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Santrauka

Sios knygos tikslas — padéti mokytojams suteikti pagalba gabiems mokiniams ir ugdyti jy
prigimtinius gebéjimus STEAM (liet. mokslas, technologijos, inZinerija, menai ir matematika)
klasése. Atsizvelgiant j tai, Sioje knygoje pateikiamas alternatyvus mokymosi veiklos
diferencijavimo metodas, jskaitant pedagogine strategija, ir sililoma Sioje strategijoje naudoti
papildytosios realybés (angl. augmented reality arba AR) ir skaitmeninio projektavimo
priemones, siekiant padidinti gabiy mokiniy jsitraukima j STEAM ugdyma. Sis jsitraukimas
apima didelj mokiniy susidoméjima, atsiZzvelgimg j mokiniy jvairove, produktyvumg ir
mokymosi procesa, kuriame mokiniai konstruoja Zinias pagal savo gebéjimus. Siuo tikslu $ioje
knygoje pristatomas GIFTLED metodas, kuriuo siekiama ugdyti mokytojy kompetencijg
integruojant gabius mokinius j STEAM pamokas.
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Pratarmeé

,Vidutinis mokytojas pasakoja. Geras mokytojas paaiskina. Gerenis mokytojas
demonstruoja. Puikus mokytojas jkvepia.” - William Arthur Ward

Gabus asmenys yra besimokanciyjy grupés, kurioms besimokant reikia specialios
paramos. lJie turi iSskirtiniy gebéjimy, dél kuriy jie gali tapti puikiais mokslininkais,
menininkais, architektais, poetais, tenisininkais ar inZinieriais, galinciais itin prisidéti prie
visuomenés vystymosi. Per visg istorijg esame girdéje apie gabius Zmones, kurie iSrasdavo
naudingy dalyky, jskaitant mokslines teorijas, technikg ir prietaisus, arba jie rasé
nesenstancius romanus ar niekada nemirstancius muzikinius karinius. Taciau istorijoje su jais
ne visada buvo elgiamasi gerai, kartais dél nepaprasty sumanymy ir savo darby jie net buvo
Yeminami ar baudziami. Sios i§skirtinés asmenybés buvo veiksniai, pastiméje visuomeneés
vystymasj. Siuo pozidriu gabis asmenys yra dovanos visuomenei, todél visuomené turi
suteikti galimybe ir priemones gabiems asmenims vystyti savo jgldzius ir talentus. Istoriniame
procese buvo sukurta daugybé gabiy mokiniy atpaZzinimo ir ugdymo strategijy. Kai jie vystési
ir tobuléjo, jie vis labiau atsizvelgé j gabiy besimokanciyjy asmeniniy, pazintiniy, socialiniy
emociniy ir mokymosi savybiy skirtumus. Be to, j pastangas jtraukta daugiau jvairiy strategijy,
jskaitant Svietimo technologijas, siekiant padidinti gabiy besimokanciyjy jsitraukimga,
motyvacijg, Zinias, jgudZius ir klrybisSkuma.

Pastaraisiais metais daugelio Saliy Svietimo politikoje gamtos moksly-technologijy-
inZinerijos-meny-matematikos (STEAM) Svietimas buvo mokiniy ugdymo globaliam,
skaitmeniniam, konkurencingam ir industrializuotam pasauliui rodiklis. 1S esmés gabus
studentai, turintys iSskirtiniy gebéjimy, buvo laikomi lyderiaujancia grupe, siekiant iSnaudoti
savo potencialg STEAM ugdyme ir kuriant idealius STEAM 3$vietimo mokiniy profilius. Siuo
atzvilgiu Si knyga suteikia mokytojams vertingy Ziniy ir mokomujy jgudziy, kad jie galéty
jtraukti ir paremti savo gabius mokinius STEAM klasése, jdiegiant naujas mokymo strategijas
ir naudojant papildytosios realybés bei skaitmeninio dizaino mokymo priemones.

Zekai Ayik
Marta Chmielewska-Anielak
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1 lvadas | GIFTLED metoda

Zekai Ayik

Gerai suplanuotas ir veiksmingas ugdymas yra jtraukiantis, veiksmingas ir reaguojantis
j visus besimokanciyjy klaséje skirtumus (Davis ir kt., 2014, p. 47). Nors besimokantieji yra
vienodo amZiaus ir turi daug panasiy savybiy, jie néra panaSios asmenybés, pomeégiy,
socialines preferencijy, paZintiniy gebéjimy ar interesy poZzitriu. Dél Siy skirtumy
besimokantieji tampa unikaliomis asmenybémis ir tai lemia jy galimybes bei ribas (Tomlinson,
2017, p. 2). Sie besimokan¢iyjy skirtumai taip pat pasireiskia mokymosi greiciu ir gebéjimu
abstrakciai mastyti ar suvokti sudétingas idéjas. Be to, besimokanciyjy ankstesnis supratimas,
jsitikinimai ir pozilris j save ir mokyklg yra kiti svarbis diferencijuojantys veiksniai, j kuriuos
mokytojai turéty atsizvelgti savo mokymo praktikoje (Tomlinson, 2017, p. 14).

Atsizvelgdami j Sig realybe, mokytojai turi Zinoti skirtingus besimokanciyjy bruozus ir
poreikius ir suteikti mokiniams jvairiy mokymosi galimybiy. Sis supratimas turéty padéti
sukurti mokymosi erdves, kuriose Zinios buty aiskiai ir veiksmingai organizuotos (Erickson,
2006), mokiniai baty labai aktyvis ir jsitrauke j mokymosi procesg (Hattie, 2012; Tomlinson,
2017), mokiniai jaustysi saugus ir skatinty bendryste, o vertinimai bty gausdas ir jvairts bei
teikiantys prasmingg grjztamajj rysj (Black ir Wiliam, 2010). Be to, pasak Tomlinson (2017, p.
14), mokymasis vyksta optimaliai, jei mokymosi patirtis vercia ir skatina mokinj Siek tiek
perzengti savo savarankiSkumo lygj. Atitinkamai per mazai pasiekiama, kai mokinys eina dirbti
pagal jau jsisavintas Zinias ir jgldzius, arba per mazai pasiekiama, jei mokymasis vyksta. Jei
iSSukis per didelis, o uzduotys ar darbas gerokai pranoksta dabartinj besimokanciojo
meistriskumo ar gebéjimy taska, rezultatas yra nusivylimas, o ne mokymasis. Be to,
mokymasis klaséje turéty bati geriausias, jei mokinio motyvacija didéja ir jis jaucia artuma,
susidomeéjima ar aistrg dalykui (Wolfe, 2010).

Mokytojai gali jveikti §j skirtumy tarp besimokanciyjy iSsukj, jei pasinaudos
geriausiomis turimomis pedagoginémis Ziniomis apie mokyma ir mokymasi bei
kontekstinémis Ziniomis, pagrjstomis skirtingais besimokanciyjy poreikiais (Shulman, 1986).
Tai susije su tuo, kaip Zmonés mokosi. Mokytojai gali atsizvelgti j mokymo reikalavimus ir
sudaryti planus, jei Zino skirtingy besimokanciyjy ypatumus ir jy mokymosi poreikius ir jei
skirstyty mokyma atsizvelgdami j Siuos skirtumus (Tomlinson, 2017). Taigi, siekiant sékmingo
mokymosi, kad ir kokie bty sékmés kriterijai, reikia atsizvelgti j besimokanciyjy skirtumus, o
pedagogines strategijas pritaikyti pagal poreikius, kylancius dél besimokan¢iyjy skirtumy.
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1. Gabus mokiniai

Gabls mokiniai yra viena i$ ty grupiy, kuriy mokymosi stiliai ir ypatumai labai skiriasi
nuo jy bendraamziy. ki Siol atlikta nemazai tyrimy, kuriuose nagrinétos gabiy mokiniy
mokymosi, poZzilrio ir socialinés bei emocinés savybés ir nustatyta, kuo jie skiriasi nuo savo
bendraamziy ir vieni nuo kity. Gabls asmenys skiriasi savo savybémis, gebéjimais ir elgesiu.
Jie skiriasi daugeliu bruozy, jskaitant kognityvinius, kiirybinius, emociniuus ir elgesio aspektus
(Hyde et al., 2011). Skirtingi bruoZai: motyvacija (noras mokytis), susidoméjimas, bendravimo
jgudziai (labai iSraiskingi Zodziais, skaiCiais ar simboliais), problemy sprendimo jgldziai
(veiksmingos problemy atpaZinimo ir sprendimo strategijos) ir atmintis (sukaupta daug
informacijos apie mokyklines ar ne mokyklines temas), tyrinéjimas ir smalsumas (uZzduoda
klausimus, eksperimentuoja, tyrinéja), jZvalgumas (greitai suvokia naujas sgvokas, jzvelgia
sgsajas, jaucia gilesne prasme), samprotavimas (logiskas pozilris j sprendimus) ir
kirybiSkumas (Hyde et al. , 2011). Be to, Sternberg (2005) teigia, kad gabls mokiniai turi
analitiniy, kadrybiniy ir praktiniy gebéjimy. Pasak Renzulli (2005), gabiems mokiniams
budingas aukstas intelektas, kiirybiskumas ir atsidavimas uzduotims. Gagné (2004) teigia, kad
gabUs mokiniai turi geresnius prigimtinius gebéjimus (dovanas), susijusius su intelektiniais,
kdrybiniais, socialiniais ir emociskais bei sensomotoriniais gebéjimais, ir kad Sie gebéjimai
lemia gebéjima atlikti uZduotj (daugiau informacijos apie gabumus ir gabiy mokiniy ypatumus
Zr. 2 skyriuje).

Jei gabumai, kaip prigimtiniai gebéjimai, yra ugdomi ir palaikomi per tinkama raidos
procesg, jie virsta talentais, kurie yra gerai iSvystyti jgudZiai, budingi tam tikrai Zmogaus
veiklos sriciai profesinéje srityje, pavyzdZiui, inZinerijoje, mene ar architektiroje (Gagné,
2004). Siuo ativilgiu daugelis mokslininky mano, kad svarbu atsizvelgti j specialius gabiy
mokiniy poreikius daugiausia dél dviejy priezasCiy. Pirma, gabils asmenys turi specialiy
mokymosi poreikiy, j kuriuos batina atsizvelgti, nes prieSingu atveju jiems gali susiformuoti
neigiamas poziuris j mokymasi, jie gali tapti maziau motyvuoti, prarasti gabumus, patirti
akademiniy nesékmiy ar net nutraukti mokymasi (Renzulli, 2016). Todél gabus mokinys
atsidurs nepalankioje padétyje, jei klaséje nebus atsizvelgta j jo specialiuosius poreikius.
Antra, gabils asmenys yra svarbis asmenys Saliy ekonominiam vystymuisi ir Zmogiskiesiems
iStekliams (Besancon, 2013). Be to, Renzulli (2016) priduria, kad ,,pagrindinis gabiyjy ugdymo
tikslas — padidinti pasaulyje kdrybingy ir produktyviy Zmoniy — Zzmoniy, kurie taps ateities
iSradéjais, autoriais, mokslininkais, menininkais, verslininkais, verslo, politikos, socialiniais ir
ekonominiais lyderiais — skaiciy“. Todél suteikus tinkama ugdymo patirtj gabiems mokiniams
bus prisidedama prie visuomenés vystymosi daugelyje sriciy, pavyzdzZiui, mokslo, meno,
technologijy, rastingumo ir inZinerijos. Taciau Gubbels et al. (2014) pazymi, kad gabiy mokiniy
atsilikimas labiausiai pasireiskia STEAM srityse, pavyzdziui, gamtos moksly ir technologijy.
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2. Gabiy mokiniy ugdymo poreikiy tenkinimas

Tyrimai gabiyjy ugdymo srityje rodo, kad specialiyjy ugdymosi poreikiy tenkinimas
priklauso nuo diferencijavimo strategijy taikymo mokymo praktikoje. Mokytojai turéty Zinoti
Feldhuseno (1989, p. 9) pastebéjimg, kad ,diferencijavimg paskatino suvokimas, jog
nebejmanoma Zitreéti j mokiniy grupe klaséje ir apsimesti, kad jie i§ esmés yra vienodi“. Todél
diferencijavimo strategijos turéty bati taikomos kaip pedagoginis ir filosofinis poZiris j
mokyma siekiant, kad mokymas atitikty klasiy jvairove ir uztikrinty, kad visi mokiniai mokytysi
ir tobuléty (Brigandi ir kt., 2019). Vienu sakiniu diferencijavimas suprantamas kaip ,mokytojy
siekis aktyviai ir sgmoningai diferencijuoti mokymo programg, mokyma ir vertinima, remiantis
mokiniy duomenimis, kad pakeisty turinj, procesg, produktg ir mokymosi aplinkg,
atsizvelgiant j mokiniy pasirengima, interesus ir mokymosi profilius” (Brigandi ir kt., 2019, p.
365). Veiksmingy diferencijavimo strategijy principai gerai paaiskinti 3 skyriuje. Taigi taikant
tinkamas diferencijavimo strategijas atsizvelgiama j gabiy mokiniy poreikius, interesus,
gebéjimus, pasirengimo lygj ir mokymosi bruozus. Tarkime, mokytojas nori diferencijuoti
mokyma. Siuo atveju ji turéty ,suteikti mokymosi galimybes pagal aukstos kokybés mokymo
programg, kad buty maksimaliai padidinta tikimybé, jog visi mokiniai jsitrauks j mokymasi,
patirs mokymosi veiksminguma ir kognityvy tobuléjimg” (Renzulli, 2016, p. 602).
Vadovaudamasis tokia mastysena, kad mokymas turi atitikti gabiy mokiniy skirtumus,
mokytojas suteikia daugybe galimybiy priimti informacijg, jprasminti idéjas ir iSreiksti tai, ka
iSmoko, t. y. sukurti produktus, kad kiekvienas mokinys galéty efektyviai mokytis (Tomlinson,
2017).

Mokytojai turéty taikyti jvairias diferencijavimo strategijas, pavyzdzZiui, pagreitinimo,
mokymo programos sutankinimo ar praturtinimo, kad klaséje patenkinty skirtingus gabiy
mokiniy mokymosi poreikius. Turtinimas yra labiausiai pageidaujama ir istirta diferencijavimo
galimybé. Ankstesni turtinimo apibrézimai rodo, kad turtinimo strategijomis siekiama skatinti
aukstesnj mastymo ir kirybiskumo lygj tam tikroje dalyko srityje ir sudaryti sglygas mokiniams
giliau tyrinéti tg dalyka (Kim, 2016). Turtinimo strategijos iS esmés yra jgyvendinimo bdai,
padedantys siekti mokymo proceso ir turinio tiksly. Proceso tikslai apima jgldziy ar budy,
tokiy kaip kdrybinis mastymas ir problemy sprendimas, kritinis mastymas, mokslinis
samprotavimas ir kt., ugdyma (Dauvis ir kt., 2014) (Zr. 10 skyriy). Turinio tikslai apima temas,
projektus ir veiklas, kuriomis plétojami procesai. Taigi turtinimo strategijoje gabiy mokiniy
poreikiy tenkinimas reiskia, kad mastymo (klrybinio ir analitinio), mokymosi, tyrinéjimo ir
emocinio pobldzio (asmeninio ir socialinio) jgldziai yra puoseléjami ir ugdomi. Todél
mokytojas pasirenka tinkamg turinio praturtinimo strategijg bet kuriai kitai ugdymo sriciai,
kuri apima tinkamg pedagoginj metodg, turinj, veiklg ir vertinima, padedantj ugdyti ir
jgyvendinti pirmiau minétus gabiy mokiniy gebéjimus (iSsamiau apie tai bus rasoma 4
skyriuje), siekdamas didZiausio mokiniy jsitraukimo ir galimybiy panaudojimo.
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3. Parama gabiems mokiniams STEAM ugdymo srityje

Technologinés paZangos, globalizacijos ir Ziniy amZiuje visuotinio Svietimo
programose akcentuojamas STEM (liet. gamtos moksly, technologijy, inZinerijos ir
matematikos) ugdymas mokyklose. Pagrindinis tikslas — ugdyti naujgjg mokiniy/studenty
karta, kad jie tapty technologiskai rastingi ir dométysi tokiais dalykais ar sritimis kaip gamtos
mokslai, technologijos, inZinerija ir matematika didéjancios ekonominés konkurencijos
kontekste (Khine & Areepattamannil, 2019, p. iii). Todél Svietimo politikoje visame pasaulyje
STEM jau seniai jtrauktas j darbotvarke irbuvo dedama daug pastangy mokytojams padéti
tinkamai ir veiksmingai vykdyti STEM ugdyma (Tytler, 2020). Khine ir Areepattamannil (2019)
teigia, kad kartu su pazanga STEM mokymo programose mokytojai taiko mokymo strategijas,
kurios padeda naujoms kartoms gerai funkcionuoti ateities visuomenéje ir suteikia XXI a.
jgudziy, apimanciy kirybiskuma, inovacijas ir versluma.

Pastaruoju metu STEAM jungiasi su kitu akronimu — menu. Pasak Spector (2015, p. 5),
STEAM reiskia , laisvyjy meny ir humanitariniy moksly jtraukima j STEM ugdyma; kai kuriose
STEAM sgvokose raidé ,,A“ paprasciausiai naudojama penktai mokymo sriciai — menams ir
humanitariniams mokslams — Zymeéti“. Pagrindinis tikslas buvo jtraukti penktaja discipling, kad
baty uztikrintas visapusiskas pozidris j ugdyma, per kurj daugiau besimokanciyjy jsitraukty j
ugdyma, suvokty kidrybiskumag, inovacijas ir dizaing bei tobulinty visuomenés produktus
(Sickler-Voigt, 2023). Visame pasaulyje daug démesio skiriama besimokanciyjy jdarbinimui ir
iSlaikymui STEAM profesijose, taip pat STEAM jgudziy ugdymui ir vertinimui (OECD, 2016).
STEAM ugdymas skatina gilesnj STEAM Saky tarpusavio priklausomybés supratima, palaiko
gilesnj problemy sprendimo, kirybiSkumo ir aukstesnio lygio mastymo lygj (Morris et al.,
2021) ir susieja su taikymu praktiniame kontekste. (Daugiau informacijos apie STEAM bus
pateikta 4 skyriuje). Kadangi STEAM vaidina lemiamg vaidmenj nacionaliniam vystymuisi,
ekonominiam produktyvumui, kdrybisSkumui, inovacijoms ir visuomenés gerovei (Tytler,
2020), pedagogai turi sudaryti mokymosi galimybes, kurios integruoty STEAM jgldZzius ir
jtraukty visus besimokanciuosius, palaikydami jy gebéjimus ir talentg (Morris et al., 2021)
(20).

Integruoti gabius besimokanciuosius j kvalifikuotus individus yra didelis isSUkis, kurio
siekiama dvejopai. Pirma, STEAM mokymu siekiama skatinti aukstesnio lygio kognityvinius
gebéjimus, karybiskuma, autentisko turinio kiirimg, problemy sprendima ar tyrinéjimg, o Sie
pedagoginiai tikslai taip pat atitinka esminius gabiyjy ugdymo patirties elementus. Sie
pedagoginiai elementai turéty skatinti gabiy mokiniy jsitraukimg, karybiSkumg ir
savarankiskuma turinio gilumo ir platumo, interesy, savarankiskumo ir produkcijos pozitriu.
Todél tinkamas STEAM mokymasis gali bati gera gabiy mokiniy diferencijavimo strategija
(Mun ir Hertzog, 2018). Antra, STEAM ugdymas gali bati veiksmingesnis ir sékmingesnis
siekiant minéty galimy tiksly, jei gabls mokiniai gerai jsitrauks j STEAM ugdyma, nes jie
laikomi gabiausiais mokiniais, atsizvelgiant j minétus gebéjimus (Morris ir kt., 2021) (daugiau
informacijos bus pateikta 4 skyriuje).
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Kadangi gabis mokiniai sekmingai, produktyviai mokosi pagal STEAM, o STEAM yra
puiki galimybé gabiems mokiniams, jei jiems padedama ugdyti savo gebéjimus, skatinamas jy
susidomeéjimas ir atskleidziamas jy potencialas, mokytojai turéty taikyti strategijas klaséje,
kad gabls mokiniai bty jtraukti j STEAM ugdyma. Taciau mokslininkai (pvz., Morris et al.,
2021) teigia, kad yra kliG¢iy, trukdanciy gabius mokinius integruoti j veiksmingg STEAM
ugdyma. Sios kliGitys paprastai apriboja jy galimybes jsitraukti j gily ir pazangy STEAM
mokymasi ir siekti STEAM karjeros. Vienas i$ Sios situacijos jrodymy yra PISA (2009) atskleisti
prasti pasiekimai. Gettingsas (2016) kritikuoja dabartine STEAM ugdymo praktikg, nes turinio
sritys yra suskirstytos ir nagrinéjamos atskirai, kaip ir tradiciniai metodai. Jis pabrézia, kad
turéty bati taikomos tinkamos strategijos, padedancios kirybiskai spresti problemas,
individualiai mokytis, jsitraukti j uZduociy atlikimg ir socialine atsakomybe, jtraukiant
mokinius j auksto lygio mastymg ir apibendrinant prasminga jvairiy sriciy turinj (Wilson,
2018). VanTassel-Baska ir Hubbard (2016) teigia, kad jei mokytojai naudoja tinkamas
pedagogines strategijas, galima rengti aukstos kokybés STEAM pamokas. Todél svarbiausias
budas padidinti gabiy mokiniy jsitraukimga ir sekme STEAM pamokose — taikyti veiksmingas
diferencijavimo strategijas, jskaitant praturtinimag (Morris ir kt., 2021). Mokytojai turéty bati
remiami ir apriapinami veiksmingomis pedagoginémis Ziniomis ir pedagoginio turinio Ziniomis,
kad galéty visapusiskai jsitraukti j STEAM ugdymga ir padéti gabiems mokiniams.

......

siekia sukurti praturtinimo metodg ir iSteklius, kurie padéty mokytojams remti ir geriau
jtraukti gabius mokinius j STEAM ugdyma. Diferencijavimo strategija apims mokymo proceso
ir aplinkos/priemoniy, skirty gabiyjy STEAM ugdymui, elementus. Atsizvelgiant j tai, projekte
siilomas naujas pedagoginis poZilris ir inovatyviy technologijy naudojimas gabiy mokiniy
mokytojams. Tolesniuose skyriuose paaiskinsime konkrety pedagoginj pozitrj ir papildytosios
realybés (AR) bei skaitmeninio projektavimo priemoniy (angl. digital design tools arba DDT)
naudojimg gabiy mokiniy STEAM ugdyme. Sio skyriaus pabaigoje paaiskinsime GIFTLED
metoda.

Siame pasiiilyme paaigkinami trys susikertantys taskai. Pirma, pedagogika suprantama
kaip metodai, kuriuos mokytojai taiko mokydami ir rengdami besimokanciuosius, o Cope ir
Kalantzis (2015, p. 71) jg apibrézia kaip pazinimo procesy, nes tai apima kritiskg ir
pasikartojan¢ig mokiniy Ziniy ir gebéjimy refleksijg, kai mokytojas kruopsciai kalibruoja
atstumus tarp mokinio pazjstamo gyvenimo pasaulio ir transformuojancéiy ateities pasaulio
galimybiy. Antra, Reis et al. (2021, p. 2) apibrézia praturtinimo pedagogika kaip mokymo
metodus, kurie atitinka mokiniy akademines galias ir interesus, ir pazymi, kad:

,Praturtinimo teorijos paprastai yra orientuotos j interesus; integruoja pazangy turinj,
procesus ir produktus; apima jvairias tarpdalykines temas; skatina veiksmingg savarankiskg ir
autonomiska mokymasi; uztikrina sutrumpintg, individualizuotg ir pritaikytg mokymo
programg ir mokymg; skatina tiriamajj klrybinj problemy sprendimg ir kdrybiskuma; j
produkty klrima jtraukia praktiky jrankius.”
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Trecia, bona fide praturtinimo metodu STEAM ugdyme siekiama ugdyti STEAM
jgtdzius ir poZiarj. Sie jgidZiai apima kognityvinius mastymo jgidzius (kirybiskumo, problemy
sprendimo, sprendimy priémimo, kritinio mastymo ir loginio mastymo), emocinius jglidZius
(tarpasmeninius ir intrapersonalinius), mokymosi jgldzZius, tyrinéjimo jgldzius ir bendravimo
jgudzius (Renzulli, 2016). Kalbant apie procesus arba mokymosi veiklas turtinimo strategijoje,
pasak Tomlinson (2017, p. 12), procesas — tai prasmés karimo veikla, kuri yra mokymosi
priemoné, apimanti tai, kg mokiniai turi Zinoti, suprasti ir gebéti daryti. Todél veiksminga
turtinimo strategija turéty buti suvokiama kaip prasmés kirimo procesas, skirtas padéti
mokiniui pereiti nuo dabartinio supratimo tasko prie sudétingesnio supratimo lygio. Mokiniai
jprasmina idéjas ir informacija, jei veikla yra jtraukianti, skatina aukstesnio lygio mastyma ir
reikalauja, kad mokiniai naudotysi Ziniomis, jgtdZiais ir supratimu (Tomlinson, 2017, p. 12).
Procesy diferencijavimas taikant $j metodg turéty apimti: 1) abstraktaus mastymo jgtdziy,
jskaitant karybinj mastyma, kritinj mastymga ir problemy sprendima, mokymasi ir naudojima,
2) abstraktaus mastymo jgudziy taikyma sudétingam turiniui, kurio rezultatas — sudétingi
produktai, 3) pamatiniy jgldZiy ir abstraktaus mastymo jgudZiy integravima (Hyde ir kt.,
2011). Sio proceso metu mokiniai pereina nuo Ziniy prie pirmiau minéty aukstesnio lygio
jgudziy, o jo rezultatas — kdrybinis darbas praktinéje aplinkoje. Kitaip tariant, Ziniy perdavimo
procesas apima patyrimg, suvokimg, analize ir taikyma. Taigi Ziniy perdavimo praturtinimo
strategija STEAM ugdymo procese gabiems mokiniams turéty apimti Siuos elementus ir
etapus.

Turéty bdati jgyvendinami gerai suplanuoti veiklos lygiai, kad Ziniy perdavimas ir
kiirybinis produktyvumas atitikty besimokancéiyjy interesus ir gebéjimus. Sie lygiai turéty bati
suprantami kaip praturtinimo platumas. Wilson (2018) teigia, kad tokj praturtinimo procesa
lemia iSoriné motyvacija, vidinis smalsumas, bdtinybé arba jy deriniai, kurie skatina
susidoméjimg STEAM tema, klausimu ar sritimi. Tai galima pasiekti susipazjstant su sritimis ar
studijomis, kuriomis mokiniai gali dométis. Siame etape mokiniai patys atranda savo interesy
sritis. Tokio pobudZio veikla gali apimti srities tyrinéjimag, praktinius uzsiémimus ir tyrinéjimo
galimybes, kurios leidZia mokiniui nustatyti ir atrasti savo interesus. Be to, tinkama turtinimo
strategija apima mokymga ir vadovavimg, kuriuo mokoma, kaip integruoti iSpléstinj turinj,
mastymo jgudzius, tiriamuosius ir klrybinius problemy sprendimo bidus j savarankiskai
pasirinktas interesy sritis, ir proceso jglidZziy komponentg (Davis ir kt., 2014). Galiausiai buvo
tikimasi, kad jis apims galimybes uzimti mokinius dominanciomis savarankiskai pasirinktomis
temomis ir suteiks jiems galimybiy, istekliy ir paskatins taikyti Siuos jgudZius sprendziant
savarankiskai pasirinktas problemas ir doméjimosi sritis (Kim, 2016; Renzulli, 2016). Be to,
kiekvienam besimokanciajam reikia kelti iSStkius ir siekti rezultaty, todél, siekiant atsizvelgti j
besimokanciyjy skirtumus, reikia taikyti lanksty pozitrj j mokyma (Tomlinson, 2017).
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4. Naujas poziuris j gabiyjy STEAM ugdyma: dizainas mokymuisi

Kadangi pedagogika yra paZinimo procesas, kurio metu mokinys perteikia Zinias pagal
savo interesus, gebéjimus ir karybiSkuma, gabiems mokiniams veiksminga yra praturtinimo
pedagogika. Todél, kaip mokymo programos elementas, procesas turtinimo strategijoje
turéty apimti mokymosi veikly sekas, suskirstytas pagal tai, ,k3 ir kaip“ besimokantieji gali
daryti, kad iSmokty. Atsizvelgdami j tai, Cope ir Kalantzis (2015) sitlo poziarj, pagal kurj
mokymosi procesas yra mokytojy sukurty veiklos rasiy rinkinys, skirtas Ziniy procesams
jgyvendinti, jskaitant: 1) Zinomo ir nezinomo patyrima, 2) abstrakciy ir teoriniy dalyky
sampratg, 3) funkcijy ir poZzidriy analize, 4) tinkamg ir klirybiska Ziniy naudojima. Toks poZilris
j turtinimo strategijas padés mokytis su supratimu, kai gabds mokiniai: 1) supras pagrindines
teorijas, principus, procesus, pozilrius ir jsitikinimus akademinése srityse ir tarp jy, 2) gebés
taikyti tai, ko iSmoko, 3) gebés pritaikyti savo supratimg paZjstamoms ir nepazjstamoms
aplinkybéms, 4) integruos jvairiy rasiy Zinias, kad galéty karybiskai kurti ir gaminti pagal savo
interesus.

Dizaino sgvoka yra dvejopa. Pirma, mokytojas yra procesy organizatorius, kuris
atsizvelgia j besimokanciyjy skirtumus ir poreikius. Antra, gabus mokinys yra karéjas, kuris
naudoja savo Zinias ir jy perdavimg aktyviai dalyvaudamas mokymosi veikloje, susijusioje su
interesais, jgudziais ir karybiSkumu. Galiausiai, suprojektuotas mokymosi procesas ir
besimokanciojo suprojektuota veikla palaiko gabiyjy jgudzius ir motyvacijg. Cope ir Kalantzis
(2015, p. 38) siulo Siuos veiklos tipus (Zr. 1.1 pav.), ir mes pasisakome uz Siuos veiklos tipus,
skirtus praturtinimo procesui gabiyjy STEAM ugdymo procese.

experiencing
the new

applying

creatively

experiencing
the known

conceptualising  analysing
by naming functionally

conceptualising
by theorising

analysing
critically

Pav. 1.1: Dizaino mokymuisi veiklos
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a) Situaciné praktika (Patirtis)

Zmogaus paZinimas yra situacinis ir kontekstinis, o (Gee, 2004) pazymi, kad reikimés
yra pagrjstos besimokanciyjy realios patirties modeliais, veiksmais ir subjektyviais interesais.
Tokio pobudzio veikloje mokinys susiduria su platesniu Zinomos ir nezinomos informacijos ar
situacijy, susijusiy su turinio sritimi, ratu nei mokykloje. Taikydami situacine praktika,
besimokantieji jsitraukia j Ziniy procesg per asmenine patirtj, konkrecius veiksmus ir
susidlrima su jrodymais, faktais ir duomenimis. Sis jsitraukimas apima Zinomos ir nezinomos
informacijos patyrima. Pirmasis reiskia ,,nuolatinj grjZima prie mokiniy gyvenimiskos patirties,
Ziniy ir ankstesnés patirties taikant metakognityvine analize”, o antrasis — , pasinérimg j
jvairius informacijos 3altinius, pavyzdziui, dabar prieinamus internete, taip pat praktine veiklg
ir gilinimasi“ (Cope ir Kalantzis, 2015, p. 15). Taigi STEAM klaséje gabus mokinys gali tyrinéti
jvairias Zinomas ir neZinomas temas, sritis ar doméjimosi sritis, o tai taip pat didina
susidomeéjima. Per Sig patirtj gabus mokinys pamatys, kas vyksta Siose srityse, arba
pasinerdamas j jas, arba turédamas isStekliy, kuriuos gali suteikti ekspertas, arba
dalyvaudamas tyrinéjimo veikloje, kuri skirta jo susidoméjimui suzadinti.

b) Atviras mokymas (Konceptualizavimas)

Sio tipo ar etapo veikloje besimokantysis konceptualizuoja nezinomas abstrak¢ias ir
teorines Zinias. Cope ir Kalantzis (2015, p. 15) pazymi, kad , disciplininés Zinios remiasi tiksliai
sureguliuotais sgvoky ir teorijy skirtumais, kurie buadingi eksperty bendruomenéms®, ir
nurodo, kad konceptualizavimo procese besimokantieji néra tik pasyvis informacijos is
mokytojy gavéjai, bet tai yra pazinimo procesas, ,kurio metu besimokantieji tampa aktyviais
konceptualizatoriais, iSgaunanciais nebylig informacijg ir apibendrinanciais konkrecius
dalykus”.

Tokiu atveju mokytojai turéty taikyti mokymo strategijas arba veiklg, kurios metu
besimokantieji, naudodamiesi turimomis Ziniomis, kuria naujas sgvokas. Atvira mokymo
veikla apima skirstyma | kategorijas pagal pavadinimus ir teorijg. Pirmuoju atveju
besimokantieji klasifikuoja, suskirsto ir apibréZia sgvokas. Sgvoky formulavimas jvardijant
apima rasiavima, panasumy ir skirtumy nustatymg ir Zyméjima etiketémis. Siais badais
besimokantieji suteikia abstrakcius pavadinimus objektams ir kuria sgvokas. Pastaruoju badu
besimokantieji kuria sri¢iy schemas ir psichinius modelius. Toks teorizavimas apima aisky,
atvirg, sisteminga, analitinj ir sgmoningg supratimg ir atskleidzia pasléptg ar esmine tikrove,
kuri gali bati ne iS karto akivaizdi iS gyvenimiskos patirties pozitrio tasko. Konceptualizavimas
yra labai svarbus siekiant Zinias paversti klrybiniais mokymosi produktais, nes padeda tyrinéti
drausminiy discipliny pobtdj, mastyti drausminiais bldais ir tobulinti drausmines Zinias. Kai
vyksta konceptualizavimas, gabus mokinys susieja naujas Zinias su senomis, perkelia
supratimg j naujas situacijas ir greitai atkuria ankstesnes Zinias. Tikimasi, kad Sio tipo veikloje
mokytojai naujas Zinias pristatys per besimokanciojo patirtj, kai gabus mokinys mato seny ir
naujy ziniy rysj ir sgsajas, o konceptualizavimas vyksta auksciausiu lygiu visose disciplinose.
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c) Kritinis vertinimas (Analizé)

Pasak Cope ir Kalantzis (2015), gilus ir veiksmingas mokymasis skatina
besimokanciuosius tobulinti savo kritinius jgudZius. Pedagoginiame kontekste sgvoka
HKritinis“ reiSkia Ziniy analize ir vertinima. Analizuodami Cope ir Kalantzis priduria, kad
,besimokantieji nagrinéja ko nors sudedamuyjy elementy tarpusavio rysius, jy veikima ir
pagrindinj tam tikros Zinios, veiksmo, objekto ar vaizduojamos prasmés pagrindima®“. Kritinio
jréminimo veikla skatina besimokanciuosius atlikti dviejy tipy analize. Pirma, besimokantieji
atlieka funkcine analize, kurios metu nagrinéja argumenty, paaiskinimy, veiksmy, objekty,
dinaminiy struktlry, projekty, procesy ir kt. funkcijas. Cope ir Kalantzis (2015) pazymi, kad
besimokantieji turéty uzduoti Siuos klausimus. K3 jis daro? Kaip tai daroma? Kokia to
struktdra, funkcijos, rysiai ir kontekstas? Kokios yra to priezastys ir kokie yra to padariniai?
Antra, besimokantieji turi kritiSkai analizuoti, t. y. analizuoti disciplinos tikslus, Zmoniy
interesus ir Ziniy siekima arba jy veikla. Tikimasi, kad atlikdami Sig veiklg besimokantieji ugdys
savo savarankisko mokymosi jgudZius ir asmeniniy uzduociy, projekty ir tyrimy kokybe.

Heilbronner ir Renzulli (2016) nurodo, kad per tokio pobudzio veiklg gabus mokinys
jgyja iSanalizuoty Ziniy, kurios lavina mastymo jgldZius, pavyzdZiui, ,interpretuoti,
ekstrapoliuoti, atpaZinti bruoZus, atskirti tg patj nuo skirtingo, lyginti ir priesSpriesinti,
klasifikuoti, skirstyti, nustatyti kriterijus, reitinguoti, nustatyti prioritetus ir pirmenybe,
nustatyti rysius, nustatyti priezastis ir pasekmes, rasti désningumus ir brézti analogijas”. Sie
jgudziai pagal Bloom taksonomijg laikomi aukstesnio lygio mastymo jgldziais, susijusiais su
analize, sinteze ir vertinimu. Dauguma Siy jgudziy laikomi XXI a. mastymo jgudziais. Tokia
veikla gali apimti diskusijas, simuliacijas, vaidmeny Zaidimus, kritikg ir klausimus, kuriuose
daugiausia démesio skiriama poZilriams, vertybéms, iSvadoms ir kodél bei kaip, taip pat
priezastims ir pasekméms, t. y. paprastai tokiais budais ugdomi analitiniai jgtdziai.

d) Pertvarkyta praktika (Taikymas)

Paskutinis Cope ir Kalantzis (2015) aprasytas veiklos tipas yra pertvarkyta praktika, kai
besimokantieji savo Zinias ir supratimg pritaiko jvairiose realaus pasaulio situacijose,
susijusiose su jy interesais ir kirybiSkumu. Heilbronner ir Renzulli (2016) teigia, kad
besimokantieji jgyja taikomuyjy Ziniy, kurios ,, daugiausia démesio skiriant galimybéms spresti
realias problemas tiriamaisiais ir kiirybiskais budais“. Siame etape besimokantieji kuria savo
mokymosi produktus, kurie apima problemy sprendimg, produkto dizaing, meninius
projektus ir pan.

Pertvarkytos praktikos praturtinimo veikla apima dviejy rasiy veiklg. Pirmoji —
tinkamas taikymas, kai besimokantysis efektyviai panaudoja reikSmes ir Zinias tiesioginiame
kontekste. Ziniy procesas, kai Zinios veikiamos arba realizuojamos nuspéjamu ar tipisku bidu
konkrec¢iame kontekste. Antrasis — kiirybisSkas taikymas, kai besimokantieji perkelia Zinias j
kitus kontekstus, hibridines Zinias ir klrybiskai iSreiskia savo problemas, sprendimus, naujas
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idéjas ir klrinius pagal savo interesus ir gebéjimus. Karybisko taikymo metu Zinios ir jgldZziai
perimami i$ vienos aplinkos ir pritaikomi kitoje aplinkoje. Todél gabls mokiniai veikia
novatoriskai ir krybiSkai, atsizvelgdami j savo interesus, patirtj ir siekius, kylancius i$ jy
prigimtiniy gebéjimy ir talenty. Galiausiai jie perkelia naujai jgytas Zinias j naujg aplinka.

Heilbronner ir Renzulli (2016) 18 pazymi, kad Si veikla — tai pazangesnis problemy
sprendimo ir Ziniy kdrimo lygis, reikalaujantis smalsumo, kirybiskumo ir atsidavimo
uzduociai. Jgyvendindami Sig veiklg gabls mokiniai turi spresti ne tik nurodytus uzdavinius,
bet net ir mokytojo paskirta problemine mokymosi veiklg. Renzulli ir Reis (2014) priduria, kad
tokioje veikloje daugiausia démesio skiriama ,(a) susidoméjimo individualizavimui, (b)
autentisky tyrinéjimo ir kiirybos metodiky naudojimui, (c) problemoms be i$ anksto nustatyty
teisingy atsakymy ir (d) produkto, kuris turés poveikj vienai ar kelioms numatytoms
auditorijoms, karimui“. Pagal §j poZilrj mokiniai kuria autentiSkus produktus paciu
individualiausiu ir karybiskiausiu lygmeniu, o gabis mokiniai atlieka pirmuyjy tyréjy, rasytojy,
menininky ar kitokio pobudzio praktiky vaidmenj.

5. AR ir skaitmeniniy priemoniy naudojimas gabiyjy mokymosi patirciai skatinti

VanTassel-Baska (2003) teigia, kad mokymo programa gabiems mokiniams turi bati
kruopsciai suplanuota, parasyta, jgyvendinta ir jvertinta, kad bity pasiektas maksimalus
poveikis. Kaip minéta anksciau, tai jmanoma uztikrinant mokymo programos elementuy, t. y.
aplinkos ir mokymosi veikloje naudojamy priemoniy, skirtumus. Vienas i$ gabiy mokiniy
ugdymo skatinimo budy yra technologijy integravimas j mokymosi aplinkg ir mokymosi
priemoniy skirstymas.

Pasak Tarptautinés technologinio Svietimo draugijos (angl. International Society for
Technology in Education arba ISTE, 2016), technologijos suteikia daugybe galimybiy, jskaitant
karybiskumag ir inovacijas, bendravimg ir bendradarbiavimg, tyrimus ir informacijos rinkima,
kritinj mastyma, problemy sprendimg ir sprendimy priémimg, skaitmeninj pilietiSkuma,
technologines operacijas ir sgvokas. Besimokantieji laikomi jgalintais mokiniais,
skaitmeniniais pilieciais, Ziniy kdréjais, naujoviSkais kulréjais, kompiuterinio mastymo
specialistais, kiirybingais komunikatoriais ir pasaulinio masto komunikatoriais. Siuo atZvilgiu
Puentedura (2009) aiskina, kad skaitmeninés priemonés gali biti naudojamos kaip mokymaosi
ir ziniy transformavimo j individualizuotus ir kirybiSkus produktus priemoné. Taip pat
priduriama, kad jei skaitmeninés priemonés mokymosi metu naudojamos tinkamai, jos gali
gerokai padidinti besimokanciyjy jsitraukimg ir susidoméjima. Davis ir kiti (2014) ir Housand
(2016) sitlo model;j, pagal kurj gabiy mokiniy mokytojai savo klasése naudoja technologijas.
Jei mokytojai Zino technologijy galimybes ir perspektyvas gabiy mokiniy klasése ir jei jie
padeda mokiniams prasmingai naudotis technologijomis, galima padidinti mokiniy
kirybiSkumg, susidoméjimg, produktyvumg ir atsakomybe (arba jsitraukimg j uzduotis).
Skaitmeninés priemonés taip pat padidina produkty, kuriuos gali sukurti gabUs ir talentingi
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mokiniai, sudétinguma. Skaitmeninés priemonés padés mokytis prasmingiau ir patraukliau,
nes Siuolaikiniai vaikai yra skaitmeniniai gyventojai.

Skaitmeniniy jrankiy ir taikomyjy programy naudojimas bus vertingesnis STEAM
klaséje, nes technologijos leidzia produktyviau naudotis jrankiais, projektuoti ir atlikti
tarpdalykinj darbg. Skaitmeninés priemonés ir taikomosios programos gali buti naudojamos
Zinioms jgyti, analizuoti ir taikyti. Kitaip tariant, visy pirma prie interneto prijungti jrenginiai ir
skaitmeniniy priemoniy taikomosios programos padeda mokiniams jgyti Ziniy, jas taikyti ir
kurti naujus produktus pagal savo pomeégius ir kirybiskumga. Papildytosios realybés (AR)
jrankiai yra vieni i$ skaitmeniniy jrankiy, kurie naudojami daugelio discipliny, pavyzdziui,
STEAM, ugdymo praktikoje. AR priemoneés leidzia kompiuteriu sukurtg informacijg ir Zinias is
virtualiy vaizdy realiuoju laiku uzdéti ant gyvos tiesioginés ar netiesioginés realaus pasaulio
aplinkos (Zhou et al., 2008). Taikant klasés metodg, AR priemoneés leidZia jgyti Ziniy, jas
analizuoti ir taikyti. Be to, kad didina motyvacijg ir jsitraukima, skaitmeninés projektavimo
priemonés ir taikomosios programos suteikia daugybe projektavimo galimybiy, kai mokiniai
gali karybiskai kurti savo mokymosi produktus. Siomis aplinkybémis mokytojai turéty
pasinaudoti jvairiomis skaitmeninio projektavimo ir AR priemoniy bei skaitmeninio
projektavimo jrankiy teikiamomis galimybémis, kad diferencijuoty mokymosi aplinkg ir
skatinty mokymosi procesg, kuriam budingas didelis jsitraukimas, motyvacija ir
produktyvumas. (ISsamesné informacija bus pateikta 5 ir 6 skyriuose).

6. GIFTLED: Naujas metodas, kaip skatinti gabiy mokiniy STEAM ugdyma

Siame projekte siilomas naujas ir naujoviskas praturtinimo metodas, kuriuo siekiama
skatinti gabiy mokiniy STEAM ugdyma ir suteikti veiksmingy istekliy bei priemoniy gabiy
mokiniy mokytojams. Atsizvelgiant j gabiy mokiniy skirtumus, gebéjimus ir potencialg,
GIFTLED metodu siekiama skatinti STEAM mokymasi, susijusj su: (1) maksimaliu bendryjy
gebéjimy pasiekimu, (2) turiniu, neapsiribojanciu nustatytomis mokymo programomis, (3)
susiddrimu su jvairiomis STEAM sritimis, (4) mokiniy pasirinktu turiniu ir (5) dideliu turinio
sudétingumu, (6) kdrybinio mastymo ir problemy sprendimo patirtimi, (7) mastymo jgudziy
ugdymu, (8) skaitmeninio rastingumo jgudZiy ugdymu, (9) emociniy, jskaitant
intrapersonaliniy ir tarpasmeniniy, gebéjimy ugdymu, (10) produktyvumo ugdymu, (11)
motyvacijos ir jsitraukimo ugdymu.

Siekiant Sio tikslo ir taikant GIFTLED metodg, pirmiausia taikoma pedagoginé ir
mokymo strategija ,,dizainas mokymuisi“. Jis orientuoja ir taiko veiklos rusis, kurios leidzia
transformuoti Zinias pagal gabiy mokiniy gebéjimus ir potencialg. Kitaip tariant, ,dizaino
mokymuisi“ metodas yra STEAM mokymosi procesy diferencijavimo gabiems mokiniams
strategija. Antra, siekiant minéty tiksly, taikant GIFTLED metodg integruojamos skaitmeninio
projektavimo priemonés ir AR taikomosios programos. Skaitmeninés projektavimo priemonés
ir AR taikomosios programos naudojamos taikant ,dizaino mokymuisi“ metodg STEAM
ugdymo procese. Siy skaitmeniniy priemoniy naudojimas yra bidas diferencijuoti mokymosi
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aplinkg. Mokytojai AR priemones naudos pirmuose trijuose ,,dizaino mokymuisi principo”
etapuose. Ketvirtajame metodo etape mokiniai naudos skaitmeninio projektavimo jrankius
(DDF), kad pritaikyty Zinias ir patys kurty kirybiskus mokymosi produktus. GIFTLED metodas
pavaizduotas toliau pateiktame 1.1 paveiksle. Tolesniuose vadovo skyriuose mokytojams bus
pateikta iSsami informacija apie tai, kaip naudoti ir taikyti GIFTLED metodg STEAM ugdymo
procese.

Use of AR to
Situated Experience

Practice Knowledge Field

Ovet Use of AR to
— Instruction Conceptualization

STEAM Learning _,ijpoyg, .. Learning by

e Design Stages
Activities gnSiage 3 —
cnﬂ?al -------------- Analysis, Evaluation,
Frammg and Application

Transformed Use of DDTs for
Practice Leamer Design

Pav. 1.2: GIFTLED metodo, kaip praturtinimo strategijos, apzvalga
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2 Gabtis asmenys ir mokymosi ypatumai

Georgia Ropi, Abdullah Bozkurt
1. Kas yra gabis asmenys: gabumy ir gabiy asmeny apibidinimas

Jvairus Siuolaikinés visuomenés poreikiai reikalauja iSnaudoti visg visuomenés
potencialg socialinei, technologinei ir kulttrinei plétrai, kuri buty naudinga ir Zmonéms, ir
aplinkai. Todél batina visapusiSkai iSnaudoti visg turimg potencialg. Ypatingas vaidmuo Siuo
pozilriu gali tekti talentingiems asmenims, turintiems didesniy nei vidutiniy gebéjimy, kurie
gali bati ypac naudingi aplinkai ir visai Zmonijai.

Terminas ,,gabus” turi beveik 150 mety istorijg, taciau, laikui bégant ir kaupiantis
naujiems moksliniy tyrimy duomenims, jis iSliko sunkiai suvokiamas (Castellano ir Matthews,
2014). Bene labiausiai paplites yra Javits akte pateiktas apibréZimas (National Society for the
Gifted and Talented, 2013):

»ISskirtiniy gebéjimy turintys vaikai ir jaunuoliai pasiekia arba turi potencialg
pasiekti ypatingqg sekmés lygj, palyginti su kitais jy amZiaus, patirties ar kilmés
asmenimis. Sie vaikai ir jaunuoliai turi aukstus intelektinius, kiirybinius ir meninius
gebéjimus, pasiZymi nejprastais lyderystés jgudZiais arba issiskiria konkreciose
mokslo srityse. Jiems reikalingos paslaugos ar veikla, kurios paprastai mokyklose
neteikiamos. Isskirtiniy gebéjimy turi visy kultiry, ekonominiy sluoksniy ir visy
sri¢iy vaikai ir jaunuoliai.” (JAV Svietimo departamentas, 1993, p. 3).

Pasak Nacionalinés gabiy vaiky asociacijos (Borders, Woodley ir Moore, 2014), vaikas
turi pasizyméti iSskirtiniu mastymu, mokymusi ar gebéjimais vienoje ar keliose srityse,
pavyzdziui, matematikos, muzikos, kalbos ar psichosomatiniy jgudziy, tokiy kaip tapyba, Sokis
ar sportas, ir buti tarp 10% geriausiy savo bendraamziy, o llinojaus valstijos 14A-20 skirsnyje
Sis procentas ribojamas iki 5%. Pasak Jungtiniy Valstijy Svietimo departamento (Davis, Rimm
ir Siegle, 2014), gabaus mokinio demonstruojami gebéjimai turéty bdti susije su Siomis
sritimis: 1. Bendrieji intelektiniai gebéjimai, 2. Specifiniai akademiniai gebéjimai, 3. Kirybinis
arba produktyvus mastymas, 4. Lyderystés gebéjimai, 5. Vaizduojamieji ir scenos menai, 6.
Psichomotoriniai jgludziai. Taip pat svarbu pazyméti, kad ,isSskirtiniai pasiekimai“ visada
vertinami lyginant su bendraamiziais, remiantis aukstesniais gebéjimy ar pasiekimy testo
rezultatais nei bendraamziy (Subotnik, Olszewski-Kubilius ir Worrell, 2011). Retai pasitaikanti
gabumy forma yra ,vunderkindas®, reiskianti gabius asmenis, kuriy gebéjimai konkrecioje
srityje prilygsta gabiy suaugusiyjy gebéjimams (Olszewski-Kubilius, Subotnik ir Worrell, 2016).
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Sternbergas (1995) apibrézia penkias gabumy kategorijas: unikalumas (iSskirtiniai
gebéjimai tam tikroje srityje), retumas (gebéjimai, kurie retai pasitaiko bendraamziams),
produktyvumas (gebéjimai turi bati veiksmingi, duoti rezultaty), jtikinamumas (gebéjimai turi
bati jrodomi galiojanciais testais) ir verté (iSskirtiniai gebéjimai turi bati naudingi visuomenei),
t. y. tai néra savitikslis vienetas, kuris daro jtaka tik individui, bet turi bati pritaikomas ir
visuomenei. Renzulli (Renzulli ir Reis, 2003) mano, kad charizmatiSkas elgesys yra trijy
pagrindiniy Zmogaus savybiy grupiy: didesniy uZ vidutinius paZintiniy gebéjimy, didelio
atsidavimo uzduotims ir didelio karybiSkumo funkcija ir sgveika, kuri gali biti taikoma bet
kurioje Zmogaus veiklos srityje. Todél gabuma galima apibrézti kaip ankstyva gabiy asmeny
potencialo iSskirtiniams veiklos rezultatams ir sékmei suaugus nustatyti ir plétoti (Pfeiffer,
2012).

Viena i$ problemy, susijusiy su gebéjimy apibrézimu, yra ta, kad tradiciskai gebéjimai
siejami tik su intelektu, o sertifikavimas grindziamas |Q testais, kurie rodo 130 arba aukstesnj
lygj. Jau XX a. SeStojo deSimtmecio viduryje buvo pripazinta, kad intelektas yra tik vienas i$
gabumy aspekty ir kad 1Q testai atspindi tik ribotg gebéjimy spektra, neatskleisdami svarbiy
gebéjimy, susijusiy su akademine sékme ar gyvenimo sékme (Castellano ir Matthews, 2014;
Nisbett, 2009; Worrell, 2009). Taip pat verta paminéti, kad yra gabiy vaiky, turinciy negalia,
paprastai vadinamy ,, dvigubai iSskirtiniais vaikais“ (Davis ir kt., 2014).

Worrellas ir Erwinas (2011) gabumus apibrézia kaip gebéjimus be praktikos ar
mokymosi: asmuo laikomas gabiu, jei jo prigimtiniai gebéjimai yra tarp 10% geriausiy jo
amziaus grupéje. Taip atsiranda gabumas, kuris apibldina jgudziy ir praktikos taikymg tam
tikroje srityje, kad buty pasiektas 10% geriausiy tos pacios srities savo amziaus Zzmoniy. Gagné
(2005) pabrézia skirtuma tarp ,gabumy” ir ,talento”, pabréidamas aplinkos (namai, tévai,
mokykla, visuomené, veikla ir t. t.), su psichika nesusijusiy veiksniy, pavyzdziui, motyvacijos ir
charakterio, taip pat Svietimo ir mokymo jtaka, dél kurios genetiniai gabumai virsta
specifiniais gabumais konkreciose srityse (pavyzdziui, matematikos, gamtos moksly, kalby,
meny, vadovavimo ir t. t.).

Remiantis Siuo poZilriu, gabumai yra socialinis darinys, paaisSkinantis, kodél asmuo,
kuris laikomas gabiu viename kultGriniame kontekste, gali biti nelaikomas tokiu kitame
(Pfeiffer, 2012). Panasiai ir Tannenbaumas (1983) gabumus laiko penkiy veiksniy sgveikos
rezultatu: bendryjy gebéjimy, specifiniy gebéjimy, nekognityviniy veiksniy, aplinkos jtakos ir
sékmés. Heller (2005) taip pat mano, kad gabumai yra genetiniy ir aplinkos veiksniy derinys.
Faktas, kad gabiyjy grupése yra maziau mokiniy iS mazumy ar nepalankioje padétyje esanciy
etniniy grupiy (pvz., afroamerikie¢iy ar ispanakalbiy Jungtinése Amerikos Valstijose) ir

.....

gabumy ir talenty vystymuisi (Worrell, Subotnik, Olszewski-Kubilius ir Dixson, 2019).
Verta atkreipti démesj j tai, kad gabumams bldingas asinchroniskas iSvystyty protiniy ir

emociniy gebéjimy ir jgidZiy vystymasis, palyginti su bendrosios populiacijos norma. Sis
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asinchroniskumas is tikryjy didéja didéjant pazintiniams gebéjimams, todél gabls asmenys
tampa pazeidziami ir jiems reikia tinkamos tévy ir ugdymo aplinkos manipuliacijos ir
vadovavimo, kad gabus asmuo galéty tinkamai vystytis (Colombus Group, Borders et al.,
2014).

Ankstesni duomenys rodo, kad norint iSnaudoti visas gebéjimy galimybes bdatina
tinkama Svietimo ir socialiné parama. Taip yra todeél, kad nors gabumai egzistuoja ir
akademiniu, ir neakademiniu lygmeniu, daZniausiai jie siejami su Svietimu ir mokykliniu
ugdymu (Worrell et al., 2019). Stai kodél gabiy asmeny identifikavimo procesas, ypac
mokyklose, yra labai svarbus.

2. Kaip atpazjstami gabus asmenys: gabiy asmeny identifikavimas

Nustatymas yra pagrindinis gabumy atpaZinimo ir panaudojimo veiksnys, tiesiogiai
susijes su mokinio ugdymu, Seima ir socialine aplinka. Neidentifikavus gabiy mokiniy gabumai
gali niekada neatsiskleisti, o bet kuriuo atveju Sie mokiniai netenka teisés j jy gebéjimus ir
interesus atitinkantj issilavinimg ir galimybés visapusiskai tobuléti (Johnsen, 2017).
Identifikavimas turéty pasizyméti lankstumu, teisingumu, palankumu mokytojui,
suprantamumu ir laiko taupymu (Davis ir kt., 2014). Be to, vienas i$ pagrindiniy gabiy mokiniy
vertinimo tiksly — atskleisti iSskirtinius gebéjimus, kurie gali bati uzgozti skurdo, prietary,
jvairovés ar negalios, kad juos blty galima tinkamai ugdyti ir iSvengti gabiy mokiniy
ignoravimo ar neteisingo interpretavimo rizikos, taip pat nepakankamy rezultaty galimybés
(Silverman, 2018).

DazZniausiai naudojami Sie gabumy vertinimo metodai: 1Q testai, pasiekimy testai,
mastymo, kirybiskumo ir problemy sprendimo jvertinimai (Robinson, 2008). Callahan (2011)
$j sgrasa papildo stebéjimais, vertinimo skalémis, kontroliniais sgrasais ir standartizuotais
testais. Taip pat buvo tiriami neverbaliniy jgldziy vertinimai, aukstesnio lygio pasiekimy
testai, portfeliai, mokytojy rekomendacijos, mokymo programa pagrjstos veiklos uzduotys ir
net daugialypés priemonés ir matricos (Worrell et al., 2019).

IQ testai, kurie buvo ir tebéra naudojami kaip diagnostiniai jrankiai, pagrjsti jsitikinimu,
kad intelektas yra pagrindinis gabumy pozymis, tradiciskai yra placiausiai naudojamas
gabumy vertinimo metodas (Brigham ir Bakken, 2014). Tacdiau dabartiniuose tyrimuose
gabumas laikomas daug platesne sgvoka nei tiesiog genialumas (Sternberg, 2018), o I1Q testai
turi subjektyvumo elementg ir daznai nepakankamai jvertina charizmatiskg asmenybe, todél
ekspertai juos turi interpretuoti remdamiesi ne tik kiekybiniais rezultatais, bet ir kokybiniais
charizmos kriterijais (Silverman, 2018). Be to, kaip pazymi Joseph ir Ford (2006), IQ testai kelia
rizikg atmesti mokinj, kuris pasizymi tik vienu is testuojamy gebéjimy bruozy, nes jy rezultatai
yra globalus. Be to, jais neatsizvelgiama j jvairig Seimy ir socialine aplinka, i$ kurios mokiniai
yra kile, kuri gali skatinti arba neskatinti skaitymo arba buti dvikalbé (Obi ir kt., 2014).
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Galiausiai 1Q testais nejvertinamas karybiSkumas, kuris yra labiau iSmoktas nei jgimtas
bruozas (Guilford, 1968; Weisberg, 1968).

Kaip alternatyva 1Q testams gabiy mokiniy nustatymui sitlomi daugiadimensiniai
vertinimai, skirti jvairiy rasiy gebéjimams ir gabumams diagnozuoti, taip pat gali apimti
mokinius i mazumy ar nepalankioje padétyje esanciy grupiy (Davis et al. 2014). Todél Davis
ir kiti (2014) kaip alternatyvius metodus sitlo neverbalinio mastymo testus (kurie, kaip
jrodyta, yra veiksmingi diagnozuojant nepalankioje padétyje esanciy mokiniy gabumus),
pasiekimy testus (kurie parodo konkrecius akademinius gebéjimus) ir kiirybiSkumo testus
(kurie parodo karybinius gebéjimus), mokytojo nominacijg, tévy informavimg — pasak Davis
(2014), tévai pirmieji diagnozuoja savo vaiko gabumus, — bendraamziy nominacijg (ypac
nepalankioje padétyje esanciy mokiniy), saves nominacijg ir produkty bei procesy vertinima.
Renzulli skalés gali bati ypac¢ naudingos, nes jomis vertinami intelektiniai gebéjimai,
kirybiSkumas, motyvacija ir lyderysté, be to, jos papildytos SeSiomis naujomis skalémis,
apimanciomis matematikos, gamtos moksly, skaitymo, technologijy ir menines, muzikines,
dramines bei planavimo savybes (Davis ir kt., 2014).

Jvairius nustatymo metodus ar jy derinj sillo ir sisteminio poZidrio Salininkai, kurie
jzvelgia galimybe diagnozuoti gebéjimus, susijusius su analize, kdrybiSkumu, iSmintimi ir
uzduocdiy atlikimu, taip pat raidos poZzitrio Salininkai, kurie mano, kad gebéjimai yra
besivystantis procesas, todél sitlo skirtingus vertinimo tipus, atsizvelgiant j mokinio amziy
(Sternberg ir Kaufman, 2018). Bet kokiu atveju, kad vertinimo modelis blty veiksmingas, jame
turi bati atsizvelgiama ne tik j neintelektinius asmeninius kintamuosius, bet ir j tiriamojo
socialine ir kultdrine aplinkg, taip pat j jvairove (Sternberg & Kaufman, 2018).

Mokytojai, kasdien stebintys mokyklos realijas, yra patikimas informacijos Saltinis,
galintis padéti teisingai nustatyti situacijg (Richert, 1992; Mingle, 2012). Gabiy mokiniy
potencialg gali sustiprinti kvalifikuoti mokytojai, treneriai ar mentoriai, kurie suteikia
mokymosi galimybiy, skatina ir motyvuoja mokinj, tobulina jgtdziy praktika, teikia mokiniui
pazintine, psichologine ir socialine paramg mokykloje ir uz jos riby (Olszewski-Kubilius ir kt.,
2016). Zvelgiant i$ raidos perspektyvos, gabumy diagnozavimui labai svarbus i§manancio
mokytojo ar patyrusio trenerio vaidmuo, nes tokiose srityse kaip muzika ir sportas, taip pat
kai kuriose kognityvinése srityse gabumai diagnozuojami arba vystosi skirtinguose amziaus
tarpsniuose (pvz. pavyzdziui, berniuky soprano balsas diagnozuojamas ankstyvame amziuje,
o suaugusiyjy muzikinis balsas vystosi po paauglystés; matematikos gebéjimai taip pat
diagnozuojami ikimokykliniame amziuje, o socialiniy moksly gebéjimai vystosi po paauglystés;
tokios sporto Sakos kaip gimnastika reikalauja rysSkaus lankstumo vaikystéje, o jégos sporto
Sakos reikalauja integruoto fizinio iSsivystymo) (Olszewski-Kubilius ir kt., 2016). Taciau
subjektyvus mokytojy vertinimas gali lemti nerysky gebéjimy vaizdg arba sutelkti démes;j j
netinkamus elementus (Balchin, 2007). Kadangi jy gabumy nustatymo kriterijus daznai yra
auksti dalyko pasiekimai, jie yra labiau linke priskirti gabius mokinius prie gabiyjy ir
nepakankamai jvertinti arba atmesti mokinius, kurie pasizymi auksStu intelektu, bet
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prastesniais pasiekimais (Kornmann, Zettler, Kammerer, Gerjets ir Trautwein, 2015). Be to,
mokytojo pirmenybé stropiems, gerai besielgiantiems ir paklusniems mokiniams (,,mokytojui
pataikaujantiems”) gali turéti jtakos jy vertinimui, o labiau reaguojantis ar
nebendradarbiaujantis mokinys gali blti nepakankamai jvertintas (Davis ir kt., 2014; Brigham
ir Bakken, 2014).

Diskriminacija dél Iyties yra dar vienas reiskinys, susijes su gabiy mokiniy
identifikavimu, atskleidZiantis mokytojams bidingg SaliSkuma (Herndndez-Torrano, Prieto,
Ferrandiz, Bermejo ir Sdinz, 2013). Remiantis Gagné (1993), Lee (1999), Endepohls-Ulpe ir Ruf
(2005) bei Bianco, Harris, Garrison-Wade ir Leech (2011) tyrimais, mokytojai labiau linke
berniukus identifikuoti kaip gabius matematikai, gamtos mokslams, technologijoms ir
inZinerijai, o mergaites — kaip gabias socialinéms-emocinéms sritims ir menams.

DidZiausias $aliSkumas ar iSankstinis nusistatymas identifikuojant gabius mokinius
pastebimas tarp mokiniy is imigranty ar nepalankioje padétyje esanciy gyventojy grupiy, taip
pat mokiniy i kultariskai ir lingvistiSkai skirtingos aplinkos, greiCiausiai dél netinkamo
mokymo, o ne dél rasinio suvokimo (Mingle, 2016). Gabiyjy ugdymas daznai kaltinamas
elitizmu (Ford, 2014), nes (JAV) gabiyjy ugdymo programose daugiausia dalyvauja
viduriniosios ir auksStesniosios klasés baltaodzZiai ir Azijos mokiniai (Borders et al., 2014), o
juodaodziy ar ispanakalbiy mokiniy yra per mazai (Scott, 2014). Atrodo, kad pagrindiné Sio
skirtumo priezastis yra standartizuoty priemoniy ir identifikavimo metody, pagrjsty
euroamerikietiSkomis kultGrinémis normomis, naudojimas (Bonner, 2000; Davis ir kt., 2014),
taip pat menki lUkesciai dél mokymosi rezultaty socialiai remtiniems mokiniams (Kurt ir
Chenault, 2017). Todél ne tik gabiyjy ugdymas, bet ir metodai bei sglygos, atitinkantys
vyraujancias kultirines normas ir atstovaujantys baltajai rasei, yra elitistiniai, todél gabiyjy
mokiniy atranka didina atotrikj tarp privilegijuoty ir socialiai remtiny grupiy (Ford, 2014).

Verta paminéti, kad gabis mokiniai, turintys negalig, taip pat nukencia nuo
nepakankamo gabiy mokiniy identifikavimo - jie dainai lieka nepastebéti, nes jy
specifiSkumas uzgozia galimus gabumus (Davis ir kt., 2014).

Siekiant uztikrinti, kad gabiyjy programose buty atstovaujama nepalankioje padétyje
esancioms grupéms, reikalingi alternatyvis ir daugialypiai, dinamiski diagnostikos metodai,
kurie nesivadovauty tradiciniais standartizuotais testais, atspindinciais dominuojancig kultlirg
(Obi ir kt., 2014), nes kultariskai skirtingy mokiniy gebéjimai ir talentai labiau atsiskleidzia
aplinkoje, kurioje pripazjstama jvairoveé ir stiprinama jy savigarba bei emociné gerové (Bevan-
Brown, 2003). Tam gali padéti neZodiniy jgldziy testai, veiklos rezultatais grindZiamas
vertinimas, sudétingos mokymo programos ir metodai, j kuriuos jtraukiami tévai ir
bendruomené (Obi ir kt., 2014; Worrell ir kt., 2019).

Todél mokytojy vaidmuo yra labai svarbus, nes isskirtiniy gebéjimy turintys vaikai
daZnai lieka nepastebeéti, o jy gebéjimai lieka neatpaZzinti ir neiSnaudoti ne tik mokytojy, bet
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ir konsultanty, psichology ir pediatry, kurie néra apmokyti atpazinti specifiniy kognityviniy,
socioemociniy ir fiziniy gabiy asmeny savybiy ir elgesio (Wood & Laycraft, 2020). Nepaisant
dalinio mokytojy SaliSkumo galimybés atliekant vertinimg, mokytojai gali padéti tiksliau
vertinti, kai jiems suteikiami tinkami nurodymai ir gairés (Hecht & Greenfield, 2002). Todél
rengiant mokytojus reikia suteikti teoriniy ir praktiniy Ziniy apie gabiyjy ugdyma (Day, 2000),
taip pat apie daugiakultrinj ugdyma, siekiant uZztikrinti, kad gabiy mokiniy identifikavimas
neuzfiksuoty esamos socialinés nelygybés (Obi et al., 2014; Ford, 2014). Chan ir Yuen (2014)
bei Demirok ir Ozcan (2015) atliktais tyrimais nustatyta, kad mokytojai, baige mokymus apie
gabiyjy ugdyma, dazniau skatino savo mokiniy karybiSkuma ir intelektinius gebéjimus bei
jvardijo juos kaip jvairiapusiskai gabius.

Apibendrinant galima teigti, kad veiksmingiausiam gabiy mokiniy identifikavimui
reikalingos identifikavimo procediros, apimancios visas gabumuy sritis, ne tik intelektinius
gebéjimus, daugkartinis vertinimas, kuriame atsizvelgiama j mokiniy populiacijos ir mokiniy
gebéjimy skirtumus, taip pat jvairovés atspindéjimas taikant elgesio metodus ir lanksty,
neatitinkantj elgesj (Johnsen, 2017).

3. Gabiy asmeny bruozai: kognityviniai, emociniai ir socioemociniai gabiy asmeny
bruozai

Mitai ir nuoggstavimai apie gabius vaikus ir jy ugdyma deSimtmeciams iSkreipé
suvokima apie jy poreikius ir tai, kg jie gali pasidlyti sau ir visuomenei, o tai neigiamai paveiké
jy poreikius atitinkantj ugdyma (Ambrose ir Sternberg, 2016; Dai, 2015; Persson, 2012).
Siuolaikiniai tyrimai parodé, kad gabumai néra savaime suprantama bisena ir juos reikia
puoseléti, kad bity pasiektas visas jy potencialas. Pasak Brighamo ir Bakkeno (2014), gabumy
ugdymui reikia 10 000 valandy atsidavusiy pastangy, o tai intensyviomis sglygomis trunka
apie penkerius metus. Todél labai svarbu issiaiSkinti charizmatisky asmeny savybes, kad jas
blty galima ne tik tiksliau identifikuoti, bet ir panaudoti jy paciy ir visos visuomenés labui.

Nors visi gabus mokiniai turi tam tikry bendry bruoZy, gabumai néra vienodi visais
raiSkos ir elgesio aspektais. Bendras gabiy vaiky bruoZas yra tas, kad tokiose srityse kaip
matematika, Sachmatai ir muzika jie gali demonstruoti gebéjimus, kurie paprastai budingi tik
suaugusiesiems, o kitose srityse pasirodyti taip, kaip tikimasi i$ jy amziaus vaiko (Olszewski-
Kubilius ir kt., 2016). Visiems gabiems vaikams bidingi bendri ir nuoseklls bruozai: noras ir
siekis dirbti juos dominanciose srityse, konkurencija ne tik su bendraamziais, bet ir su savimi,
nes jie stengiasi pranokti save, ir greitas mokymasis 5:1, palyginti su |étai besimokandiaisiais
(Olszewski-Kubilius ir kt., 2016). Jie taip pat pasizymi didesniais gebéjimais, energija ir
intensyvumu tose srityse, kuriose yra gabis (Wood & Laycraft, 2020). Taciau jy ypatybés
tampa aiSkesnés, kai nagrinéjamos pagal kategorijas (kognityvine, afektine, socialine ir
emocine).
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3.1. Kognityviniai bruoZai

Pasak Davis et al. (2014), pagrindinis gabiy vaiky bruozas yra tas, kad jie turi kalbos ir
mastymo raidos pranasuma. Sios savybés padeda jiems i$siugdyti pazangius mastymo ir
supratimo jgldzius, plésti Zodyng ir sukaupti daug informacijos jvairiomis temomis. Jie masto
greitai ir logiskai, o tai kartu su jy natdraliu smalsumu, nepasotinamu noru mokytis,
priezasties ir pasekmés rysiy supratimu, natdraliu polinkiu spresti problemas, atkaklumu,
atsidavimu ir auksta motyvacija gali lemti labai pazangius mokymosi rezultatus.

Gabus asmenys kalbos, skaitymo ir greito mokymosi jgldZius jgyja ankstyvame
amziuje, daug anksciau nei jy bendraamziai (Wood & Laycraft, 2020). Hollingworthas (1942,
Wood & Laycraft, 2020) skaitymo gebéjimus sieja su ikimokykliniu amziumi ir
iSsikristalizavusio intelekto vystymusi, dél kurio daug anksc¢iau nei bendraamziai iSreiSkiamos
intelektualiai sudétingos idéjos ir klausimai. Tas pats tyréjas vaikus, kuriy 1Q yra 170, vadino
»greitai besimokanciais®, nes jie mokosi keturis kartus grei¢iau nei jy bendraamziai, todél gali
»praleisti mokymosi etapus” (Wood & Laycraft, 2020).

PaZangus matematiniai, muzikiniai ir meniniai gebéjimai Siose srityse gabiems
asmenims atsiranda labai anksti, daznai kartu su kalbos ir mastymo jgtdZziy jgijimu, ir vaikai
gali pagrjsti savo ypatingg mastymo bida labai ankstyvame amZiuje (Davis et al. 2014).

Meniniy polinkiy turintys gabls Zmonés iSmoksta piesti jaunesniame amZiuje nei jy
bendraamziai, turi stiprig regimajg atmintj, aistringai lavina savo talentga ir yra linke mokytis
instinktyviai, klrybiskai ir originaliai spresdami problemas (Winner ir Martino, 2000, 2003).

Be to, gabus mokiniai teikia pirmenybe sudétingam ir abstrakéiam mastymui, kuris
jiems yra kognityvinis isSukis, todél jie daznai ,permasto”, isSifruoja sudétingas prasmes ir
noriai mokosi (Wood & Laycraft, 2020), ypac tose srityse, kurios susijusios su jy interesy
sritimis (Manning, 2006), geba kelti klausimus, apmastyti, suprasti ir gilintis j sudétingas idéjas
ir sgvokas, susijusias su jy aplinka ir jais paciais (Wood & Laycraft, 2020). Jdomu tai, kad, pasak

Lovecky (1994), Siems mokiniams paprasti klausimai atrodo sudétingesni nei kompleksiniai.

Kitos ypatingos kognityvinés savybés, kurias nustaté tyréjai ir apibendrino Manning
(2006), yra Sios: mastymo lankstumas ir originalumas, dél kuriy jie randa originalius sudétingy
problemy sprendimus, atsidavimas savo interesams, gebéjimas pritaikyti savo Zinias naujose
srityse.

Dél pazangiy pazintiniy ir intelektiniy gabiy mokiniy gebéjimy gabis mokiniai daznai
pasiekia aukSty mokiniy ir akademiniy pasiekimy, taip pat pasizymi didesniu karybiskumu
(Endepohls ir Ruf, 2005). Taciau 2000 m. Malburgo gabumy projekto (Malburg Giftedness
Project) longitudinio tyrimo rezultatai, kuriuos pabrézia Ziegler, Stoeger, Harder ir Balestrini
(2013), parodé, kad tik 15% auksty pasiekimy mokiniy buvo gabds, o 15% gabiy mokiniy buvo
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Zemy pasiekimy mokiniai, todél kyla abejoniy dél rysio tarp sekmeés mokykloje ir gabumy bei
auksto intelekto.

3.2. Emociniai bruoZai

Be kognityviniy gebéjimy, gabls mokiniai daznai pasizymi ir emocinémis savybémis;
jy emocinés savybés daznai blna intensyvios ir ekstremalios, jie yra smalsesni, reiklesni ir
jautresni nei jy bendraamziai (Manning, 2006). Steenbergen-Hu (2017) charizma sieja su visais
penkiais perdéto aktyvumo tipais: psichomotoriniu, afektiniu, kognityviniu, vaizduotés ir
jausmy. Sis padidéjes jautrumas daznai siejamas su padidéjusia energija, greitu kalbéjimu ir
darboholizmu, intensyviomis dziaugsmo iSraiSkomis, taciau jis taip pat gali bati susijes su
baime ir depresija (Davis ir kt., 2014). Jy jausmai yra gilQs ir intensyvis (Manning, 2006). Jie
daznai blina perfekcionistai, turintys dideliy ltkesciy sau ir kitiems, iSsiskiria savikontrole ir
gebéjimu susikaupti, o tai jiems padeda siekti tiksly (Johnsen, 2021).

Paprastai gabiems Zzmonéms bldingas aukStas saves vertinimas, ypac kalbant apie
akademinius pasiekimus (Johnsen, 2021), pasitikéjimg savimi ir nepriklausomybe. Tai
suprantama, atsizvelgiant j tai, kad uz savo pasiekimus jie sulaukia pripazinimo ir pagyrimy is
Seimos, mokyklos ir draugy (Davis ir kt., 2014). Vidiné kontrolé vercia juos bet kokias
nesékmes priskirti atsidavimo tikslui, o ne kompetencijos trikumui, todél klaidas ir nesékmes
jie gali panaudoti kaip kdrybisko saves tobulinimo Saltinius, o tai stiprina jy jgimta pasitikéjima
savimi (Davis ir kt., 2014). Tyréjai taip pat teigia, kad jie turi iSvystytg etikos kodeksg, stabilias
vertybes, stipry teisingumo jausma, aukstg idealizmo ir empatijos lygj (Manning, 2006; Davis
et al,, 2014).

Pagal ,harmonijos hipoteze“ tévai teigia, kad gabus vaikai turi mazai elgesio sunkumuy,
bijo mokyklos ir nesugeba susikaupti, o gabls mokiniai teigiamai vertina save ir nemano, kad
yra linke j depresijg, ir tai patvirtina jy mokytojai, kurie neranda jokiy blogo prisitaikymo
pozymiy (Baudson ir Preckel, 2016).

Taciau yra ir neigiamy emociniy savybiy, susijusiy su gabiais mokiniais, kurios
atsispindi ,disharmonijos hipotezéje”, rodancioje, kokj emocinj poveikj gabiam vaikui daro
pasenusios nuostatos, kad gabus Zmogus yra ,,pamises genijus®, iSlikimas. Pagal Sig hipoteze
gabus mokiniai daZniau patiria socialiniy ir emociniy sunkumy ir todél vystosi ne taip
harmoningai, galbit dél savo unikalaus jautrumo, emociniy iSgyvenimy intensyvumo ir raidos
asinchroniskumo, palyginti su bendraamziais (Baudson ir Preckel, 2016).

Rimm (2005) teigimu, auksty rezultaty pasiekusiems asmenims rlpi pripaZinimas,
populiarumas ir iSvaizda, o jy iSskirtinumas lemia susvetiméjimg, socialine atskirtj ir socialinj
nerimg (Kunkel, Chapa, Patterson ir Walling, 1995; Neihart, 1999). Be to, dél savo jautrumo
jie kritikg gali interpretuoti kaip asmeninj iSpuolj (Borders ir kt., 2014). Kaip neigiamos
emocijos, kurias patiria gabls Zmoneés, jvardijama depresija, kuri retais atvejais priveda prie
savizudybés, ir net valgymo sutrikimai (Neihart, 1999).
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Kalbant apie neigiamas su mokykla susijusias emocijas, gabls mokiniai gali iSreiksti
nuobodulj, apatijg ar nusivylimg abejinga mokykla (Neihart, 1999). Kai kurie mokytojai mano,
kad gabiems mokiniams bldinga arogancija, jzGlumas ir nepaklusnumas, kuriuos jie aiskina
tuo, kad jiems sunku integruotis j mokyklos socialinj gyvenimg dél ,asinchroninés raidos“. Dél
to jie yra viduje frustruoti ir turi psichologiniy problemuy, tokiy kaip atstimimas, asocialumas,
abejingumas ir agresija (Cline ir Schwarz, 1999). Kita vertus, jiems bldingas perfekcionizmas
daznai gali sukelti nusivylimg, nepilnavertiSkumo ir nekompetencijos jausmus dél to, kad
neatitinka sau keliamy auksty standarty (Dauvis ir kt., 2014). Nepaisant puikiy gebéjimy, kai
dél jstojimo | specializuotg programa jiems tenka iSmokti daugiau medziagos, spaudimas ir
stresas daznai sukelia nusivylimg, nes jie stengiasi iSlaikyti tokj mokymosi tempg (Barton,
2003). Dél gabiems mokiniams bldingo asinchroniskumo gabumai, nors ir siejami su aukstu
intelektu ir jautrumu, vis tiek yra susije su probleminémis situacijomis. Todél bitina keisti tévy
ir mokyklos aplinka, jei norima, kad jie iSnaudoty visg savo potencialg ir nepatirty trikdanciy
problemy (Manning, 2006).

3.3. Socioemociniai bruoZai

Yra tiesioginis rySys tarp gabiy mokiniy afektiniy ir socialiniy bei emociniy savybiy,
kurios daZnai sutampa. Siame skyriuje daugiausia démesio bus skiriama afektinéms ir
emocinéms ypatybéms, kurios daro jtakg gabiy mokiniy socialiniam gyvenimui ir elgesiui.

ISlikusiuose ,socialiniuose mituose” charizmatiski asmenys siejami su socialiai keistu
elgesiu, net ,beprotybe”, o charizmatisSki asmenys laikomi socialiai sutrikusiais, taciau
naujausi tyrimai rodo, kad charizmatiski asmenys pasizymi daugiausia teigiamomis
socioemocinémis savybémis (Rinn ir Majority, 2018), taciau vis tiek gali susidurti su socialiniais
ir emociniais i$Stkiais (Zeidner, 2018). Neigiami stereotipai atsispindi ir Ziniasklaidoje
pateikiamame gabiy vaiky portrete — jie daZznai vaizduojami kaip ekscentriski, pernelyg linke
j knygas, iSsiblaske ir nepopuliaris (Baudson ir Preckel, 2016).

Pirmiausia, dauguma tyrimy rodo, kad charizmatiski asmenys turi didesne emocine
galig nei bendra populiacija ir yra produktyvesni, motyvuotesni, sgziningesni ir maziau
nerimastingi (Freeman, 2017; Kelly ir Donaldson, 2016). Be to, kartais atrodo, kad charizma
yra susijusi su populiarumu (Czeschlik ir Rost, 1995). Atrodo, kad didesni gabiy vaiky
paZintiniai gebéjimai ir smalsumas yra susije su ryskesniu emociniu sgmoningumu ir
sgmoningumu (Wood ir Laycraft, 2020; Piechowski, 1997; Piechowski ir Cunningham, 1985),
o tai gali buti susije su tuo, kad Sie vaikai pastebi daugiau aplinkos objekty ir detaliy nei jy
bendraamziai (Mendaglio, 1995). Asertyvumas, emocinis jautrumas ir raiska, plastiSkumas ir
emocinis jautrumas apskritai yra kitos su dideliu jautrumu susijusios savybés (Neville,
Piechowski ir Tolan, 2013). Gabls Zmonés taip pat pasizymi puikiu humoro jausmu, kuris
siejamas su jy gebéjimu greitai mastyti, pasitikéjimu savimi ir visuomeniskumu ir pasireiskia
jvairiose srityse, pavyzdziui, meno, kirybinio raSymo ir socialinés sgveikos (Davis ir kt., 2014).
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Taip pat verta paminéti, kad charizmatiski Zmonés yra jautrGs moralés ir vertybiy
klausimams bei gério ir blogio atskyrimui, nuo maZens turi stipry teisingumo, tiesos ir
sgziningumo jausma ir vertina Sias savybes kituose, todél jie reciau jsitraukia j asocialy elgesj
mokykloje (Davis et al. 2014). Jie taip pat pasizymi stipria empatija ir jautrumu kity Zmoniy
teiséms, geba pamatyti situacijg i$ kito Zmogaus perspektyvos ir jj uZjausti (Piaget ir Inhelder,
Davis ir kt., 2014; Wood ir Laycraft, 2020 ). Sis polinkis skatina dométis moraliniais, religiniais,
egzistenciniais ir filosofiniais klausimais (Wood ir Laycraft, 2020). Dél to jie pasizymi dideliu
socialiniu jautrumu, ypac teisés ir proto, kary, skurdo, neteisingumo, smurto ir nelygybés
temoms, ir diskusijose su vyresniaisiais stipriai iSreiSkia savo jausmus Siais klausimais (Davis ir
kt., 2014; Borders ir kt., 2014; Silverman, 1994).

Atrodo, kad skiriasi poZilriai j draugystés uimezgimg ir palaikymg, nes elgesio
skirtumai tarp gabiy ir vidutiniSkai gabiy vaiky gali bati susije su sunkumais uZmezgant
teigiamus santykius su bendraamziais (Rinn ir Majority, 2018), nors kai kurie tyréjai teigia, kad
tarp gabiy ir vidutiniSkai gabiy asmeny néra socialinés raidos skirtumy (Lépez & Sotillo, 2009)
ir kad gabus vaikai, atrodo, turi maziau socialiniy problemy nei kiti (Richards, Encel, & Shute,
2003), o galy gale gabiems vaikams paauglystéje draugy netriksta (Shore, Chichekian, Gyles,
& Walker, 2018). Galimi sunkumai susirasti draugy gali bati susije su bendry interesy turinciy
bendraamziy nebuvimu (Wood & Laycraft, 2020). Todél Siuolaikiniai tyrimai rodo, kad gabds
vaikai turéty bati jtraukiami j gebéjimy grupes, kad galéty bendrauti su bendraamziais, prie
kuriy galéty pritapti (Vogl ir Preckel, 2014).

Atrodo, kad gabus vaikai taip pat palaiko teigiamus santykius su tévais, ypac jei Seimos
aplinka yra palanki ir Silta, o tai padeda jiems kurti sveikus tarpasmeninius santykius su
bendraamziais (Olszewski-Kubilius, Lee ir Thomson, 2014).

Kita vertus, ,,asinchroniné raida” skiria gabius asmenis nuo vidutiniy Zmoniy ir daro
juos pazeidziamus dél socialiniy ir emociniy problemy (Rinn ir Majority, 2018). Jy jautrumas
ir astrus suvokimas, dél kuriy jie yra empatiski ir pastabus, apibudinami kaip , dviaSmenis
kardas”, nes jie mato ir jaucia dalykus, kuriy kiti nemato, todél kartais patiria depresijg ir
nusivylimg (Wood & Laycraft, 2020). Be to, gabls Zmonés daznai pasizymi perdétu aktyvumu
penkiose srityse: intelektinéje, psichomotorinéje, sensorinéje, vaizduotés ir emocinéje (Rinn
& Maijority, 2018), o tai turi jtakos jy socialiniam ir emociniam elgesiui.

Perfekcionizmas daznai siejamas su charizmatiSkomis asmenybémis, o tai tiesiogiai
susije su jy dideliais lGkesciais sau ir tobulumo siekiu (Stoeber & Otto, 2006), taciau jis taip
pat susijes su dideliu aplinkos (Seimos, bendraamziy, mokytojy) ir saves paties spaudimu siekti
geriausiy rezultaty (Cross & Cross, 2015; Freeman, 2018). Suvokdami savo didelj potencialg,
jie yra nusivyle nesékmeés galimybe, todél gali bati linke atidélioti, vengti uzduodiy, izoliuotis
nuo bendraamziy ir nepasiekti reikiamy rezultaty, taip pat gali bati linke j savidestrukcijg
(Grobman, 2006). Perfekcionizmas taip pat siejamas su krastutinémis blsenomis, tokiomis
kaip nerimas, depresija, valgymo sutrikimai ir net gabiy asmeny savizudybés (Affrunti ir

>N

3 UNIy,
Akademia > 3’ S
Humanistyczno g" me cb ' (‘ E=-SCHOOL ’: fyg A \ 31
Ek iczna EOUCATIONAL GROUP onsultores
wk[ujl)ag;lum il 9 C d . CA?DET T;XEUROPA
7992

CESS




e

‘:'" Co-funded by
[ ad the European Union

GIFTLED

Woodruff-Borden, 2014; Kiamanesh, Dyregrov, Haavind ir Dieserud, 2014; Shafran ir Mansell,
2001).

Kai gabiems mokiniams truksta motyvacijos ir jie mokykloje meta isStkj savo
intelektiniams gebéjimames, tai gali neigiamai paveikti jy socialinj elgesj mokykloje, dél to jie
prastai mokosi, patiria nuobodulj ir abejingumg (Freeman, 2018; Siegle ir McCoach, 2001),
taip pat kyla konflikty su mokytojais, kurie nesugeba valdyti jy aukStesniy intelektiniy
gebéjimy (Freeman, 2018). Kalbant placiau, gabiems mokiniams gresia netinkamas
prisitaikymas mokyklos aplinkoje, jei jy ypatumai nesuprantami ir negerbiami (Neihart et al,
2002, Wood & Laycraft, 2020).

Hollingworthas (1942, Rinn ir Majority, 2018) itin gabiy vaiky socialinio potencialo
izoliacijg sieja su sunkumais ieSkant intelektualiai lygiaverc¢iy bendraamziy, nes $i izoliacija
iSnyksta, kai jiems suteikiama galimybé dirbti ar Zaisti su protingais bendraamiiais, su jais
elgiamasi kaip su lygiaverciais ir vertinamais draugais. Taciau gabus vaikai daznai jauciasi
,hesuprasti” dél savo skirtumy, kuriy jie nesugeba valdyti, ir yra linke slépti savo gabumus,
kad apsisaugoty nuo izoliacijos grésmés, o tai neigiamai veikia jy saviverte (Piechowski, 2002;
Jackson, 1998; Tolan, Wallace ir Shaughnessy, 2018). Nors gabls asmenys paprastai bina
intravertai (Silverman, 1993), socialiné izoliacija Siuo atveju atsiranda dél aplinkos
nesugebéjimo sinchronizuotis su jais (Neihart ir kt., 2002) ir neformaliy reikalavimy jiems
atitikti socialines normas (Sheldon, 1959).

Apibendrinant galima teigti, kad tyrimai rodo, jog, iSskyrus kelias iSimtis, gabus vaikai
neturi sunkesniy psichopatologiniy sutrikimy ir néra labiau pazeidZiami nei vidutiniokai, jie
gali normaliai vystytis ir tapti sékmingais bei laimingais suaugusiaisiais (Worrell ir kt., 2019).
Gabumas automatiskai nereiskia socialiniy ir emociniy sunkumy, o gabus mokiniai néra
maziau socialUs nei jy vidutiniy gebéjimy bendraamiziai. PrieSingai, pavojus slypi atotrikyje
tarp tokio asmens raidos poreikiy ir aplinkos gebéjimo jj integruoti ar priimti. Dél Sio
nesugebéjimo prisitaikyti gabls mokiniai atrodo ,sunkiai valdomi“ arba ,neprisitaike”
(Baudson ir Preckel, 2016). Empiriniai duomenys rodo, kad socialiné izoliacija, bendraamziy
atstimimas, vieniSumas ir susvetiméjimas, kurie yra daugelio gabiy vaiky socialinés-emocinés
klidtys, atsiranda dél socialinés aplinkos reakcijos j juos, o ne dél jy paciy gebéjimy (Gross,
2004). Gabus vaikai turi emociniy poreikiy ir, kaip ir visi vaikai, turi teise j intelektine
stimuliacijg, bendravimg su draugais, kurie turi bendry interesy, galimybes realizuoti savo
interesus ir aplinkos pripazinimg (Freeman, 2018), taip pat tévy, mokytojy ir konsultanty
patarimus (Colombus Group, Rinn ir Majority, 2018).

4. Karybiskumas

Pazangis intelektiniai gabumy turinéio asmens jgudZiai negali padéti nei jam, nei
visuomenei, jei jie nevirsta klrybiniu produktyvumu, kuris teorinius gebéjimus pavercia
naudingais veiksmais. Klrybiskumas laikomas potencialiu gabumy rodikliu (Sriraman ir Leikin,
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2017), nors Renzulli (2005) ir Runco (2005, Plucker, Guo ir Makel, 2018) jj laiko batinu, bet
nepakankamu gabumy komponentu. Charizmos ir kirybiskumo rysys atsispindi ir triarchinéje
intelekto teorijoje, kurig sudaro analitiniai, kQirybiniai ir praktiniai gebéjimai (Sternberg, 2005),
kur karybiskumas laikomas charizmatinio elgesio komponentu (Leikin ir Pitta, 2013). IS tiesy
Sternbergo (1995) gabumy modelyje, apimanciame iSminties, intelekto ir kdrybiskumo
sgvokas, intelektas yra pirmesnis uz iSmintj, o kiirybiskumas uz intelekta.

Gabus mokinys taip pat gali bati kirybingas, taciau tai néra batina, nes kirybiSkumui
bdtinas ne mazesnis kaip 120 1Q (Davis ir kt., 2014; Getzels ir Jackson, 1962, Johnsen, 2021).
Karybiskumas psichometriskai apibréziamas kaip ,,sklandumas, lankstumas, originalumas ir
detalumas” (Guilford, 1950; Torrance, 1974, Johnsen, 2021), o gabiy asmeny kdrybiskumas
vertinamas pagal metodus, kuriuos jie naudoja problemoms spresti (Perkins, 1981; Sternberg,
1988, Johnsen, 2021).

Pasak Subotnik ir kity (2011), gabumas pirmiausia jvardijamas kaip potencialas siekti
geresniy rezultaty. Pradinis potencialas paauglystéje virsta pazangiais gebéjimais, o suaugus
tampa kompetencija ir indéliu tam tikroje srityje, jei yra tinkamos galimybés ir motyvacija,
taip pat kaip individo mokymasis ir praktika. Kirybinis produktyvumas yra auksciausias ir
reCiausias gebéjimy lygis, nes gebéjimai, kuriuos individas jgyja kirybiSkumo déka, daro
poveikj visuomenei.

KlrybisSkuma paprastai sudaro trys tarpusavyje sgveikaujantys veiksniai: ktrybiskumas
(,sugebéjimas rasti, skatinti ir jgyvendinti originalius ir kokybiskus sprendimus, kirybiné
vaizduoté ir skirtingas mastymas®), imlumas (patyriminiai ir intelektiniai jgtdzZiai, bendravimas
su Zzmonémis ir skirtingomis kultGromis) ir nepriklausomybé (bruozas, susijes su konformizmo
ir tradiciSkumo atmetimu, taip pat noras prieSintis sisteminei grupés ir iSorés veiksniy jtakai)
(Karwowski, Jankowska ir Szwajkowski, 2017). Pasak Johnseno (2021), pagrindinis
kiGrybiSkumo bruozas yra ,besiskiriantis mgstymas”, kuris reiSkia nuo normos nukrypstanciy
ir originalumu issiskirianéiy idéjy generavima.

Klrybingi Zmonés, nepriklausomai nuo amziaus, yra energingi ir labai motyvuoti. Jiems
bldingas entuziazmas, hiperaktyvumas, gaivaliSkumas, kantrybé ir atkaklumas, taip pat
nuotykiy troskimas, uolumas ne tik atliekant uzduotis, bet ir trokStant pripaZinimo (Davis,
1999). Kdrybiskumui bidingas rizikos prisiémimas: klirybingas Zmogus drasiai Zvelgia j tai, kas
nauja, kas laikoma intelektualiniu isStkiu, nebijo iSreiksti save kitaip nei jprasta, turi drgsos,
nepaiso institucionalizuoty riby, ribojan¢iy mastyma ir veikla, nebijo kritikos ir susidarimo su
kitais, jam netrukdo nesékmeés ar net pasaipos, nes baimé yra pagrindiné kirybinio mastymo
ir veiklos kliGitis (Davis, 1999). Sios savybés glaudziai susijusios su charizmati$ky Zzmoniy proto
atvirumu ir polinkiu j naujoves.

Kitos kurybingiems Zmonéms priskiriamos savybés yra gilios Zinios, polinkis j
sudétinguma, naujy idéjy, metody ir produkty kirimas net dideliais kiekiais, minties
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sklandumas, atidumas ir démesys detaléms, sprendimy originalumas ir improvizacija, iSsukis
tradiciniams metodams, idéjoms ir nusistovéjusiems darbams, pasitikéjimas savimi, polinkis j
naujoves ir kitoniSkuma, net ir tai, kas neistirta, ir bet kuriuo atveju tai, kas yra intelektualinis

vV =

darbui bei karybiniy gebéjimy pojatis (Johnsen, 2021).

Kadangi kirybiskumas tiesiogiai susijes su socialiniu indéliu, pastebéta, kad karybingi
gabus mokiniai lenkia savo bendraamzius (Davis ir kt., 2014). Todél mokytojai turi gebéti
atpazintiir panaudoti kiirybiskai gabius mokinius. Torrance'as (1981) nurodé elementus, kurie
gali padéti mokytojui ar tévams atpazinti kiirybingg mokinj. Pasak jo, kirybingas mokinys
megsta dirbti vienas, turi daug idéjy, galvoja apie alternatyvas, pasitelkdamas metodg ,,0 kas,
jeigu?” metodg, laisvai kalba, kuria ir reprodukuoja, gali vienu metu valdyti kelias idéjas,
niekina ruting ir konvencijas, jam nuobodu dél to, kas akivaizdu ir nusistovéje, linkes perzengti
jam pateikty uzduodiy ribas, mégsta kalbéti apie savo atradimus, iSradingai randa budy, kaip
daryti dalykus, kurie neatitinka normos, mégsta naujoves ir nesijaudina demonstruodamas
savo unikaluma.

Todél gabumy panaudojimas turi iSeiti uz mokyklos riby, nes, pasak Renzulli (Worrell
ir Erwin, 2011), mokyklinis gabumas yra tik testais ir akademiniais pasiekimais pagrjstas
iSskirtinumas, kuris neiSeina uz mokyklos riby, o kirybinis produktyvumas generuoja idéjas ir
darbus, kurie naudingi visai visuomenei.

5. Specialieji gabiyjy mokymosi poreikiai. Gabiy asmeny mokymosi ypatumai

5.1.Gabiy asmeny mokymosi ypatumai

Pirmasis ir bene svarbiausias gabiy Zmoniy atpazinimas vyksta mokykloje, kur jiems
suteikiama galimybé ugdyti, netgi atrasti savo gabumus. Gabls mokiniai pasizymi
specifinémis mokymosi ypatybémis, kurios gali bati rodikliai kuriant ir jgyvendinant ugdymo
metodus, skirtus geriau iSnaudoti jy gabumus, nes vien intelektiniy gebéjimy nepakanka gabiy
mokiniy gabumams ugdyti (Pfeiffer, 2012).

Pasak Cross ir Coleman (2005), ankstyvosioms gabumy formoms bidingas itin greitas
mokymasis ir auksti paZintiniai gebéjimai, taciau interesai ir jgudZiai ilgainiui lemia konkrecias
dominandias Ziniy ir jgldziy sritis. Griggsas ir Dunnas (1984, Davis ir kt., 2014) apibendrina
gabiy mokiniy mokymosi ypatumus taip: jie yra savarankiski ir motyvuoti patys, uZuot
motyvuoti mokytojo jsikiSimo; jie teikia pirmenybe lanks€ioms ir atviroms uZzduotims, ne
grieztai apibréztoms uzduotims; jie teikia pirmenybe dalyvavimui ir aktyviam veikimui
ugdymo procese, o ne pasyviam stebéjimui; jie geriausiai mokosi ramioje mokymosi aplinkoje
ir savarankiskai arba bendraamziy gabiy mokiniy grupése; jie yra atsakingi; ir jie geriausiai
mokosi naudodami vizualinius, audityvinius, taktilinius ir kinestetinius ugdymo metodus.
Endepohls ir Ruf (2005) teigia, kad mokytojai pripazjsta, jog gabls mokiniai troksta Ziniy,
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domisi uzklasiniais dalykais ir temomis, praranda susidomeéjimg mokykla, kai jiems
neskiriamos jy gebéjimus ir interesus atitinkancios uzduotys, ir geba dirbti savarankiskai.

Kitas gabiy mokiniy mokymuisi bldingas bruozas yra jy nusivylimas, kai jie supranta,
kad turi skirtingus gebéjimus ir mokymosi bei amziaus ribas, kuriose jie gali veikti, kai jiems
skiriamos uzduotys atrodo nesvarbios, ir nerimas dél nesékmeés galimybés, kai jy ambicijos yra
per didelés. Sios savybés gali lemti nepakankamus pasiekimus (Freeman, 2018). Kita vertus,
gabUs mokiniai paprastai turi auk$tg akademine saviverte savo interesy srityse ir sékme
priskiria vidiniams veiksniams (savo asmeniniams gebéjimams), o nesékme — iSoriniams
veiksniams (nesékmei arba netinkamoms strategijoms) (Clinkenbeard, 2012). Visy pirma,
kalbant apie endogeniniy ir egzogeniniy mokymosi bruozy skirstymg, gabiems mokiniams
labiau badingi endogeniniai bruozai, pavyzdZiui, didesnis smalsumas ir atsidavimas
uzduotims, polinkis j skaitymg, mastymg ir vienatve, nei endogeniniai bruozai, pavyzdZiui,
mokymosi rezultatai, pazymiai, pagyrimai ir apdovanojimai (Clinkenbeard, 2012).

Manning (2006), remdamasis Clark (2002), Winebrenner (2001), Smutny, Walker ir
Meckstroth (2000) tyrimais, apibendrino keletg neigiamy realiy klasés charakteristiky, kurios
gali padéti mokytojams suprasti, kad klaséje yra latentiniy gabiy mokiniy:

«» Nebaigtas ar netvarkingas darbas gali atskleisti gaby mokinj, kuris arba nesidomi
dalyku, nes jj gerai iSmano, arba kurio interesy jvairové neleidzZia jam susikaupti
ties dalyku.

« Padidéjes jautrumas kity Zmoniy pastaboms, kuris gali atskleisti nesékmés
baime dél gabiy Zmoniy perfekcionizmo.

«» Prasti darbo grupéje rezultatai, kuriuos gali lemti baimé prisiimti visg grupinio
darbo nastg arba baimé, kad jy idéjos nebus tinkamai jvertintos.

«» Autoritarizmas dirbant grupéje, kuris gali bati ankstyvo bandymo pritaikyti savo
vadovavimo jgldZius arba jy nepriklausomybés ir netradiciSkumo apraiska.

«» Leétas darbo tempas, galblt dél perfekcionizmo.

< Elgesio problemos, kurios gali atsirasti dél nuobodulio, kylanéio dél uzduodiy,
virsijanciy jy gebéjimus.

< Juokdariskumas, kuri gali biti jgimto humoro jausmo arba bandymo buti

pripazintam kolegy, kurie gali neigiamai vertinti jy skirtumus, rezultatas.

«» Emocijy protrikiai arba izoliacijos laikotarpiai dél didelio emocionalumo.
5.2. Specialis gabiyjy mokymosi poreikiai

Whitmore (1986, p. 67, Reis ir McCoach, 2000) daro isvada, kad ,gabiy mokiniy,
kuriems triksta motyvacijos dalyvauti mokykloje ar siekti akademiniy rezultaty, problema
daugeliu atvejy kyla dél neatitikimo tarp vaiko motyvaciniy savybiy ir klaséje teikiamy
galimybiy”“. Taigi akivaizdu, kad gabis mokiniai turi unikaliy mokymosi poreikiy, kuriuos reikia
patenkinti, taip pat unikaliy mastymo budy, kuriuos reikia susieti su mokymosi metodais, kad
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jie iSnaudoty visg savo potencialg ir pasiekty savo tikslus (Davis ir kt., 2014). Ir tai atrodo ypac
svarbu, turint omenyje didelj procentg gabiy mokiniy, kurie dél savo unikalaus pozZitrio,
jausmy ir mokymosi poreikiy yra linke nepasiekti gery rezultaty (Betts ir Neihart, 1988).

Gabls mokiniai teikia pirmenybe mokymosi stiliams, kurie atitinka jy unikalias
mokymosi ir emocines savybes, tokias kaip motyvacija, atkaklumas, pasitikéjimas savimi,
savarankiSkumas ir savikontrolé (Davis ir kt., 2014). Renzulli ir Reis (1997, Davis ir kt., 2014, p.
39) nurodo Siuos veiksmingus gabiy mokiniy mokymosi stilius: mokymosi metodai:
,diskusijos, demonstravimas, diskusijos mazose grupése, bendraamziy mokymas, mokymasis
bendradarbiaujant, ekskursijos, mokymosi centrai, mokymosi Zaidimai, e. mokymasis,
simuliacijos/vaidmeny Zaidimai, projektai, mentorysté (praktika, staZuotés) ir savarankiskas
mokymasis“. Pasak Tannenbaumo (1986), siekiant realizuoti gabiy mokiniy potencialg,
ugdymas turi atsizvelgti j bendruosius gebéjimus, specialiuosius gebéjimus, susijusius su jy
gabumais, iSorinj pastiprinima, psichologinius gebéjimus ir atsitiktiniy veiksniy galimybe.

Naujausios programos, skirtos gabiems mokiniams, skirstomos j dvi kategorijas: (a)
greitinimo programos, kuriose daroma prielaida, kad gabuds mokiniai geriau nei jy
bendraamziai sugeba jsisavinti ir perimti informacija, todél Siy mokiniy mokymosi kelias pagal
tam tikrg programg paspartinamas, kad jy mokymosi tempas atitikty jy gebéjimus ir
potencialg, o gabls mokiniai rasty intelektualinj isStkj, reikalingg jy susidoméjimui esama
programa, ir (b) praturtinimo programos, kurios leidzia gabiems mokiniams gilintis j
tradicinius dalykus giliau nei likusiems klasés mokiniams arba mokytis dalyky, kurie paprastai
nenagrinéjami pagal tradicine programg (Worrell et al., 2019). IS tiesy, Kavensky (2013) sillo,
kad gabls mokiniai turéty gauti individualizuotg autentiskg mokyma.

Brown ir Stambaugh (2014, p. 43-58) mini Sias gabiyjy ugdymo programas:
a) Makro modelio programos:

+» Stanley gabumy nustatymo modelis

¢ Renzulli mokyklos praturtinimo triados modelis
b) Bendrieji programy ir paslaugy teikimo modeliai:

< |Itekliy/istraukimo kambarys

< Grupavimas j klasterius

*» Papildomos programos uz mokyklos riby

% Visg dieng dirbancios specializuotos mokyklos
«» Dalyky grupés

< StaZuoté universitete uz mokyklos riby.

Toliau pateikiami gabiy mokiniy poreikiy tenkinimo metody pavyzdZiai jvairiose
Europos Salyse.
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DidzZiojoje Britanijoje daugiausia démesio skiriama visuminiam ugdymui, kai gabus
mokiniai jtraukiami j bendrojo lavinimo klases ir jiems sudaromos jvairios popamokinés
galimybés (Eyre, 2009).

Austrijoje gabus mokiniai nuo 15 mety gali praleisti mokyklg, atsisakyti privalomojo
ugdymo, lankyti universitetinius kursus ir studijuoti universitete (Weilguny, Resch, Samhaber,
Hartel, 2013).

Vokietijoje jprasti gabiy vaiky mokymosi budai apima ankstyvg mokymasi pradinéje
mokykloje, greitinimg, pamoky praleidimg, aukstesnio lygio kursy lankymag,
bendradarbiavima su universitetais, uzklasine veiklg, konkursus ir vasaros programas (Ziegler,
Stoeger, Harder, Balestrini, 2013).

Vengrijoje gabus mokiniai priskiriami specialiyjy ugdymosi poreikiy turintiems
mokiniams. Yra specializuoty mokykly gabiems matematikos mokiniams, o tai susije su
Vengrijos mokiniy sékme tarptautiniuose konkursuose ir matematikos olimpiadose (Stockton,
2009). Prioritetas teikiamas paramai gabiems mokiniams (Monks, Pfliger ir Radboud
Universiteit Nijmegen, 2005; Gyarmathy, 2013).

Nyderlanduose gabis mokiniai taip pat laikomi turindiais specialiyjy ugdymosi
poreikiy ir jiems taikomas individualus ugdymas. (Monks, Pfliger ir Radboud Universiteit
Nijmegen, 2005).

Turkijoje parengtos programos, skirtos gabiems mokiniams mokyti tokiy jgudziy kaip
kritinis mastymas. Siose programose akcentuojami j mokinj orientuoti mokymosi metodai,
tokie kaip problemy sprendimas, diskusijos, smegeny Sturmas ir projektinis savarankiskas
arba grupinis darbas (Dilekli, 2017).

Nepriklausomai nuo taikomo metodo, labai svarbu, kad gabls mokiniai suprasty
mokyklos tikslus ir apsvarstyty, kaip jie galéty susitapatinti su savo poreikiais, kad galéty
priimti ir mégautis jiems skiriamomis uzduotimis, siekdami sékmés (McCoach ir Siegle, 2001).
Si lakeséiy ir vertés tarpusavio priklausomybé leidZia pasinaudoti Siegle ir McCoach (2005)
motyvacijos modeliu, kurj sudaro keturi komponentai: tikslo vertinimas, saviveiksmingumas,
aplinkos suvokimas ir savireguliacija.

Atsizvelgiant j tai, kad gabls mokiniai pasitiki savo gebéjimais, gali kilti problemy, jei
jie patenka j sparciai besikeiciancig klase, o jy gebéjimai apsiriboja tik tam tikra sritimi
(Clinkenbeard, 2012). Taciau visada yra tikimybe, kad jiems skiriamos uzduotys neatitiks jy
poreikiy ir gebéjimy. PavyzdZziui, jei uzduotis per sudétinga, ji gali sukelti stresa, o jei per
paprasta — nuobodulj. Norint sukelti ,srauto blseng” (Csikzentmihalyl, 1991, Clinkenbeard,
2012), kuri lemia teigiamus psichologinius ir dvasinius rezultatus, bltina rasti ,aukso
viduriuka®. Trys sékmingo gabiy mokiniy motyvavimo sglygos yra Sios: a) uzduodiy
sudétingumo atitikimas jy gebéjimams, kad jie jy nevirsyty arba nejvertinty ir kad uzduotys
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blaty pakankamai sudétingos, b) ilgalaikés Siy uzduociy vertés numatymas, net jei jie jos ir
nesuvokia, ir c) leidimas jiems pasirinkti uzduotis, kurios, jy manymu, geriausiai atitinka jy
interesus (Clinkenbeard, 2012).

Svarbi sglyga, kad gabus mokiniai bty tinkamai jvertinti, yra vadovauti jiems taip, kad
juy auksti siekiai baty suderinti su tokiais rezultatais, kaip ilgalaikis, gilus ir prasmingas
mokymasis, sgmoningos pastangos ir mokymosi objekty tarpusavio priklausomybé, o suteikti
gabiems mokiniams galimybiy jgyvendinti savo lyderystés gebéjimus taip pat gali buti
pakankamai sudétinga (Clinkenbeard, 2012). Mokytojo, kuris vertina ir nuoSirdzZiai domisi
gabiais mokiniais, vaidmuo daro jiems didelj teigiamg socialinj ir emocinj poveikj
(Clinkenbeard, 2012; Bennett-Rappell ir Northcote, 2016), kaip ir bendravimas su panasiy
gebéjimy ir interesy turinciais bendraamZiais (Clinkenbeard, 2012).

Ypatingg démesj reikéty skirti prastai besimokantiems mokiniams, turintiems
specialiyjy ugdymosi poreikiy, kuriems labiausiai naudingas mokymas, kurio turinys ir
pedagoginis metodas skirstomas pagal jy interesus, taip pat individualizuotas mokymas
(Bennett-Rappell ir Northcote, 2016). Anot Siegle (2012), sprendZiant nepakankamai gabiy
mokiniy problemas, reikia ugdyti pasitikéjima jy gebéjimais, padéti jiems iSsikelti pasiekiamus
tikslus ir pabrézti jy darbo svarbg. Bet kokiu atveju nepakankamai gabiems mokiniams turi
bati taikomi keli metodai (Bennett-Rappell ir Northcote, 2016).

Apibendrinant galima teigti, kad gabis vaikai neiSnaudoja viso savo potencialo, jei
negauna specialios pagalbos. Jei néra tinkamos mokymo programos ir specializuoty
mokytojy, socialiniai ir emociniai sunkumai, bendraamziy spaudimas ir netinkamas tévy
elgesys gali pakenkti ir neiSnaudoti didelio gabiy mokiniy potencialo. Nesant tinkamy ugdymo
veiksniy, gabiy vaiky potencialas gali likti neaktyvus, ir Sie vaikai nepasiekia tokio suaugusiyjy
lygio, kokj bty pasieke, jei buty gave tinkamas ugdymo ir socialines manipuliacijas (Colangelo
ir Davis, 2009). Kadangi be diagnostikos ir tinkamo panaudojimo gabumai neduoda nei
individualios, nei socialinés naudos, tinkamy gabiy mokiniy identifikavimo ir kokybisko
ugdymo mechanizmy suklrimas yra svarbus Svietimo ir socialinis turtas.

6. Mokymosi skirtumai tarp gabiy asmeny (gebéjimy tipai, pasirengimas, interesai ir
mokymosi profilis)

Pats charizmos apibrézimas rodo, kad ji pasireiskia jvairiais budais. Pasak Jungtiniy
Valstijy Svietimo departamento (Davis ir kt., 2014), gabaus mokinio demonstruojami
gebéjimai turéty bati susije su Siomis sritimis: 1. Bendraisiais intelektiniais gebéjimais, 2.
Specifiniais akademiniais gebéjimais, 3. Kirybiniu arba produktyviu mastymu, 4. Lyderystés
gebéjimais, 5. Vaizduojamaisiais ir scenos menais, 6. Psichomotoriniais jgldziais. Pasak
Nacionalinés gabiy vaiky asociacijos (Borders et al., 2014), gabumai gali pasireiksti vienoje ar
keliose srityse, pavyzdziui, matematikoje, muzikoje ir kalboje, arba psichosomatiniuose
gebéjimuose, pavyzdziui, tapyboje, Sokyje ir sporte. Vadinasi, skirtumai tarp jvairiy tipy gabiy
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Ymoniy apima ir jy mokymosi profilius. Stai kodél Renzulli (2005) teige, kad turétume ieskoti
»Charizmatisko elgesio”, o ne charizmatisky asmeny. Be to, gabls asmenys skiriasi ne tik
charizma, bet ir iSsivystymu, etnine kilme, socialine ir ekonomine padétimi, lytimi ir kitomis
specifinémis savybémis (Clinkenbeard, 2012).

Gabls mokiniai gali bati skirstomi pagal tai, kokioje srityje pasireiskia jy gabumai (La
Porte Independent School District, 2016): (a) regos mokiniai, kurie labiau prisimena tai, ka
mateé ar skaité, nei tai, kg girdéjo, turi lakig regimajg vaizduote, mégsta skaityti, emociskai
reiskiasi kiino kalba, prisimena veidus, bet ne vardus, ir yra jautrls iSvaizdai, b) klausos
mokiniai, kurie labiau prisimena tai, kg girdéjo, ypa¢ muzika, nei tai, kg mateé, yra geri
pasnekovai, labiau prisimena vardus nei veidus, turi savotiska ,vidinj balsg”“, juos isblasko
garsai ir jie prastai raso ranka, c) kinestetiniai mokiniai, kurie prisimena veiksmus ir jvykius,
vertina prisilietimus ir judesius, ieSko fizinio kontakto, nemégsta skaityti ir gali sunkiai iSmokti
skaityti, mokosi meégdziodami ir praktikuodamiesi, aptaria jausmus, yra sportiski, mégsta
sportuoti, Sokti ir Zaisti, yra impulsyvus.

Yra keletas gabiy mokiniy diferencijavimo modeliy, nes gabiy mokiniy mastymas
skiriasi net ir tada, kai jy mokymosi profiliai ir akademiniai rezultatai yra panasis (Dai ir
Feldhusen, 1999). Sternbergas (1986; Sternberg ir kt.) Triarchinis modelis teigia, kad gabdis
Zmoneés gali pasizymeéti vienu i$ trijy intelekto tipy: a) ,,analitiniu” — vidine savybe, susijusia su
gebéjimu jgyti ir jsisavinti informacijg bei naudotis kritiniais jgudziais, b) , karybiniu“, kuris
reiSkia analitiniy jgldziy taikyma dar nepatirtoms situacijoms ir problemoms spresti, jskaitant
inovacijas, ir c) ,praktiniu”, kuris reiskia analitiniy jgtdziy taikyma kasdienéms problemoms
sprestiir asmeniniams tikslams siekti. Sternbergas isSskyre ,, praktinius®ir ,,iSmintimi pagrjstus”
talentus (Sternberg, 2020).

Gardneris (Gardner, 1983, 1999, Worrell et al, 2019, p. 554) pateikia , daugialypio
intelekto” modelj, kuriame iSskiriami jvairts intelekto tipai, pavyzdziui, ,kalbinis, loginis-
matematinis, muzikinis, kuniskasis-kinestetinis, erdvinis, tarpasmeninis ir vidinis,
gamtamokslinis, dvasinis ir egzistencinis intelektas”. ,Talenty paieskos modelyje” Stanley
(1976, Worrell et al, 2019, p. 555) sitlo dvi pagrindines gabumuy sritis: kalbinius ir verbalinius
gebéjimus. Abiejuose modeliuose gabiy mokiniy gebéjimai diferencijuojami pagal intelekto
tipa.

Renzulli (1978, Worrell et al, 2019, p. 555) pasitlé naujoviska ,,Trijy Ziedy gebéjimy
modelj“, kuriame trijy tipy gebéjimai vaizduojami kaip trys persidengiantys ratai:
jsipareigojimas uzduocdiai, kurybiskumas ir aukStesni nei vidutiniai gebéjimai. Jis taip pat
iSskyré ,,mokyklinj gabuma®”, kuris matuojamas standartizuotais testais ir identifikuoja gabius
mokinius, pasizymincius akademiniais dalykais ir rezultatais, ir ,karybinj produktyvuyjj
gabuma”, kuris matuojamas reikS§mingais taikomaisiais pasiekimais, daranciais poveikj visai
visuomenei (Sternberg, 2020).
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Panasiai Sternbergas (2020) iSskyré gabius mokinius, kurie yra ,transformuojantys” —
susije su pastangomis pozityviai keisti pasaulj visy labui, ir ,,transakciniai“ — dirbantys dél savo
asmeninés pazangos, pasizymintys aukstais akademiniais rezultatais ir tikintys, kad uz savo
gabumus bus apdovanoti — yra susije ir jdomas.

Tame paciame pokyciy ir sandoriy gabumy kontekste Kirtonas (1976, Davis et al, 2014)
iSskyré gabius mokinius j dvi grupes: (a) ,novatoriai“, kuriems budingas novatoriskas
mastymas, taciau jie gali pasirodyti nedrausmingi, neefektyvis ir nelinke ilgg laikg dirbti
rutininio darbo, ir jie siejami su transformaciniu gabumu, ir b) ,prisitaikéliai, kurie yra
efektyvesni, labiau jprasti, punktualls ir atsidave darbui nepriklausomai nuo laiko, neabejoja
hierarchija ir autoritetu ir ne visada pasizymi dideliu savarankisSkumu — Sios savybés artimos
transakciniam gabumui. Simontonas (1996) vartojo ,klrybinés” ir ,gautos” kompetencijos
terminus. Sternbergas (1997, Dauvis ir kt., 2014) gaby mastyma suskirsté j dvi kategorijas:
Lteisékaros funkcija” (idéjy ir taisykliy karimas) ir ,,vykdomoji/teisminé funkcija“ (jstatymy
laikymasis ir idéjy kritika bei vertinimas).

Renzulli ir Reis (1997) taip pat pastebéjo gabiy mokiniy mokymosi aplinkos skirtumus,
susijusius su Sviesa, garsu, temperatira, apdaila, vieta, maistu ir paros laiku. Atitinkamai
skiriasi rasytiné ar Zodiné raiska, klasés rekvizitai, diskusijos, dramatizavimas, meniné raiska ir
aptarnavimas.

Galiausiai gabis mokiniai, atsizvelgiant j jy akademinius rezultatus, skirstomi j gabius
ir nebrandzius. Nors abi grupés pasizymi aukStu akademiniu saves vertinimu, jy pozidris j
mokyklg, mokytojus ir tikslus, taip pat motyvacija ir savireguliacija skiriasi (McCoach ir Siegle,
2001). Gabieji ,pasiekéjai” teigiamai vertina mokyklg ir mokytojus, brangina mokyklos tikslus
ir deda daug pastangy jiems pasiekti (McCoach & Siegle, 2001). Kita vertus, nepakankamai
gabis mokiniai neigiamai vertina mokyklg, abejoja mokytojy autoritetu ir elgiasi su jais
priesiskai, daznai neigiamai vertina mokyklos darbuotojus (McCoach & Siegle, 2001; Mandel
& Marcus, 1988). Tai ne tiek ziniy ar metody trikumas, kiek nesugebéjimas pripazinti, kad
sékmé priklauso nuo drausmingo elgesio ir pastangy (Borkowski ir Thorpe, 1994), motyvacijos
ir savidisciplinos (McCoach ir Siegle, 2001).

Galiausiai paaiskeéjo, kad gabiy mokiniy mokymosi skirtumai néra reikSmingi veiksniai,
lemiantys jy pasiekimy ir akademinés pazangos skirtumus. Atrodo, kad veikiau sgmoningos ar
nesgmoningos gabaus mokinio pastangos siekti tiksly, susijusiy su jo specifiniais gebé&jimais,
lemia jo bendrg pazangg ir raidg (Ericsson, Nandagopal ir Roring, 2005).

Apibendrinant akivaizdu, kad gabiems asmenims reikia mokslu pagrjsto, j poreikius
orientuoto ugdymo, kad jie galéty realizuoti savo potencialg ir iSsiugdyti planavimo,
sprendimy priémimo ir etiSko vadovavimo jgudzius, derindami Zinias, intelektg ir
kGrybiSkumg, kad galéty panaudoti savo gebéjimus sudétingiems Siuolaikinés XXI a.
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globalizuotos visuomeneés poreikiams tenkinti (Ambrose ir Sternberg, 2016; Sternberg, 2005,
2009, 2013).
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3 Kaip mokyti gabius asmenis

Indré Steponaviciaté-Kupcinské, M. Davut Gl

1. Mokymo strategijos, skirtos gabiems mokiniams mokyti, siekiant patenkinti jy
specialiuosius mokymosi poreikius

Gabis mokiniai — tai asmenys, pasizymintys iSskirtiniais intelektiniais gebéjimais,
kirybiSkumu ir talentais jvairiose srityse (Sternberg, 2005; Reis-Jorge ir kt., 2021). Tokiu atveju
jie turi unikaliy mokymosi poreikiy ir jiems reikia sudétingesnio ir jdomesnio mokymo
metodo. Jiems reikia ugdymo patirties, kuri baty pritaikyta jy iSvystytiems gebéjimams ir
padéty jiems iSnaudoti visg savo potencialg (Van Tassel-Baska ir Stambaugh, 2008). Todél
mokytojai, norédami uztikrinti Siy mokiniy sékme, turi taikyti mokymo strategijas,
atitinkandias jy poreikius. Tyrimai parodé, kad gabiems mokiniams skirtos mokymo strategijos
suteikty galimybiy kdrybiSkumui, kritiniam mastymui ir problemy sprendimui (Gallagher,
1994; Reis et al., 2011). Siame skyriuje nagrinésime veiksmingas mokymo strategijas, kurios
gali buti taikomos mokant gabius mokinius ir tenkinant jy specialiuosius mokymosi poreikius.
Taikydami jrodymais pagrjstas strategijas, mokytojai gali sukurti turtingg ir visaverte
mokymosi patirtj gabiems mokiniams. Taip siekiame pateikti jZvalgy apie geriausig praktika,
kurig pedagogai gali taikyti siekdami pagerinti gabiy mokiniy mokymosi rezultatus.

Siekdami patenkinti gabiy ir talentingy vaiky ugdymosi poreikius, pedagogai gali
taikyti jvairius planus, jskaitant paprastas ir sudétingas strategijas. Sias strategijas galima
suskirstyti j tris pagrindines kategorijas: grupavimo, pagreitinimo ir praturtinimo (Davis ir kt.,
2014). Grupavimo strategijos apima papildomos mokomosios medziagos teikimg mokiniams,
kurie greitai atlieka uzduotis, mokymo programos sutankinimg, kad gabls mokiniai galéty
daugiau laiko skirti mokymosi centrams ar interesy projektams, ir klasés perskirstymo
igyvendinima. Pagreitinimo strategijos apima pasitlyma i$ dalies paspartinti tam tikry dalyky
mokymasi j aukStesne klase. Praturtinimo strategijos apima grupavima, kai gabls mokiniai
gauna specialigsias paslaugas vienoje mokymosi patalpoje kiekvienoje klaséje, visos mokyklos
planus pritaikyti gabiems mokiniams jprastose klasése, rajono mastu vykdomas
iSvaZziuojamasias programas, kai koordinatorius kartg per savaite moko gabius mokinius, ir
galimybe steigti specialias klases gabiems mokiniams jvairiose klasése dalj dienos arba visg
darbo diena. Be to, yra specializuoty mokykly, skirty gabiy mokiniy ugdymui. Sios ir kitos
strategijos bus nagrinéjamos iSsamiau.
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2. Mokymo strategijos skatina kiirybiskumg, didina motyvacijg, turinio mokymasi,
mokiniy skirtumus ir individualizuotus mokymosi budus

Gentry ir Ferriss (1999) pabrézé, kad kuriant ar pritaikant programas gabiems ir
talentingiems mokiniams svarbu atsizvelgti j penkias tarpusavyje susijusias sgvokas. ISSukis,
pasirinkimas, susidoméjimas, malonumas ir asmeniné prasmé atlieka lemiamg vaidmenj
motyvuojant mokinius, skatinant tobuléjimg ir ugdant mokymosi visg gyvenimg jprocius.
Pedagogai gali pakelti issukiy lygj, j mokymo programg ir mokiniy projektus jtraukdami
pazangy turinj ir mastymo jgudzius. Suteikdami mokiniams galimybe patiems pasirinkti
akademiniy studijy ir tyrimy temas, pedagogai leidzia jiems pajusti atsakomybe ir didina jy
motyvacijg siekti sékmés. Mokiniams patinka spresti sudétingas uzduotis, kurios suteikia
jiems pasitenkinimo jausmga, ypac kai Sios uzduotys atitinka jy asmeninius interesus.
Asmeniné prasmeé didéja, kai mokiniai jsitraukia j savo paciy pasirinktg mokymosi patirtj ir
kryptj, nes tai leidZia jiems siekti bendrai sutarto tikslo, o tai savo ruoztu didina jy bendra
motyvacija.

2.1. Diferencijavimas

Viena i$ veiksmingiausiy gabiy mokiniy mokymo strategijy yra diferencijavimas.
Diferencijavimas klaséje — tai metodas, kuriuo siekiama suteikti pritaikytg mokymosi patirtj,
kad bty patenkinti jvairis mokiniy poreikiai (Tomlinson, 2017). Juo pripaZjstama, kad
mokiniai turi skirtingus mokymosi stilius, pomégius ir gebéjimus, ir siekiama suteikti jiems
tinkamas mokymosi galimybes. Gabiems mokiniams diferencijavimas yra ypac svarbus, nes
Siems mokiniams daznai reikia sudétingesnés ir kompleksiskesnés mokymosi patirties, kad jie
iSlikty jsitrauke ir motyvuoti pamokoje (Roberts ir Inman, 2007).

Tyrimai parodé, kad diferencijavimas gali bati veiksmingas didinant gabiy mokiniy
pasiekimus. Pavyzdziui, VanTassel-Baska ir kiti (2010) nustaté, kad diferencijuotas mokymas
padidino gabiy mokiniy gamtos moksly ir socialiniy moksly akademinius pasiekimus.

Tomlinson ir kity (2003) atliktas tyrimas parodé, kad diferencijuotas mokymas turéjo
teigiamos jtakos gabiy mokiniy matematikos pasiekimams. Tomlinson ir Jarvis (2009) iSskyré
Sesias prielaidas, kuriomis grindZiamas diferencijavimas:

1. Saikingas iSSukis skatina mokymasi.

2. Kadangi mokiniy jgudziy ir Ziniy lygis yra skirtingas, isSStkio laipsnis ir veiklos pobudis
taip pat turéty skirtis.

3. Jtraukiancios uzduotys ir turinys didina motyvacijg ir mokiniy jsitraukima.

4. Mokiniai turi teise tyrinéti ir plétoti savo interesy sritis.
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5. Mokiniy mokymosi poreikiai yra jvairUs ir daro jtakg jy pageidaujamiems mokymosi
stiliams.

6. Mokiniai efektyviausiai mokosi saugioje, palankioje ir jtraukiancioje aplinkoje.

Pasak Tomlinson (2001a), yra keturios klaidingos diferencijavimo sampratos, kurias
reikia issiaiSkinti. Pirma, diferencijavimo nereikéty painioti su individualizuotu mokymo
metodu, kuris buvo taikomas XX a. aStuntajame deSimtmetyje, kai kiekvienas mokinys buvo
mokomas skirtingu lygiu. PrieSingai, diferencijavimas sitlo platy mokymosi blady spektrg,
pripazjstant, kad mokiniai turi skirtingy poreikiy ir gebéjimy. Antra, diferencijavimas néra
chaotiskumo sinonimas. Mokytojui gali tekti daugiau vadovauti ir stebéti veiklg, taciau kai
mokiniams suteikiama galimybé rinktis ir mokytis pagal savo poreikius, jy elgesio valdymas
vienodai. Mokytojai, jgyvendindami diferencijavimo strategijas, skirtingais tikslais naudoja
skirtingas grupavimo galimybes. Galiausiai diferencijavimas néra vien tik vienody nurodymy
taikymas visiems mokiniams. Jis neapsiriboja vien pavirSutiniskais metodais, pavyzdZiui,
uzduoti kelis aukstesnio lygio klausimus arba leisti mokiniams pasirinkti, j kokius klausimus jie
atsakys. Vietoj to diferencijavimas apima nuodugnesn;j ir labiau apgalvotg pofZiirj, kad baty
patenkinti unikalus kiekvieno mokinio poreikiai.

Diferencijavimg savo klasése jgyvendinantys mokytojai remiasi keliais pagrindiniais
elementais, jskaitant lanksty grupavimag, aiskius ltkescius ir bendrg supratimg, kad skirtingi
mokiniai vienu metu gali daryti skirtingus dalykus (Heacox ir Cash, 2020). Pirmiausia jie
iSsikelia vertingus tikslus ir pasirenka stipriag mokomajg medziagg, o tada naudoja nuolatinj
vertinimg, kad galéty vadovautis mokomaisiais sprendimais ir palaikyti aukstus lukescius
mokiniams. Siekdami suteikti jvairios mokymosi patirties, per kurig mokiniai galéty ugdyti
supratimg ir pademonstruoti, kg iSmoko, mokytojai kuria veiklas, atitinkandcias jvairius
mokiniy interesus, mokymosi polinkius ir pasirengimo lygj. Toks poZzilris uztikrina, kad
mokiniams buty keliami tinkamo lygio uZzdaviniai, ir skatina jy jsitraukimg bei motyvacija
(Little et al., in press).

Diferencijavimo sgvoka gabiy mokiniy mokymo kontekste yra glaudziai susijusi su
mokymo pagal plang metodu. Pedagogika, kaip pazinimo procesas, reikalauja perduoti Zinias
atsizvelgiant j individualius mokiniy interesus, jgtudzius ir kirybiskuma. Siekiant veiksmingos
gabiy mokiniy praturtinimo pedagogikos, mokymosi procesas turéty bati suplanuotas taip,
kad jie buty jtraukti j jvairig veiklg, atitinkancig jy gebéjimus ir leidZiancig prasmingai suprasti.
Cope ir Kalantzis (2015) siGlo pozilrj, pagal kurj mokytojai planuoja mokymosi veiklas
remdamiesi keturiais Ziniy procesais: Zinomo ir nezinomo patyrimu, abstrakciy ir teoriniy
dalyky konceptualizavimu, funkcijy ir perspektyvy analize ir kadrybisku Ziniy taikymu.
Taikydami Sj poziurj, gabls mokiniai gali suvokti pagrindines jvairiy discipliny teorijas,
principus ir procesus, taikyti savo Zinias, perkelti savo supratimg j skirtingus kontekstus ir
integruoti jvairiy rusiy Zinias, kad galéty kdrybiskai kurti ir kurti pagal savo pomégius.
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Mokytojo ir gabaus mokinio vaidmuo Siame procese yra labai svarbus, nes mokytojas veikia
kaip mokymosi proceso kiréjas, atsizvelgdamas j besimokanciyjy skirtumus ir poreikius, o
gabus mokinys tampa kdréju, kuris naudoja savo Zinias ir aktyviai dalyvauja mokymosi
veikloje. Sis j projektavima orientuotas pofZidris j praturtinimo strategijas padeda ugdyti gabiy
mokiniy jgtdZius ir motyvacijag STEAM ugdymo srityje.

2.1.1 Veiksmingo diferencijavimo principai

Veiksmingo diferencijavimo gabiems mokiniams principai apima kelis pagrindinius
komponentus. Vienas i$ svarbiy principy yra tas, kad diferencijavimas turi bati lankstus ir
pritaikomas prie individualiy mokiniy poreikiy. Tai reiskia, kad mokytojai turéty buti pasirenge
keisti mokymo strategijas ir medziaga, kuri atitikty unikalius kiekvieno mokinio poreikius, o
ne stengtis pritaikyti universaly metoda (Tomlinson, 2014).

Kitas svarbus veiksmingo diferencijavimo principas yra tas, kad juo turéty bati
mokytojai turéty sudaryti galimybes gabiems mokiniams dirbti su sudétingesnémis, jy Ziniy ir
gebéjimy lygj atitinkan¢iomis uzduotimis. Sios uZduotys turéty biti parengtos taip, kad
jtraukty mokinius j aukstesnio lygio svarstymus ir problemy sprendimg, o ne mokytojai tiesiog
duoty jiems daugiau uzduociy (VanTassel-Baska, 2003).

Treciasis veiksmingo diferencijavimo principas yra tas, kad jis turéty bati grindZziamas
nuolatiniu vertinimu ir grjztamuoju rySiu. Mokytojai turi reguliariai vertinti gabiy mokiniy
pazangg ir teikti jiems grjztamajj rysj, kuris baty konkretus, pritaikomas ir orientuotas j
augima. Sis grjztamasis rySys turéty padéti mokiniams suprasti savo stiprigsias ir silpnasias
puses ir suteikti jiems patarimy, kaip tobulinti jglidZius ir Zinias (Reis ir Renzulli, 2015).

Yra keletas strategijy, kurias mokytojai gali taikyti siekdami veiksmingai diferencijuoti
mokymasi su gabiais mokiniais. Viena i$ tokiy strategijy — mokymo programos sutankinimas,
kai jvertinamas dabartinis mokiniy Ziniy ir jgldziy lygis ir sudaromos galimybés praleisti jau
jsisavintg medziagg. Tai leidzia mokiniams sutelkti démesj j sudétingesne medziagg,
atitinkancig jy pasirengimo lygj (Reis et al.,1992).

Kita strategija — naudoti pakopines uzduotis, kai mokiniams pateikiamos skirtingos
uzduoties versijos, atsizvelgiant j jy pasirengimo ir gebéjimy lygj. Tai leidZzia mokiniams dirbti
su uzduotimis, atitinkanc¢iomis jy individualy Ziniy ir gebéjimy lygj, taciau kartu siekti ty paciy
mokymosi tiksly (Tomlinson ir Imbeau, 2010).

Galiausiai mokytojai gali naudoti praturtinimo veiklg, kad suteikty gabiems mokiniams
galimybe giliau tyrinéti savo interesus ir aistras. Tokia veikla gali buti jvairiy formy, pavyzdzZiui,
moksliniy tyrimy projektai, savarankiskos studijos ir mentorysté su juos dominancios srities
specialistais (VanTassel-Baska, 2003).
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2.1.2 Turinio, proceso, produkty, aplinkos ir priemoniy diferencijavimas

Dizainas mokymuisi yra glaudZiai susijes su STEAM metodu, ypac todél, kad jis atitinka
turinio, proceso, produkto ir mokymosi aplinkos skirstyma. Mokytojai gali lanksciai keisti Siuos
keturis elementus, atsizvelgdami | skirtingus mokiniy pasirengimo lygius, interesus ir
mokymosi profilius (Kaplan, 2021). Kalbant apie turinio diferencijavimg, mokytojai gali
pritaikyti mokymo programa ir mokomajg medZziaga, kad ji bty prieinama ir atitikty unikalius
mokiniy poreikius ir patirtj. Tai gali apimti alternatyviy istekliy teikima, skirtingg turinio
sudétinguma ar giluma arba skirtingy jéjimo j dalyka tasky sitalyma.

Kalbant apie proceso diferencijavima, dizaino mokymuisi metodas skatina mokytojus
naudoti jvairias mokymo strategijas ir veiklas, kad jos atitikty skirtingus mokymaosi stilius ir
pageidavimus. Tai gali apimti skirtingy namy darby uzduociy skyrimg, kritinj mastyma ir
bendradarbiavimg skatinanciy klasiy diskusijy skatinimg, auksStesnio lygio mastymo jgldziy
ugdyma, kad mokiniams buty pateiktos skirtingo pazintiniy gebéjimy lygio uzduotys.

Diferencijuojant produktus pabréziama, kaip mokiniai demonstruoja ir parodo savo
mokymasi. Juo pripazjstama, kad mokiniai turi skirtingus gebéjimus ir pageidavimus iSreiksti
savo supratimg. LeidZiant mokiniams rinktis i$ jvairiy galimybiy, pavyzdZiui, pristatymuy,
rasytiniy ataskaity, karybiniy projekty ar technologiniy artefakty, dizaino mokymuisi metodas
palaiko individualig saviraiska ir skatina jsitraukima.

Diferencijavimas mokymosi aplinkoje orientuotas j jtraukios ir palankios atmosferos
klaséje klrima, kurioje gerbiami individuallis skirtumai ir skatinamas mokiniy
savarankiSkumas. Mokytojai gali organizuoti fizine erdve, nustatyti klasés taisykles ir
jgyvendinti  struktlras, kurios uZtikrina skirtingg mokiniy savarankiSkumg ir
bendradarbiavima. Tai gali reiksti lankséig sédéjimo tvarka, uzduociy pasirinkimg arba
pagarbos ir atviro bendravimo kultlros puoseléjima.

Apskritai dizaino mokymuisi metodas atitinka STEAM ugdymo principus, nes juo
pripazjstama turinio, proceso, produkto ir mokymosi aplinkos diferencijavimo svarba, kad
baty patenkinti jvairls mokiniy poreikiai. | Siuos elementus jtraukdami diferencijavimo
strategijas, mokytojai gali sukurti jtraukesne ir patrauklesne mokymosi aplinkg, leidZiancig
mokiniams tobuléti ir iSnaudoti visg savo potencialg (Tomlinson ir Jarvis, 2009; Kaplan, 2009).

2.1.2.1 Pakopiné instrukcija

Viena iS populiariausiy mokymo strategijy, skirty diferencijavimui, yra pakopinis
diferencijavimas (Tomlinson ir Jarvis, 2009). Visy pirma, bet koks diferencijavimas turi apimti
mokiniy iSankstinj temos vertinimg, todél svarbu numanyti, kg jie Zino. Daugiapakopé
strategija apima sudétingos, bet prieinamos pamokos kirimga ir jos sudétingumo didinima
arba mazinimg, kad atitikty skirtingus mokiniy pasirengimo lygius (Tomlinson ir Jarvis, 2009).
Kad pasiekty $j tikslg, pedagogai turi atsizvelgti j uzduoties ypatumus, dél kuriy gali padidéti
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arba sumazéti jos sudétingumo lygis skirtingiems mokiniams. Paprastai mokytojai,
atsizvelgdami j mokiniy pasirengima, nustato tris lygius. Taciau svarbu suprasti, kad
diferencijavimu nesiekiama sukurti atskiro lygio kiekvienam mokiniui, o veikiau siekiama
uztikrinti, kad kiekviename lygyje buty siGlomos patrauklios ir sudétingos uZzduotys,
atitinkanc¢ios mokiniy gebéjimus (Tomlinson ir Jarvis, 2009). Be to, kiekvienas lygis turéty
atitikti pamokos mokymosi tikslus, kad visi mokiniai galéty pasiekti bendrg rezultatg
skirtingais keliais.

Tomlinson (2001a, 2003) suklré grafinj ekvalaizerj kaip diferencijavimo mokymo
strategija (1 pav.). Grafinj ekvalaizerj sudaro astuoni aspektai, kuriuos galima naudoti
diferencijuojant pamoka, kad ji atitikty skirtingy mokiniy pasirengimo lygj. Kairéje ekvalaizerio
puséje esantys terminai reiskia Zemesnj, o deSinéje — aukStesnj sudétingumo lygj.
Atsizvelgiant j pamokos pobidj, galima taikyti skirtingus matmenis. Ekvalaizerj galima naudoti
bet kokiai mokymosi veiklai, pamokai ar vertinimo uzduociai priskirti dimensija, o paskui jg
koreguoti j kaire arba j deSineg, atsizvelgiant j mokiniy pasirengimo lyg;j.

Apibendrinant galima teigti, kad diferencijavimas yra veiksminga priemoné, padedanti
patenkinti unikalius gabiy mokiniy mokymosi poreikius. Taikydami efektyvaus diferencijavimo
principus ir strategijas, tokias kaip mokymo programos sutankinimas, pakopinés uzduotys ir
praturtinimo veikla, mokytojai gali sukurti patrauklig ir sudétingg mokymosi patirtj, kuri padés
gabiems mokiniams iSnaudoti visg savo potenciala.

2.2. Gebéjimy grupavimas

Wiggins ir McTigue (1998) pazyméjo, kad gebéjimy grupavimas yra veiksmingiausias, kai
kei¢iama mokymo programa ir diferencijuojama (Delisle, 1997; Kaplan, 1986; Kulik ir Kulik,
1982; Renzulli, 1994; Rimm, 2008; Tomlinson, 1995, 1999, 2004; VanTassel-Baska, 1986;
Winebrenner, 2001). Rogers (1992) ir Kulik (1992) parasé gebéjimy grupavimo taikymo gaires
(1 lentelé).

Kulikas rekomenduoja: 1) mokykloms atsispirti raginimams apskritai atsisakyti
grupavimo pagal gebéjimus, 2) gabiems mokiniams, individualiai ar grupése, sitlyti spartinimo
galimybes ir 3) programos, pagal kurias vaikai grupuojami pagal gebéjimus, taciau visoms
gebéjimy grupéms nustatoma bendra mokymo programa, yra naudingos. Rogersas taip pat
sitlo: 1) akademiskai ar intelektualiai gabiems mokiniams didZigjg dalj dienos mokykloje
praleisti su kitais panasiy gebéjimy ir interesy mokiniais, 2) kai néra galimybés vykdyti dieniniy
gabiy mokiniy programy, gabiems mokiniams gali bati silloma sudaryti grupes arba
tarpklasines mokomasias grupes pagal jy individualius mokymosi dalyky gebéjimus, 3) misriy
gebéjimy mokiniy mokymosi bendradarbiaujant planai gabiems mokiniams turéty bati
taikomi retai.

Mokytojai gali pritaikyti mokymosi veiklg, kad ji atitikty mokiniy gebéjimus ir
mokymosi poreikius, skatinty kudrybiSkumg ir mastymo jgudzZius, mazinty nuobodulj ir
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nusivylimg bei padéty spresti nepakankamo pazangumo problemas. Tai galima pasiekti
taikant diferencijavimo, praturtinimo ir pagreitinimo strategijas. Taip pat svarbu suteikti
mokiniams galimybe bendrauti su kitais panasiy gebéjimy mokiniais, kad jie gauty socialine ir
akademine parama. Yra trys grupavimo galimybiy kategorijos (Davis ir kt., 2014):

A. Visos dienos homogeninés grupés:

% Magnetinés mokyklos,

< Specialiosios mokyklos gabiesiems,

*» Privacios mokyklos,

< Mokykla mokyklos viduje,

«» Specialiosios klasés pradinéje mokykloje.

B. Visos dienos heterogeninés grupés:

% Gabiy mokiniy grupés, sudarytos i$ gabiy mokiniy ir jprasty mokiniy,

+ Individualizavimas heterogeninése klasése.

C. Dalj dienos veikiancios arba laikinos grupés:

¢ IStraukiamosios programos,

«» IStekliy programos,

< Specialiosios klasés, dirbancios ne visg darbo dieng,
< Praturtinimo grupés,

+» Laikinos skaitymo ir matematikos grupés,

«» Specialios interesy grupés ir klubai.
A. Visg darbo dieng dirbanciy homogeniniy grupiy sudarymas

Magnetinés mokyklos: daugelyje didZiyjy miesty buvo jsteigtos magnetinés vidurinés
mokyklos, skirtos ne tik gabiems ir talentingiems mokiniams, bet ir kitiems mokiniams,
siekiantiems specializuoto mokymo tam tikrai profesijai ar karjerai. Taip siekiama, kad
viduriné mokykla labiau atitikty realius mokiniy tikslus, ypa¢ ty, kurie gali bati linke jos
nebaigti dél to, kad jg suvokia kaip ribojancig, o ne kaip kelig j socialine ir ekonomine sékme.
Svarbu pripazinti, kad gabds mokiniai, taip pat menky gabumy mokiniai daznai susiduria su
nusivylimu ir iskritimu iS mokyklos. Magnetinése mokyklose mokoma specialiai pritaikyty
dalyky, pavyzdzZiui, meny, matematikos, gamtos moksly, verslo ar profesiniy jgudZiy. Gabus
mokiniai gauna naudos i$ savarankiSkumo ir praktinio turinio profesinéje aplinkoje, susijusioje
su karjeros ir techninio ugdymo programomis (Gentry ir kt., 2007).

Specialios mokyklos gabiesiems: gabiems mokiniams gali bati naudingos specialios
mokyklos, skirtos jy poreikiams tenkinti. Sios mokyklos paprastai yra vidutinio dydZio ir
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dideliuose miestuose ir gali biti pradinés arba vidurinés mokyklos. Mokymo programa
grindZiama rajono gairémis ir reikalavimais, tadiau j jg taip pat jtraukiamas specialus
praturtinimas ir pagreitintas mokymas akademinése, meninése, mokslinése ar asmeninio
tobuléjimo srityse, j kurias mokykla nusprendzia sutelkti démesj (Davis ir kt., 2014).

Privacios mokyklos: privacios mokyklos gali bti alternatyva pagreitintam mokymuisi,
nes jose paprastai pasiekimy lygis yra aukstesnis nei valstybinése mokyklose.

Mokykla mokykloje: pagal Sig mokyklos koncepcijg visa mokykla organizuojama taip,
kad greta bendrojo lavinimo mokykly mokiniy bty jrengtos specialios klasés gabiems ir
talentingiems mokiniams (Witham, 1991). Dalj dienos gabis mokiniai lanko paZangias ir
turiningas klases ir kartu su kitais mokiniais dalyvauja neakademiniy dalyky pamokose,
pavyzdZziui, kiino kultiros pamokose, mokomosiose valandélése, rankdarbiy, namy ruosos
pamokose, taip pat sporto ir socialiniuose renginiuose. Toks poZzilris leidZia gabiems
mokiniams gauti specializuotg issilavinima ir kartu turéti galimybe bendrauti su skirtingy
sluoksniy mokiniais.

Specialios klasés: didéja susidoméjimas gabiy ir talentingy vaiky mokymu dieninése
klasése, nes neakivaizdinés programos yra tik dalinis sprendimas. Specialiosios klasés gabiems
ir talentingiems mokiniams gali bati jvairiy formy. Pradinése klasése specialioji klasé gali bti
skirta visiems tam tikros klasés, amzZiaus ar amZziaus tarpsnio gabiems mokiniams. Klaséje ne
tik sprendziamos standartinés klasés lygio uzduotys, bet ir suteikiama jvairiy praturtinimo,
asmeninio tobuléjimo ir jgudziy lavinimo galimybiy (Davis ir kt., 2014).

B. Visg darbo dieng dirbanciy heterogeniniy grupiy sudarymas

Klasteriy grupés: klasterizacija reiskia, kad jprastoje klaséje, kurioje paprastai mokosi
5-10 mokiniy, kartu su 15-20 jprasty mokiniy sudaroma nedidelé dideliy gebéjimy mokiniy
grupé. Klasés mokytojas, kuris yra baiges specializuotus gabiy mokiniy ugdymo mokymus, turi
jgudziy pritaikyti mokymo programa gabiems mokiniams. Mokymo programa sutrumpinama,
kad Sie mokiniai galéty apeiti jau jsisavinta medziagg ir mokytis naujo turinio, kurj jie gali
jsisavinti greiciau. Be to, grupése suskirstyti gabls mokiniai dalyvauja praturtinimo veiklose,
kuriose akcentuojama paZangi ir nuodugni dalyko medzZiaga, taip pat kritinio mastymo
jgudziai, pavyzdziui, karybiSkumas, problemy sprendimo ir tyrimy jgtdziai (Tomlinson ir kt.,
2002).

Kaplanas (1974) iSskyré penkis esminius klasterio programos kirimo elementus: 1)
mokiniy atrankos kriterijy nustatymas, 2) mokytojy kvalifikacijos ir atrankos tvarkos
nustatymas, 3) aiSkus mokytojy pareigy ir veiklos apibrézimas, 4) diferencijuotos klasterio
patirties gabiems mokiniams suklrimas ir 5) paramos paslaugy ir specialiy istekliy, pavyzdziui,
konsultanty ir kompiuteriy, planavimas.

Klasteriy kdrimas turi keletg sutampanciy privalumy, iSvardyty Winebrenner (2009):
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< Mokytojas, dirbantis klasterio grupéje, yra apmokytas mokyti gabius mokinius.

% Mokant 5 ar 10 gabiy mokiniy, o ne 1 ar 2, optimaliai iSnaudojamas mokytojy
laikas.

% Mokiniai bendrauja su protingais bendraamZiais, o tai ir dZiugina (jie turi kuo
pasidalyti), ir Zemina (jie suzZino, kad ir kiti yra protingi).

*» Kai vienoje klaséje gabls mokiniai susiburia j grupe, kitoje (-se) klaséje (-ése)
atsiranda naujy akademiniy lyderiy.

% Nesuskirstytose j grupes klasése, kuriose mokosi gabis mokiniai, mokiniy
kolektyvo sudétis yra vienalyté, todél lengviau mokyti ir geréja visy mokiniy
pasiekimai.

% PrieSingai nei kartg per savaite vykstancioje programoje, klasterio programoje

suspaudziama mokymo programa ir kasdien suteikiama sudétinga mokymosi

patirtis.

Heterogeninés klasés: kai néra specialiy klasiy ar programy gabiems mokiniams,
bendrojo lavinimo klasiy mokytojai, Zinantys apie gabumus, turi rasti karybisky bady, kaip
suteikti diferencijuotg ir praturtintg mokymosi patirtj greitai besimokantiems ir vaizduote
turintiems mokiniams. Viena is galimybiy — kurti mokymosi centrus, kuriuose mokiniai galéty
tyrinéti jvairias sritis, pavyzdZiui, matematikos, meno, gamtos moksly, muzikos, amatuy,
uzsienio kalby ir mastymo jgudziy. Grupavima taip pat galima taikyti visiems mokiniams, ypac
tiems, kurie anksti baigia mokytis arba jau jsisavino medzZiagg. Klasterines grupes
rekomenduojama sudaryti gabiems mokiniams bendrojo lavinimo klaséje. Winebrenner
(2009) pasitlé mokymo programos sutankinimg, kuris apima iSankstinj testavimg medziagos
jsisavinimui jvertinti, leidZia sudaryti individualias mokymosi sutartis ir taikyti jos mokymosi
vadovo metoda bei mokymo programos eksperto plang. Sios strategijos skatina gilesn;j ir
sudétingesnj mokymasi bei abstrakty mastymga ir pasalina laukimo poreik;.

Winebrenner (2009) iSsamiai apraso ,,darbo saglygas®, kurios apima:

< Laikykités uzduoties,

*» Nepertraukinékite mokytojo,

« Kalbékite ramiu balsu,

< Niekada nesigirkite, kad dirbate prie jvairiy uzduociy,
*» Netrukdykite kitiems,

*» Neatkreipkite j save démesio.

Clasen (1982) isvardija Sias alternatyvas, kurias gali taikyti pavieniai mokytojai
mokyklose, turinciose minimalias gabiyjy programas:

*» Mokytojai gali individualiai spartinti mokinius, pavesdami jiems skaityti ar dirbti i$
anksto arba naudodami pazangius ar papildomus tekstus ir pratyby sasiuvinius.
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% Mokymo programa gali biti kei¢iama taip, kad baty gilesné, sudétingesné ar
abstraktesneé.

% Galima suplanuoti praturtinimo veikla, kuri bty isstkis ir padéty ugdyti specialius
mokiniy gebéjimus, pavyzdziui, kurybinio raSymo, fotografijos ar naudojimosi
kompiuteriu.

% Galima teikti akademinj ir profesinj orientavimg, kad mokiniai suprasty savo
specialiuosius gebéjimus ir mokymasi, reikalingg jy galimybéms iSnaudoti.

Treffinger (1982) pateiké 60 pasitlymy, kaip mokyti gabius mokinius jprastoje klaséje.
Stai keletas pavyzdziy:

< Leiskite mokiniams pasitikrinti, kg jie jau Zino (jtvirtinimas), naudodami
iSankstinius arba meistriSkumo testus.

+» Naudokite asmeninius mokymosi paketus, mokymosi centrus ir mini kursus, ypac
pagrindams.

< Kasdien skirkite laiko individualiems arba mazy grupiy projektams.

% Integruokite kurybinj mastyma j dalykines sritis.

«» Padékite mokiniams suprasti aukstesnio lygio mastymo procesus, tokius kaip
analizé, sintezé ir vertinimas, ir skatinkite juos planuoti su Siais procesais susijusius
savarankiskus projektus.

< Kvieskite kviestinius praneséjus, kad jie papasakoty apie savo karjerg ar
nejprastus pomegius.

« Jgyvendinkite skirtingy amziaus tarpsniy ir bendraamziy mokyma.

< Padékite mokiniams nustatyti savo stiprigsias puses, interesus, mokymosi
strategijas ir pageidavimus ir skatinkite juos atsizvelgti j kity mokiniy stiprigsias
puses, interesus, mokymosi strategijas ir pageidavimus.

«» Skatinkite mokinius tyrinéti skirtingus pozilrius j Siuolaikines problemas ir

suteikite galimybiy analizuoti ir vertinti prieStaringas idéjas ir nuomones.

% Padékite gabiems mokiniams iSsikelti asmeninius ir akademinius tikslus.

Svarbu pazymeéti, kad jei mokykla nesudaro diferencijuoty mokymo programy ir
mokymosi veikly gabiems mokiniams heterogeninése klasése, negalima teigti, kad jy poreikiai
tenkinami.

C. Dalinis ir laikinas grupavimas

Istraukimo programos: iStraukimo programa yra tradicinis metodas, daznai taikomas
gabiy ir talentingy mokiniy ugdymui (Vaughn et al., 1991). Pagal $j modelj pradiniy klasiy
mokiniai periodiskai, paprastai kartg ar du kartus per savaite, iStraukiami is$ jprasty klasiy ir
dalyvauja 2-3 valandy trukmés uisiémimuose. Siy uZsiémimy metu jie dalyvauja
specializuotoje praturtinimo veikloje, kuriai vadovauja rajono mokytojas arba koordinatorius,
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turintis gabiy ir talentingy mokiniy ugdymo patirties. Koordinatorius daznai priziQri
iSvaZiuojamuosius uzsiémimus skirtingose rajono mokyklose, naudodamasis specialia erdve,
vadinama ,,iStekliy kambariu®, kuriame yra unikali skaitymo medziaga ir jranga. Panasiai kaip
ir kitose specializuotose klasése ir blreliuose, iSvaziuojamieji uzsiémimai yra skirti skatinti
Ziniy ir jgldziy jgijima, kartu ugdant mokiniy kirybiskumg, mastymo, bendravimo ir saves
pazinimo jgudZius.

IStekliy programos ir iStekliy kambariai: sgvokos ,iStekliy programa” ir ,istekliy
kambarys“ daznai vartojamos pakaitomis. Taip yra todél, kad iSvaziuojamyjy programy metu
mokiniai paprastai siunéiami j paskirtg istekliy kambarj specializuotam mokymui. Todél
rekolekcijy programos taip pat gali buti vadinamos istekliy programomis arba istekliy
kambario programomis. Siuo metu i$tekliy programa reiskia rajono lygmens i$vaZiuojamaja
programg, pagal kurig gabds mokiniai vienam ar dviem savaitiniams uZsi€émimams vezami j
specialius istekliy kambarius arba praturtinimo centrus, kuriuose dirba specializuoti mokytojai
(Hong et al., 2006).

Specialiosios klasés, dirbanios ne visa darbo diena: skyriuje ,Nuolatinis
homogeniniy grupiy sudarymas” buvo aptartos specialiosios klasés ir paminéta, kad jos taip
pat gali bati sililomos ne visg darbo dieng arba laikinai. PavyzdZiui, pradinése mokyklose gabis
ir talentingi mokiniai 50-70% dienos gali bati priskirti savarankiskoms klaséms. Siose klasése
jie gali dalyvauti diferencijuotoje veikloje, pavyzdziui, savarankiskuose projektuose,
pagreitintuose dalykuose ir mazy grupiy praturtinimo veikloje, skirtoje karybiSkumui ir
kitiems auksto lygio mastymo jglidziams ugdyti.

Praturtinimo grupés: kaip jau minéta, vienoje klaséje, kurig moko mokytojas, turintis
specialy gabiy mokiniy ugdymo issilavinima, sudaroma burelio grupé, kurig sudaro 5-10 gabiy
mokiniy i$ kiekvienos klasés. Praturtinimo grupés skiriasi tuo, kad j jas susirenka bendry
interesy mokiniai is skirtingy klasiy, nepriklausomai nuo to, ar jie yra gabds (Reis et al., 1998;
Renzulli, 1994). Sie bareliai gali bati skirti tokiai veiklai kaip tapyba, radymas, archeologija,
kalbos ar mokyklos laikrastis (Reis et al., 1998). Nustatytu laiku Sie mokiniai apie 6-12 savaiciy
susitinka su tos srities specialistu, kuris gali bati mokytojas, tévas ar bendruomenés narys.
Praturtinimo klubuose gilinamasi j pasirinkta dalyka, todél mokiniai turi galimybe ne tik
mokytis, pavyzdZiui, ispany kalbos, bet ir paZinti Ispanijg bei kitas kultdras.

Pamoky planai i$ anksto nerengiami. Vietoj to, vadovaujamasi trimis klausimais: (1)
Kokia veikla uZzsiima Sia sritimi besidomintys Zmonés? (2) Kokiy Ziniy, medziagy ir iStekliy
reikia? (3) Kaip produktas ar paslauga gali paveikti tiksline auditorijg? Idéja yra ta, kad karéjai
realiame pasaulyje kuria produktus auditorijai, o ne tik sau.

Reis ir kiti (1998) pabrézé Siuos keturis praturtinto mokymo ir mokymosi principus:

*» Pripazinti kiekvieno besimokanciojo unikaluma.

«» Pagerinti mokymasi uztikrindami, kad mokiniai mégautysi veikla.
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*» Padaryti mokymasi prasmingesnj, verciant mokinius spresti realaus pasaulio
problemas jgyjant turinio ir apdorojant Zinias.

% Pagrindinis tikslas — skatinti Zinias ir mastymo jgudZius, leidZiant mokiniams
pritaikyti tai, kg iSmoko, ir patiems susikurti prasme.

D. Laikinas grupavimas

Kaip nurodo Kulik (2003), tiek grupavimas klaséje, tiek tarpklasinis grupavimas yra
mokymo pritaikymo prie mokiniy pasiekimy ar gebéjimy metodai. Nors toks grupavimas
paprastai taikomas tik atsizvelgiant j skaitymo ir matematikos gebéjimy ar pasiekimy
skirtumus, Ties (2002) atliktas tyrimas parodé, kad mokiniy, kurie matematikos buvo mokomi
skirtingose pasiekimy grupése toje pacioje klaséje arba lanké kitg klase, kurioje vyko
atitinkamas mokymas (t. y. Joplino planas, tarpklasinis grupavimas), pasiekimai buvo
aukstesni nei kontroliniy mokiniy, kurie buvo mokomi tradiciSkesnéje visos klasés aplinkoje.
Mokiniams patiko abu grupavimo planai, pirmenybe teikiant tarpklasiniam (Joplino plano)
grupavimui.

E. Specialiyjy interesy grupés

Bet kurio lygio mokytojai, kurie ripinasi gabiais ir talentingais mokiniais, gali prisiimti
atsakomybe uz turiningos veiklos organizavima suinteresuotiems mokiniams, vadovaudami
specialioms interesy grupéms ir klubams, kuriy yra daugelyje mokykly. Mokytojas-vadovas
yra atsakingas uZ jvairios susidoméjusiy mokiniy turiningos veiklos organizavimg, jskaitant
susitikimus, konkursus, tiriamuosius projektus, ekskursijas ir susitikimus su bendruomenés
ekspertais. Be to, mokytojas-vadovas gali teikti informacijg apie karjerg ir profesinj
orientavima. Taip pat gali biti organizuojami mini kursai, kuriuos veda mokytojai arba
bendruomenés ekspertai ir kurie apima konkrecias dominancias sritis. Gabius mokinius galima
grupuoti jvairiais badais, nes tyrimai parodeé, kad tai veiksminga (Kulik, 1992; Rogers, 1991,
2002). Nors gabiy mokiniy grupavimas, nekeiCiant jy mokymosi patirties, turi nedidelj
teigiama poveikj jy mokymuisi, tikrasis grupavimo veiksmingumas slypi tame, kas vyksta
grupése. Sugrupavus gabius mokinius ir pakeitus mokymo programa taip, kad ji atitikty jy
dabartinj supratimg ir mokymosi tempg, pasiekimai gali biti geresni visus metus nei jprastai
pasiekiama (Rogers, 1991, 2002).

2.3. Pagreitinimas, praturtinimas ir konsultavimas

Atsizvelgiant j Davis (1998), Davis ir Rimm (2004), Feldhusen, Hansen ir Kennedy
(1989), Ganapole (1989), Kaplan (1974), Pyryt (2003), Renzulli (2003), Smith (1990),
VanTassel-Baska (2003) ir Winebrenner (2001) siGlymus, gabiesiems skirtoje mokymo
programoje numatyti: 1) maksimalls pagrindiniy jgudziy pasiekimai, 2) turinys, virSijantis
nustatytg mokymo programa, (3) salytis su jvairiomis studijy sritimis, 4) mokiniy pasirinktas
turinys, 5) sudétingas turinys, 6) kirybinio mastymo ir problemy sprendimo patirtis, 7)
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mastymo jgudziy ugdymas, 8) kompiuteriniy jgtudziy ugdymas, 9) afekty ugdymas, 10)
motyvacijos ugdymas.

A. Pagreitinimas

Tai veiksminga mokymo strategija gabiems mokiniams (Stenbergen-Hu ir Moon,
2011). Pagreitinimas reiskia, kad mokiniai gali spar¢iau mokytis pagal mokymo programg arba
naudotis paZangiu turiniu, kuris yra aukstesnio nei jy klasé lygio (Kulik, 2004). Si strategija
grindZiama prielaida, kad gabis mokiniai geba atlikti sudétingesnj darbg ir jiems reikia kelti
veiksminga strategija, padedanti patenkinti gabiy mokiniy akademinius poreikius. Pavyzdziui,
Colangelo ir kolegos (2004) nustaté, kad pagreitinimas lémé geresnius gabiy mokiniy
akademinius pasiekimus ir didesne motyvacija. Be to, Kulik ir Kulik (1984) nustaté, kad
pagreitinimas turéjo teigiamg poveikj gabiy mokiniy matematikos ir gamtos moksly
pasiekimams. Be to, Bernstein ir kiti (2021) praneseé, kad, prieSingai nei nuogastaujama dél
greitinimo, nustatyta, kad greitinimas neturéjo neigiamo socialinio ir emocinio poveikio
gabiems mokiniams. Egzistuoja 13 akceleravimo rusiy.

Ankstyvas priémimas j darZelj arba pirma klase: Feldhusen (1992) teigia, kad
ankstyvas priémimas j darzelj ar pirma klase atitinka didele gabiy vaiky energijg, entuziazma,
smalsuma ir vaizduote, taip pat jy intelektinius poreikius tyrinéti, stebéti ir analizuoti.

Klasés praleidimas: klasiy perskirstymas, kai pradiniy klasiy mokiniai perkeliami j
vieng ar daugiau klasiy, yra tradicinis pagreitinimo metodas. Tévai, mokytojai, psichologai ar
konsultantai gali inicijuoti klasés praleidima, kai pastebi, kad vaikas yra vieneriais ar dvejais
metais pranasesnis uz kitus klasés mokinius, nuobodZiauja mokykloje ir nekantrauja su
bendraamziais (Feldhusen, 1992). Siai spartinimo strategijai nereikia specialios medZiagos,
priemoniy ar gabiy ir (arba) talentingy vaiky programy, todél ji yra ekonomiskai efektyvi, kai
gabdis ir (arba) talentingi vaikai mokykloje mokosi anksciau laiko. Dvigubas pagreitinimas
paprastai vykdomas Zemesnése pradinése klasése, bet gali buti taikomas ir aukstesnése
klasése.

Temos praleidimas ir pagreitinimas: temos praleidimas yra dalinio pagreitinimo
forma ir kartais vadinamas ,,visiSku pagreitinimu®. Taikant §j metoda mokomasi konkreciy
dalyky arba einama j pamokas su aukstesniy klasiy mokiniais. Jis ypa¢ veiksmingas nuosekliyjy
dalyky, pavyzdziui, skaitymo, matematikos ir kalby pamokose, taciau gali biti taikomas ir
kitiems dalykams. Pagreitinimas labiausiai tinka mokiniams, turintiems ypatingy jgudziy ir
gabumuy vienoje srityje. Jj galima pradéti taikyti pradinéje mokykloje ir testi vidurinéje
mokykloje. Mokyklos praleidimas paprastai papildomai nekainuoja, taciau jis labai priklauso
nuo mokytojy ir administratoriy lankstumo.

Southern ir Jones (2004) teigia, kad mokiniai gali jgyvendinti kitokio pobudzio
pagreitinimg lankydami vasaros mokyklg, popamokinius ar Sestadieninius uzsiémimus arba
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gaudami mentoriy ar korepetitoriy. Jei pradinése mokyklose néra pailginty matematikos
pamoky, mokiniai gali lankyti Sias alternatyvias pagreitintas pamokas ir prisijungti prie savo
vidurinés mokyklos pagreitinto mokymo skyriaus.

Ankstyvas priémimas j vidurine mokyklg ar gimnazija: Brody ir Stanley (1991) teigia,
kad 5, 6, 8 ar 9 klasés praleidimas kai kuriems mokiniams prie$ pat vidurine ar aukstesniaja
mokyklg gali bati geriausia iSeitis, nepaisant to, kad Si greitinimo alternatyva néra populiari.

Egzaminy jskaitymas: gabis mokiniai gali bati skatinami imtis pazangiy uzduociy
vidurinéje ar aukstojoje mokykloje taikant nemokamy kredity uz egzaminus mechanizma.
Pavyzdziui, jei gabus matematikos ar kalby mokinys mano, kad semestro kurso turinj jau
iSmoko mokydamasis namuose ar keliaudamas j uzsienj, jam turéty bati leista , laikyti kurso
egzaming”“ ir, jei jis jrodys, kad jj jvaldé, gauti akademinj kreditg (Reis ir McCoach, 2000).
Leidimas jskaityti egzaming ne tik apsaugo nuo kartojimo ir nuobodulio, bet ir skatina gabiy
mokiniy akademinj augima.

Universitetiniai kursai vidurinéje mokykloje: dvigubo priémimo programos leidzia
akademiskai gabiems ir motyvuotiems vidurinés mokyklos mokiniams dar besimokant
vidurinéje mokykloje lankyti universiteto lygio kursus (Barnhart ir Jake, 2019). Dalyvaudami
tokiose programose mokiniai gali lankyti pamokas universitete ir dalj dienos bati atleisti nuo
vidurinés mokyklos. Tuomet Siuose kursuose uzdirbtus kreditus galima pritaikyti stojimo j
aukstgja mokyklg reikalavimams jvykdyti arba perkelti j kitg aukstajg. Labai svarbu, kad
pasirinkti kursai taip pat atitikty vidurinés mokyklos baigimo reikalavimus, siekiant uztikrinti,
kad mokiniams nereikéty prisiimti papildomo darbo krivio dél besidubliuojanciy kursy.

PaZangus iSdéstymas: aukstyjy mokykly taryba remia programga ,Pazangioji praktika“
(angl. Advanced Placement, AP), pagal kurig viduriniy mokykly moksleiviams siGlomi aukstyjy
mokykly lygio kursai ir egzaminai. Mokytojai, kurie vadovaujasi AP kursy aprasu, paprastai
désto Siuos kursus, kurie daznai bina kaip pagerintos klasés.

Nuotolinis mokymasis: didieji universitetai jau seniai sillo nuotolinio mokymosi
kursus, dar vadinamus savarankiSko mokymosi arba susirasinéjimo kursais. Pleliantis
kompiuteriniams kursams, nuotolinis mokymasis perzengé aukstyjy mokykly kursy ribas ir
suteikia vertingy galimybiy gabiems studentams, gyvenantiems kaimo vietovése, mazuose
miesteliuose ar miestuose ir norintiems lankyti pazangesnius kursus nei sitilomi jy mokyklose.
Hercogo universiteto Talenty identifikavimo programa, Siaurés vakary universiteto Talenty
ugdymo centras, Stenfordo universiteto Gabaus jaunimo ugdymo programa ir Renzulli
Mokymosi sistemos internetiné programa yra lyderiai, teikiantys nuotolinio mokymosi
paslaugas gabiems mokiniams.

Teleskopinés programos: teleskopinés programos — tai keleriy akademiniy mety
darbo sutraukimas j maziau mety. PavyzdzZiui, jei gimnazijoje yra pakankamai gabiy jaunuyjy
matematiky, 3 mety matematikos ir algebros seka gali biti déstoma 2 metus pagreitintu
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tempu. Sj metoda galima taikyti ir kitiems dalykams, pavyzdZiui, sutrumpinti 3 mety gamtos
moksly mokyma gimnazijoje iki 2 mety. Vidurinéje mokykloje konsultantas gali padéti
energingam ir gabiam mokiniui sutrumpinti ,studijy salés” pamokas ir suplanuoti 4 mety
vidurinés mokyklos reikalavimus j kompaktiSkesnius ir sudétingesnius 3 metus. Jei 3 mety
programa nejgyvendinama, 3,5 mety programa vis tiek suteikty galimybes gabiam mokiniui
pradéti mokytis kolegijoje vienu semestru anksciau, jei rajono politika leidZia tokj
pagreitinima.

Ankstyvas priémimas j aukstaja mokykla: pedagogai daznai leidZzia gabiems ir
talentingiems moksleiviams jstoti j auk$tgjg mokyklg anksciau, o kartais net ir j gimnazija. Tai
gali bati daroma jvairiais budais. Kai kuriais atvejais mokiniai paspartina savo pazangg,
anksciau laiko jvykdydami vidurinés mokyklos reikalavimus. Arba, jei ne visi vidurinés
mokyklos kursai baigti, mokiniai gali gauti vidurinés mokyklos diplomg sékmingai baige
alternatyvy aukstosios mokyklos kursg. Kartais suteikiamas lankstumas vidurinés mokyklos
reikalavimams, atsisakant tam tikry kursy reikalavimy, kad gabls mokiniai galéty pradéti
mokytis aukStosios mokyklos dieniniame skyriuje, neatitikdami visy tipiniy baigimo kriterijy
(Brody ir Stanley, 1991; Brody, Muratori ir Stanley, 2004; Colangelo ir kt., 2004; Gregory ir
March 1985; Karnes ir Chauvin, 1982; Olszewski-Kubilius, 1995).

Rezidentinés vidurinés mokyklos: reaguodamos | matematiky, inZinieriy ir
mokslininky poreikj ir nerima keliancius nacionalinio Svietimo programy vertinimo rezultatus,
Salys pradeda steigti matematikos, gamtos moksly ir technologijy vidurines mokyklas. Gabus
viduriniy mokykly mokiniai gali lankyti mokyklas, kuriose mokosi gyvai. Rezidentinés vidurinés
mokyklos remiasi filosofija, kad jprastos vidurinés mokyklos negali pasillyti pakankamo
skaiciaus pazangiyjy kursy ar pakankamai jvairios mokymo programos, kad patenkinty gabiy
mokiniy, kurie per vienerius ar dvejus metus gali baigti visus savo mokyklos sitilomus
matematikos kursus, poreikius. Todél rezidentinés programos tinka mokiniams, kurie gali
daug greiciau nei kiti jsisavinti turinj ir jsitraukti j sudétingus auksto abstrakcijos lygio procesus
(Kolloff, 2003, 2005).

Tarptautinio bakalaureato programos: tarptautinio bakalaureato (angl. International
Baccalaureate, IB) programos supaZindina mokinius su pasauliniais tarptautiniais interesais ir
suteikia puikiy pazangiyjy kursy, jskaitant uzsienio kalbas, Ziniy.

Talenty paieskos programos: talenty paieskos programos, kurias 1971 m. Julian Stanley
DZonso Hopkinso universitete pradéjo vykdyti kaip Matematiskai gabaus jaunimo studijas
(angl. Study of Mathematically Precocious Young People, SMPY), labai sékmingai padéjo
gabiems vidurinés mokyklos mokiniams greiciau jstoti j aukStgjg mokyklg (Stanley, 1979,
1991; Benbow ir Lubinski, 1997). Pagrindinis SMPY tikslas buvo nustatyti septintos klasés
mokinius, pasizymincius iSskirtiniais matematiniais gebéjimais, ir suteikti jiems specialias
galimybes, papildomus isteklius bei pagreitinti matematikos ir susijusiy discipliny, pavyzdziui,
fizikos ir informatikos, mokymasi (Stanley, 1991). Atranka j Sias programas vykdoma remiantis
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septintos ir kai kuriy astunty klasiy mokiniy matematikos testo (angl. Scholastic Aptitude Test,
SAT) rezultatais, gautais kasmetinéje matematikos talenty paieskoje.

B. Praturtinimas

Tai dar viena mokymo strategija, kuri, kaip nustatyta, yra veiksminga gabiems
mokiniams. Praturtinimas — tai papildomy mokymosi galimybiy, virSijanciy standartine
mokymo programg, suteikimas (Davis ir kt., 2014). Praturtinimo veikla gali apimti
savarankiskus projektus, mokslinius tyrimus, ekskursijas ir uzklasine veiklg. Tyrimai parode,
kad praturtinimas gali bati veiksminga gabiy mokiniy skatinimo ir jtraukimo strategija.
Pavyzdziui, Renzulli ir kolegos (1994) nustaté, kad praturtinimo programos padidino gabiy
mokiniy akademinius pasiekimus ir kGrybiSkumo lygj. Be to, Gubbins ir kolegos (2007) nustaté,
kad praturtinimo veikla teigiamai veikia gabiy mokiniy motyvacijg ir jsitraukima.

Per pastaruosius kelis deSimtmecius gabiyjy ugdymo ir turtinimo srityje buvo
pasitlyta, sukurta ir iSnagrinéta daugybé praturtinimo teorijy. Praturtinimo pedagogika apima
jvairias strategijas, kuriomis siekiama didinti mokiniy pastangas, dziaugsma ir pasiekimus,
skatinti pazangy mokymasi, kritinj ir klrybinj mastyma bei problemy sprendimg visose
dalykinése srityse. Teorijas ir praktika, susijusig su praturtinimu gabiyjy ugdymo srityje, is
esmés galima suskirstyti j dvi rasis. Pirmajai kategorijai priskiriama praturtinimo patirtis,
pritaikyta atskiry mokiniy interesams ir gabumams, kaip rekomenduojama mokyklos
praturtinimo modelyje (angl. School-wide Enrichment Model, SEM) (Renzulli ir Reis, 2014).
Antrajai kategorijai priskiriamos teorijos, pagal kurias praturtinimas integruojamas j mokymo
programg per mokytojo pasirinktas galimybes ir atitinkama turinj (Robinson ir kt., 2007).

Praturtinimo pedagogika atlieka pagrindinj vaidmenj turtinimo triados modelyje, kuris
yra mokyklos turtinimo modelio (angl. School Enrichment Model, SEM) pagrindas. Sj modelj
sudaro dvi pladios bendrojo praturtinimo kategorijos, vadinamos | ir Il tipais, kurios
rekomenduojamos visiems mokiniams. Be to, trecioji kategorija, Ill tipas, yra specialiai sukurta
siekiant patenkinti mokslui gabiy, iSlavintus jgldZius, interesus ir jsipareigojimg atlikti
uzduotis turin¢iy mokiniy poreikius. | tipo praturtinimu siekiama suteikti jauniesiems
mokiniams pazintinés patirties, kuri atskleisty jiems naujus interesus ir galimas tyrinéjimo
sritis. Il tipo praturtinimg sudaro mokymosi veikla, apimanti SeSias skirtingas sritis, t. v.
paZintinio mastymo jgldZius, charakterio ugdymo jgidzius, mokymosi mokytis jgtdzius,
pazangiy tyrimy ir informacijos paieskos jglidziy naudojimg, rasytiniy, Zodiniy ir bendravimo
jgudziy ugdyma ir metakognityviniy technologijy jgudziy jsisavinima. Ill tipo praturtinimas
apima individualius ir mazy grupiy tyrimus, kuriuose daugiausia démesio skiriama
autentiSkoms problemomes, leidzZiancioms stebéti novatoriskiausius ir ktrybiskiausius gabumy
ugdymo atvejus (Reis ir Renzulli, 2015). 1 lenteléje pateikiama iSsami su praturtinimo
pedagogika susijusiy strategijy apzvalga ir atitinkami skyriai, iliustruojantys praktinj Siy
pedagoginiy metody jgyvendinima klaséje ir specialiose praturtinimo programose.
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Interesy centrai: siekdami integruoti praturtinimo pedagogikg j pamokas, mokytojai
gali naudoti interesy centrg kaip metodg, skatinantj mokiniy smalsumg jvairioms
disciplinoms. Taikant §j metoda, jvairus istekliai, pavyzdziui, grozinés ir negrozinés literattros
knygos, paveiksléliy knygos, interneto svetainés ir virtualios ekskursijos, organizuojami
erdvéje, kurioje mokiniai kvieCiami siekti tarpdalykinio ar konkretaus turinio praturtinimo.
Pagal Nacionalinés gabiy vaiky asociacijos (2010) mokymo programos standartus gabiems
vaikams, interesy centrai yra vertinga priemoné, padedanti suteikti mokiniams jdomios | tipo
patirties. Siuose centruose silloma daug jvairiy istekliy, jskaitant vaizdo jradus su
kompetentingais vedéjais, prieigg prie interneto svetainiy ir jvairiy knygy, apimanciy jvairius
sudétingumo lygius ir disciplinas. Pagrindinis interesy centry tikslas — palengvinti
tarpdisciplininiy rysiy paieSka ir paskatinti studentus rinktis lll tipo studijas. PavyzdZiui,
biologijos teminiame centre gali bati jvairios medZiagos, pavyzdZiui, groZinés ir negrozinés
literatdros knygos, Zurnalai, schemos, plakatai, kiino organy schemos, matavimo priemonés,
pavyzdZiui, matavimo juostos ir laikmatis, kauly rentgeno nuotraukos, rasymo ir dailés
priemonés, kompiuteris su interneto prieiga ir Zmogaus odos modelis. Dalyvaudami tokioje
veikloje kaip skaitymas, praktinis bendravimas, filmy ZiGréjimas ir tinklaras¢iy klausymas,
mokiniai gali pagilinti biologijos supratima (Nacionaliné gabiy vaiky asociacija, 2010).

Savarankiski ir mazy grupiy projektai: Sig praturtinimo veikla apima, pavyzdZiui,
studenty grupelés, kurios aistringai mégsta meng, Siose grupése daug valandy skriama
pieSimui, tapybai, animacijai ir iliustracijoms. Studentai ar nedidelés grupés taip pat gali atlikti
tyrimus ir kurti originalius realiy problemy sprendimus be iSankstiniy atsakymuy.

Turtinimo pedagogikos strategija Apibudinimas

Naudodamiesi Ziniomis apie studenty akademines
stiprigsias puses, mokymosi pageidavimus, pomégius
ir talentus, sistemingai kurdami puikias galimybes,
sutelkiant démesj j talenty ugdymo galimybes ugdyti
savo talentus, dovanas, pomégius ir stiprybes.

Stipriosiomis pusémis pagrjstos mokymosi
galimybés

Suteikti galimybe naudoti kritinj ir kiirybiskg mastyma
ir problemy sprendimg (gebéjimas kritiskai

Kritinis/karvbini . |
ritinis/kdrybinis mastymas ir problemy interpretuoti informacijg ir priimti sprendimg bei

sprendimas naudoti atvirg mastyma, dél kurio atsiranda daug
idéjy ir sprendimy)
Tikslingi metodai, naudojami mokiniy pomégiams
Pomeégiy nustatymas ir plétojimas (pvz., klaséje nustatyti ir plétoti, pavyzdziui, pomegiy
naudojimasis pomégiy ugdymo centrais) vertinimo instrumenty ir interesy ugdymo centry

naudojimas klaséje.

Jgalinti kiirybiska ir produktyvy talentingg elgesj, kuris
leisty moksleiviams dirbti su jiems asmeniskai
svarbiomis problemomis ir studijy sritimis. Siy studijy
rezultatai daznai gali bati panaudotas problemoms
spresti ir visuomenei pakeisti — tinkamas tiek
pavieniams moksleiviams, tiek jy grupéms.

Nepriklausomi ir mazy grupiy projektai, studijos
ir tyrinéjimai (kdrybinio produktyvumo
galimybés)
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Pateikti atvirus ir testinius klausimus ar uZduotis,
jskaitant namy darbus ir klasés uZduotis. Be to,
Atviri ir testiniai klausimai ar uzduotys bei kity silomi  mokymosi  praturtinimo  pasirinkimai,
pasirinkimy praturtinimas pavyzdziui, studenty pasirinktose praturtinimo
grupése, kuriose gaminamas produktas ar kuriama
paslauga.
Atlikti mokymo ir mokymo programy pakeitimus bei
Diferencijuotas mokymas (mokymo programy diferencijuotus nurodymus, uztikrinant, jog mokymas
glaudinimas), pritaikytas mokiniy poreikiams ir turinys esant reikalui bty sudétingesnis ir

pazangesnis.

Praturtinti mokymo programa gilesnémis Ziniomis ir
skatinti mokiniy troSkima sudétingumo, virsijancio
Gylio ir sudétingumo integravimas standartinés mokymo programos reikalavimus,
skatinant moksleiviy smalsumg ar klausimus ir (arba)
studenty atsakymus.

Naudoti pedagogiky, kuri atsizvelgia j jvairiapuses
jvairiy studenty grupiy ypatybes, taip pat sutelkiant
Afektiniy skirtumy suvokimas ir socialiniy démesj j jy socialinius ir emocinius poreikius bei
emociniy poreikiy bei vystymosi palaikymas badus, kaip remti jy socialinj ir emocinj augima
pasitelkiant akademinj jsitraukimg ir stipriosiomis
pusémis pagrjstg pedagogika.

1 Lentelé. Praturtinimo pedagogikos strategijos (Reis & Renzulli, 2015)

Praturtinimo grupés: praturtinimo bdreliai yra labai svarbi visos mokyklos
praturtinimo modelio dalis, kai mokiniy grupés, turinios bendry interesy, susiburia j tam
tikrus laiko blokus ir dirba su suaugusiuoju mentoriumi, turinciu pazangiy Ziniy Sioje srityje
(Renzulli, Gentry, Reis, 2013). Sios grupés daZnai néra vertinamos ir jose gali bdti jvairaus
amziaus mokiniy. Tyrimai parodé, kad praturtinimo klubai gali buti naudingi visiems
mokiniams, nes leidZia jiems siekti ir plétoti savo interesus. Sie bareliai sidlomi visiems
mokiniams ir gali apimti jvairius dalykus, pavyzdZiui, meng, dramg, istorijg, kirybinj rasyma,
muzika, mokslg, iSradimus, archeologijg ir kt. Visi mokytojai, jskaitant muzikos, dailés ir fizinio
lavinimo mokytojus, dalyvauja rengiant klubus, o jy dalyvavimas grindZiamas jy paciy
interesais ir patirtimi. Mokiniai gali pasirinkti, kokius gaminius ar paslaugas jie atliks
praturtinimo bareliuose, vadovaujami mokytojy ar suaugusiyjy savanoriy, turinciy pazangiy
Sios srities Ziniy. Kai kurie i$ Siy jvadiniy produkty gali tapti pazangesniais Il tipo projektais.

Skaitymo praturtinimo modelis visoje mokykloje (angl. School-wide Enrichment
Model for Reading, SEM-R): SEM-R metodas yra turtinimo strategija, kuri apima Renzulli
(1976) ir Renzulli ir Reis (2014) sukurtas konstruktyvistines teorijas, taip pat Kaplano (2020)
gilumo ir sudétingumo poZidrj j turinj ir mokymo metodus, skirtus gabiyjy ugdymui. Siuo
pozilriu siekiama visiems mokiniams suteikti jvairios struktiruotos praturtinimo patirties, o
mokiniams, turintiems aukstus pasiekimus ir interesus, — galimybiy mokytis paZangiau.
Taikydami SEM-R metodg, pedagogai siekia uimegzti tarpdalykinius literatdrinius rysius,
jtraukiant tiek groZinés, tiek negrozinés literaturos kdrinius jvairiose dalykinése srityse.
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Skaitymo pagal interesus metodas supaZindina mokinius su literatlrinémis sgsajomis ir
skatina juos tyrinéti knygas, atitinkancias jy interesus tiek jprastose, tiek ir kitose srityse. Pagal
SEM-R metodg pabréziama, kad svarbu, jog mokiniai patys rinktysi Siek tiek aukstesnj nei jy
dabartinis skaitymo lygis skaitymo medziagg, uztikrinant, kad tekstai baty ir sudétingi, ir
patrauklus.

SEM-R metodu siekiama keliy tiksly. Pirma, juo siekiama ugdyti meile skaitymui,
suteikiant mokiniams prieigg prie jdomiy knygy, kurias jie gali skaityti ir mokykloje, ir
namuose. Antra, juo siekiama skatinti skaitymo savarankiskuma ir savireguliacija, leidZiant
mokiniams patiems pasirinkti knygas ir teikiant individualizuotas skaitymo instrukcijas.
Galiausiai SEM-R metodu siekiama pagerinti visy mokiniy skaitymo sklandumga ir supratima.
Daugybé beveik deSimtmetj vykdyty tyrimy parodé, kad SEM-R metodas sékmingai padéjo
mokytojams jgyvendinti turtinimo pedagogika, kad pageréty skaitymo pasiekimai ir gabUs
skaitytojai ilgiau dirbty su sudétingesne ir malonesne medziaga. Atsitiktiniy imd¢iy tyrimai
rodo, kad SEM-R metodas ypac veiksmingas jvairioms gabiy mokiniy grupéms (Reis et al.,
2008).

C. Mokymo programos sutankinimas

Sutankinimo strategija yra diferencijavimo forma, leidZianti dokumentuoti sutankintas
turinio sritis ir pakeisti jas alternatyviais darbais. Sutankinimas gali apimti jprastos mokymo
programos medziagos pagreitinimg mokiniams, kurie gali jg greiciau jveikti, arba turinio
pagreitinimg paZzengusiems mokiniams arba gilesniems ar sudétingesniems projektams.
Mokymo programos sutankinimas, kaip veiksminga pedagoginé strategija, apima daug kity
metody, jskaitant mokiniy stipriyjy pusiy ir interesy ugdymg, kartu skatinant gilumg ir
sudétinguma. Be to, jis skatina aktyviai dalyvauti ir baigti lll tipo praturtinimo studijas ir
palengvina pazangaus mgstymo ir problemy sprendimo jgldzZiy ugdyma. Suteikiant reikiama
veiksmingg paramg pazangiam darbui ir pakei¢iant rutinines uZduotis Ilabiau
stimuliuojanéiomis alternatyvomis, mokymo programos sutankinimas sumazZina prasty
pasiekimy rizikg ir suteikia socialine bei emocine parama paZangiems mokiniams. Pladiai
iStirtas ir taikomas mokymo programos sutankinimas yra diferencijuotas mokymo metodas,
kuris paprastai prieinamas visiems aukstesnio nei vidutinio lygio mokiniams (Reis ir Renzulli,
1992). Paprastai juo gali naudotis visi aukstesniojo vidutinio lygio mokiniai (Reis ir Renzulli,
1992). Sis metodas leidZia mokytojams keisti standartine mokymo programa, pasalinant
anksCiau jsisavintg turinj ir pakei¢iant jj jdomesne, sudétingesne ir intelektualiai
stimuliuojancia veikla. Tai savo ruoztu leidZzia mokiniams sutelkti démesj j talenty ugdyma,
pavyzdziui, pazangius projektus arba savarankiskus/mazy grupiy Ill tipo tyrimus (Reis ir
Renzulli, 2014; Renzulli ir Reis, 1997).

Gilumo ir turinio integravimas j mokiniy mokymasi: gilumo ir turinio integravimas j
mokiniy mokymasi leidZia jiems geriau suprasti, vertinti ir kriti$kai mastyti apie medziaga. Sis
metodas ypac naudingas akademiskai gabiems ir didelj potencialg turintiems mokiniams, nes
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skatina juos aktyviai dalyvauti. Ypac gabiems mokiniams gali bati naudingas démesys gilumui,
kad jie geriau suprasty konkrecig dalyko sritj, o kompleksiskumo akcentavimas padeda jiems
jzvelgti jvairiy discipliny sgsajas. Remiantis Kaplano (2020) tyrimais, gilesnis supratimas
skatinamas, kai mokiniai tyrinéja turinj naudodami jvairias ikonas, pavyzdziui, detales,
modelius, taisykles, tendencijas, neatsakytus klausimus, etikg ir didZigsias idéjas. Be to,
Kaplano tyrimas atskleidé, kad sudétingesnis discipliny supratimas pasiekiamas, kai mokiniai
gilinasi j tai, kaip sritys vystési laikui bégant, svarsto jvairias perspektyvas ir tyrinéja skirtingy
discipliny tarpusavio rysius. Sioms diskusijoms paremti Kaplanas sukiré piktogramas kaip
mokymo priemones ir uzuominas mokytojams.

Apibendrinimas

Kaip trumpai aprasyta 1 skyriuje, taikant GIFTLED metodg , dizainas mokymuisi“ ir AR
bei skaitmeninio projektavimo jrankiai naudojami siekiant gabius mokinius geriau jtraukti j
STEAM ugdyma. Todél GIFTLED metodas sitlo mokymo strategijas, skirtas konkretiems gabiy
mokiniy mokymosi poreikiams STEAM ugdyme patenkinti, kad bty skatinamas jy
kirybiSkumas, didinama jy motyvacija, sudaromos sglygos giliau mokytis turinio ir
atsizvelgiama j mokiniy jvairove taikant individualizuotus mokymosi badus.

Atsizvelgiant j tai, GIFTLED metodg reikéty vertinti kaip praturtinimo strategija,
apimancig STEAM klasés mokymo programos elementy diferencijavima. Sis diferencijavimas
daugiausia apima proceso diferencijavimg, produkto diferencijavima ir mokymosi aplinkos
diferencijavima. Proceso diferencijavimas jgyvendinamas taikant 1 skyriuje paaiskintg
»projektais grindZiamo mokymosi“ metoda. Kaip jau minéta, taikant $j metodg sitloma jgyti
turinio ir srities patirties, turéti aiskiy Ziniy ir supratimg apie tema, kuris suteikia gilesn;j
supratimg, panaudoti Zinias vertinant jvairius atvejus ir panaudoti Zinias kuriant kazkg naujo.
Siuo pofiiriu diferencijuotas procesas leidZia jgyti patirties, suprasti, mesti i$$ukj/kritiskai
mastyti ir kurti/tobuléti. Diferencijuoto mokymosi aplinkoje AR technologijos visy pirma
naudojamos siekiant suteikti patrauklesne mokymosi patirtj kad buty galima geriau
jgyvendinti pirmuosius tris dizaino mokymuisi metodo etapus. Antra, diferencijuoto
mokymosi aplinkoje naudojamos skaitmeninio projektavimo priemonés, kad gabls mokiniai
galéty kurti naujus produktus ir rengti naujus sprendimy pasitlymus STEAM srityse. Galiausiai
GIFTLED metodas apima diferencijuotus mokymosi produktus, kuriuos skaitmeniniu badu
sukuria besimokantieji ir kuriuose yra daug dizaino ir kiirybiSkumo istekliy.

GIFTLED metodas, kaip praturtinimo ir diferencijavimo strategija, sitlo lengvai
naudojamg mokymosi veiklg, kuri turéty biti naudojama bendrojo lavinimo klasése arba
kitose praturtinimo programose. Be to, pagal GIFTLED metodg siGloma mokymosi veikla
turéty bati naudojama grupiniam ar individualiam darbui.
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4 STEAM ir STEAM 8vietimas

Yianna Spanou, M. Davut Giil

1. Kasyra STEAM ir STEAM Svietimas?

STEAM (liet. gamtos mokslai, technologijos, inZinerija, menai ir matematika) — tai
vientisas poZilris j ugdyma, kai Sie dalykai integruojami j nuoseklig jvairiy sriciy programa. Juo
siekiama paruosti mokinius sékmei XXI amZiuje, ugdant jy kritinj mastyma, problemy
sprendimo, karybiskumo ir bendradarbiavimo jgldzius.

Terminas STEM, jungiantis susijusius dalykus, jau placiai paplites formaliajame
Svietime visame pasaulyje. STEAM — tai naujausias STEM pasiekimas. STEAM yra mokymo
metodas, kuriuo skatinamas tarpdalykinis mokymasis, ypa¢ gamtos moksly ir meny dalyky
kartu. STEAM metodas neseniai pradétas aptarinéti Svietimo srityje. Skirtingi Zmonés skirtingai
jsivaizduoja, ka tiksliai reiskia STEAM. Galime rasti nuomone, kad STEAM sistemoje A laikomas
mokyklinis dalykas ART. Kitame poZilryje ART reiskia visy rusiy menus ir amatus, o placiausiu
atveju ART reiSkia menus, kurie apima visus humanitarinius mokslus (Piila ir kt., 2021).

Bendra Siy dviejy sri¢éiy (STEM ir STEAM) savybé yra integracija, tiksliau,
daugiadisciplininis poZiuris, kurj abi Sios sritys taiko, kad mokiniai galéty mokytis tyrinéjimais
gristy pamoky, kurios yra sukurtos remiantis projektiniu darbu ir uzduotimis. STE(A)M
papildymas ,meno” sgvoka skatina klrybinio mastymo ir taikomyjy meny derinimg
sprendziant realaus pasaulio situacijas. STE(A)M pavyzdys galéty bati architekttra, kuri apima
technologijas, matematikg, inZinerijg ir gamtos mokslus, taip pat menus, kad bty sukurti gerai
atrodantys statiniai ir pastatai (IN2STEAM Online Courses,
https://in2steam.eu/course/course/view.php?id=2).

Ryu ir kiti (2021) savo knygoje minéjo, kad STEAM pedagogika grindZziama idéja, jog
skatinant mokiniy kirybiSkumo ir inovatyvumo gebéjimus, kai jie bando spresti realaus
gyvenimo problemas arba kurti ir gaminti su mokslu susijusius produktus, mokiniy STEM
dalyky Zinias ir jglidZius galima dar labiau patobulinti pasitelkiant menus.

2. STEAM (gamtos moksly, technologijy, inZinerijos, meny ir matematikos) ugdymas
gabiesiems: STEAM ugdymas kaip diferencijuotas gabiyjy mokymosi kelias

STEAM ugdymo integravimas gali biti ypa¢ naudingas gabiems mokiniams, nes jie gali
tyrinéti savo interesus ir talentus keliose srityse vienu metu. STEAM programos gali paskatinti
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Siuos mokinius mastyti uz tradiciniy akademiniy riby ir pritaikyti savo jgtudzius bei Zinias
sprendZiant realaus pasaulio problemas (Bertrand ir Namukasa, 2022).

Gabuls mokiniai Zinias jgyja grei¢iau nei jy bendraamziai, todél jiems reikia
praturtinimo ir jvairiy programy galimybiy. Manoma, kad gabiy mokiniy mokytojai galéty
pagerinti savo mokiniy kritinj mastyma, jei patys tobulinty savo kritinj mastyma (Tuzlin, &
Tlysliz, 2018).

Be to, STEAM programose daznai sillomos praturtinimo galimybés, pavyzdZiui,
moksliniy tyrimy projektai, mentorysté ir konkursai, kurie gali suteikti gabiems mokiniams
padéti gabiems mokiniams iSnaudoti visg savo potencialg ir parengti juos sékmei sparciai
besikeicianciame pasaulyje (SIG, 2019).

Wilson (2018b) savo straipsnyje nurodé, kad néra daug sistemingy tyrimy, kaip STEAM
ugdymas ar meny integravimas gali padéti gabiems mokiniams siekti akademiniy tiksly, tokiy
kaip pasiekimai, pozitris ar jsitraukimas j mokyklg. Taciau daugelis autoriy, apzvelgdami
ankstesnius darbus ir specializuotus mokymo vadovus, pateiké paaiskinimus apie metodus ir
planus, kaip toliau integruoti menus gabiems mokiniams. Alternatyvus gabiy mokiniy meny
integravimo j pamokas budai apima diskusijomis pagrjstus metodus, pavyzdZiui, Paideia
seminara.

Yra keletas budy, kaip STEAM ugdymas ir veikla gali biti naudojami kaip mokymosi
budai, padedantys gabiems mokiniams. Pirma, skatinant tyrinéjimg ir karybiSkumga. STEAM
ugdymas gali suteikti galimybiy gabiems mokiniams tyrinéti savo interesus ir kiirybiskuma. Jie
gali panaudoti jvairiy sri¢iy jgudzius ir Zinias, kad rasty novatoriSkus sudétingy problemy
sprendimus. Antra, suteikiant sudétingg ir jdomig mokymosi patirtj. STEAM veikla gali bati
projektuose, kuriuose reikia aukstesnio lygio mastymo jgtdziy, pavyzdziui, kritinio mastymo,
problemy sprendimo ir sprendimy priémimo (Bertrand ir Namukasa, 2020).

Bendradarbiavimo ir komandinio darbo skatinimas galéty buti gera veikla, padedanti
gabiems mokiniams. STEAM ugdyme pabréZiamas bendradarbiavimas ir komandinis darbas, o
tai gali bati ypac naudinga gabiems mokiniams, kurie gali gerai dirbti su kitais. Gabls mokiniai
gali bendradarbiauti su savo bendraamziais, kad sukurty ir jgyvendinty naujoviskus problemy
sprendimus. Teminé gabiyjy ugdymo ir STEM apzvalga rodo, kad gabiyjy ir talentingy mokiniy
ugdymui reikalingos mokymo programos, kurios geriau atitikty mokiniy mokymosi tempg ir
pasiekimy lygj (Ulger, & Cepni, 2020).

Taip pat sidlyti specializuotas programas. Kai kuriose mokyklose gabiems mokiniams
siilomos specializuotos STEAM programos. Siose programose gali bati siilomi pazangis
kursai, moksliniy tyrimy galimybés ir Sios srities eksperty mentorysté. Tame paciame puslapyje
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gali bati sukurtos specializuotos klasés, kuriose gabiausiems mokiniams pateikiama griezta ir
sudétinga medZiaga, padedanti jiems siekti STEM meistriSkumo (Danielian ir kt., 2018).

Galiausiai suteikiama galimybé naudotis pazangiausiomis technologijomis ir iStekliais.
STEAM ugdymas suteikia galimybe naudotis pazangiausiomis technologijomis ir iStekliais, kurie
gali pagerinti gabiy mokiniy mokymosi patirtj. Jie gali naudotis tokiomis priemonémis kaip 3D
spausdintuvai, kodavimo programiné jranga ir virtualioji realybé, kad galéty tyrinéti savo
pomegius ir tobulinti jgdZius (Geriausi 3D spausdintuvai mokykloms ir STEM Svietimui, 2023).

STEAM veikla jvairiais budais susijusi su praturtinimo strategijomis. Visy pirma STEAM
veikla gali padidinti mokiniy jsitraukima, motyvacijg ir susidoméjimg mokymusi, nes mokiniai
susiduria su autentiSkomis, realiomis ir sudétingomis uzduotimis, reikalaujanciomis
karybiskumo, kritinio mastymo, bendradarbiavimo ir bendravimo jgudziy (Gieras, 2022).
Antra, STEAM veikla gali pagerinti mokiniy akademinius pasiekimus ir rezultatus, nes jie
susiduria su griezta ir sudétinga medziaga, kurioje integruojamos gamtos moksly, technologijy,
inZinerijos, meno ir matematikos sgvokos ir jgidziai, kaip teigia Ulger ir Cepni (2020). Tredia,
STEAM gali skatinti mokiniy talenty ugdymg ir pasirengima karjerai, nes ugdo jy potencialg ir
susidoméjimg STEM sritimis, supaZindina su jvairiomis STEM profesijomis ir sektinais
pavyzdziais (Staff, 2019). Zengiant j priekj, STEAM veikla gali skatinti mokiniy kultdrinj
sgmoningumg ir jvairove, supazindinant juos su jvairiomis meno tradicijomis ir iSraiskos
formomis i$ viso pasaulio bei jy sgsajomis su STEM sgvokomis ir reiskiniais (PCS Edventures,
2023). Galiausiai STEAM gali skatinti socialinj ir emocinj gabiy mokiniy vystymasi, nes jiems
suteikiama palanki ir bendradarbiaujanti mokymosi aplinka, kurioje vertinama jy jvairové ir
unikalumas. STEAM taip pat gali padéti jiems ugdyti pasitikéjimg savimi, savireguliacijg ir
iStverme, skatindama juos rizikuoti, mokytis i$ nesékmiy ir dZziaugtis sékme (Reis et al., 2021).

IS esmés STEAM ugdymas ir veikla gali suteikti gabiems mokiniams galimybiy tyrinéti
savo pomeégius, tobulinti jgudzius ir iSnaudoti visas savo galimybes. STEAM ugdymas gali padéti
gabiems mokiniams pasirengti sékmei sparciai besikei¢ian¢iame pasaulyje, nes suteikia
jdomios, sudétingos ir bendradarbiavimu grjstos mokymosi patirties.

3. Diferencijavimas. Dizaino mokymuisi metodas STEAM 3vietime

,Dizaino mokymuisi“ metodas — tai tyrinéjimais grindziamas mokymosi metodas, j kurj
integruojamas gamtos moksly, technologijy, inZinerijos, meny ir matematikos (STEAM)
ugdymas. Jame pabréziama projektinio mgstymo ir problemy sprendimo jgudziy svarba
STEAM ugdyme (Li et al., 2019b). Sis metodas jtraukia mokinius j realaus pasaulio problemy
projektavimg ir sprendimy kdrimg (Quigley et al., 2020b). Tai veiksmingas bldas jtraukti
mokinius j STEAM dalykus ir ugdyti jy karybiskuma bei kritinio mastymo jgtdzius (Chung et al.,
2020).
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3.1. Dizaino mokymuisi veikla naudojant STEAM
Dizaino mokymuisi veiklos yra keturios (4), jos suskirstytos j toliau nurodytas sritis:

a) Situaciné praktika (patyrimas),

b) Atviras mokymas (konceptualizavimas),
¢) Kritinis jréminimas (analizavimas),

d) Transformuota praktika (taikymas).

Visy pirma, situaciné praktika (patirtis) — tai terminas, vartojamas apibudinti mokymosi
procesg dalyvaujant autentiSkoje veikloje ir kontekstuose, kurie yra aktualUs ir reikSmingi
besimokantiesiems. Situaciné praktika (patirtis) su STEAM ugdymu susijusi keliais atZvilgiais.
Pirma, ji gali sustiprinti STEAM ugdyma, nes suteikia besimokantiesiems galimybiy taikyti
gamtos moksly, technologijy, inZinerijos, meno ir matematikos Zinias ir jgidZius sprendZiant
realaus pasaulio problemas ir situacijas, reikalaujancéias kdrybiSkumo, naujoviy ir
bendradarbiavimo (Lugthart ir van Dartel, 2021). Antra, jis gali padéti STEAM ugdymui,
jtraukdamas mokinius j profesinés praktikos modeliavimg ir ugdydamas jy, kaip STEAM
specialisty, tapatybe ir atstovavima. Pavyzdziui, mokiniai gali imituoti medijy dizaino studijas,
inZinerijos jmones ar meno galerijas ir prisiimti skirtingus vaidmenis bei atsakomybe Siuose
kontekstuose (Lugthart & van Dartel, 2021). Tredia, jis gali papildyti STEAM ugdyma,
skatindamas mokiniy socialinj ir emocinj mokymasi ir gerove. PavyzdZiui, mokiniai gali iSmokti
veiksmingai bendrauti, bendradarbiauti, susidoroti su iSsukiais ir apmastyti savo mokymosi
patirtj situacinés praktikos/patirties aplinkoje (Liao ir kt., 2019).

Pereinant prie antrosios veiklos, atviras mokymas (konceptualizavimas) reiSkia
mokymasi aiskiai ir tiesiogiai déstant sgvokas, principus ir jgudzZius, kurie yra svarbas ir
reikSmingi besimokantiesiems. Atvirasis mokymas su STEAM ugdymu susijes keliais aspektais.
Pirma, jis gali pagerinti STEAM ugdymg, nes mokiniams suteikia aiskias ir strukttruotas gaires
ir griztamajj rySj mokantis gamtos moksly, technologijy, inzinerijos, meno ir matematikos
sgvoky ir jgldZiy. Atviras mokymas taip pat gali padéti mokiniams ugdyti metakognityvinius ir
savireguliacijos jgtdZius, nes jie Zino savo mokymosi tikslus, strategijas ir pazangg (Holbrook
et al.,, 2020). Be to, jis gali padéti STEAM ugdymui, jtraukdamas mokinius j aktyvig ir
interaktyvig mokymosi veiklg, apimancia tyrimg, tyrinéjimga, eksperimentavimg ir apmastyma.
Atviras mokymas taip pat gali palengvinti mokiniy mokymasi, suteikdamas jiems tinkamo lygio
iSSukius ir paramg, atsizvelgdamas j jy ankstesnes Zinias, jgudzius ir interesus (Bertrand ir
Namukasa, 2022). Tredia, jis gali papildyti STEAM ugdymga, skatindamas mokiniy konceptualy
supratimg ir mokymosi perkélimg tarp discipliny ir konteksty. Atviras mokymas taip pat gali
padéti mokiniams uzmegzti rysius tarp jy mokymosi patirties ir realaus STEAM sgvoky ir jgudziy
taikymo bei pasekmiy (Khine ir Areepattamannil, 2019).

Tredioji veikla — kritinis vertinimas/analizé — skirta mokymosi procesui, kritiskai
apmastant ir vertinant savo ir kity poziurj, prielaidas ir veiksmus, susijusius su mokymosi

addinia UNiv, -—
Akademia > 3’ S
Hunmnif[ytznﬂ g ‘f‘ ecb (‘ E'SCHOGL 0 A \
owncas - (RRCA D B (JESCHOOL [~ P BORDET Woora 81

7992



e

‘:'" Co-funded by
[ ad the European Union

GIFTLED

kontekstu ir platesnémis socialinémis ir etinémis pasekmémis. Kritinis jréminimas su STEAM
ugdymu susijes keliais badais. Pirma, jis gali pagerinti STEAM ugdyma, nes leidZia mokiniams
ugdyti kritinio mastymo, samprotavimo ir argumentavimo jgudzius, susijusius su gamtos
moksly, technologijy, inZinerijos, meno ir matematikos sgvokomis ir jgldziais. Kritinis
jréminimas taip pat gali padéti mokiniams ugdyti metakognityvinius ir savireguliacijos jgudZius,
padédamas jiems suvokti savo ir kity stiprybes, silpnybes, SaliSkuma ir vertybes (Colucci-Gray
ir kt., 2019). Antra, jis gali padéti STEAM ugdymui, jtraukdamas mokinius j dialogine ir
bendradarbiavimo mokymosi veikla, kurioje keliami klausimai, ginCijami ir aptariami skirtingi
poZilriaiir jrodymai i$ skirtingy Saltiniy ir discipliny. Kritinis jréminimas taip pat gali palengvinti
mokiniy mokymasi, suteikdamas jiems tinkamo lygio iSStkius ir paramg, atsizvelgiant j jy
ankstesnes Zinias, jgudZius ir interesus (Holbrook et al., 2020). Trecia, jis gali papildyti STEAM
ugdyma, skatindamas mokiniy socialinj ir etinj samoninguma ir atsakomybe uz STEAM
koncepcijy ir jgtdziy poveikj ir pasekmes jiems patiems, kitiems ir aplinkai. Kritinis jréminimas
taip pat gali padéti mokiniams susieti mokymosi patirtj su realaus pasaulio problemomis ir
dilemomis, reikalaujanciomis kirybiskumo, naujoviy ir bendradarbiavimo (Mejias et al., 2021).

Paskutiné veikla yra pertvarkyta praktika (taikymas). Tai terminas, reiSkiantis
mokymosi metoda, kai savo Zinias, jgldZius ir poZzilrj reikia taikyti naujose ir autentiskose
situacijose, reikalaujanciose kirybiskumo, naujoviy ir bendradarbiavimo (Perales ir Aréstegui,
2021). Transformuota praktika su STEAM ugdymu susijusi keliais aspektais. Pirma, ji gali
sustiprinti STEAM ugdymg, suteikdama mokiniams galimybe parodyti, kaip jie jvaldo ir
integruoja gamtos moksly, technologijy, inZinerijos, meno ir matematikos sgvokas ir jgudZius
prasmingame ir aktualiame kontekste (Perignat ir Katz-Buonincontro, 2019). Transformuota
praktika taip pat gali padéti mokiniams ugdyti problemy sprendimo, sprendimy priémimo ir
projekty valdymo jgldzius, jtraukiant juos j sudétingus ir atvirus iSStkius (Perignat ir Katz-
Buonincontro, 2019). Antra, jis gali padéti STEAM ugdymui, jtraukdamas mokinius j autentiska
ir bendrg mokymosi veiklg, kurios metu kuriami, projektuojami, gaminami ir pristatomi
originalls produktai ar sprendimai, skirti realaus pasaulio poreikiams ar problemoms spresti
(Perales ir Ardstegui, 2021). Pertvarkyta praktika taip pat gali palengvinti mokiniy mokymasi,
suteikdama jiems tinkamo lygio isSUkius ir paramg, atsizvelgdama j jy ankstesnes Zinias,
jgudZius ir interesus (Perignat & Katz-Buonincontro, 2019). Trecia, ji gali papildyti STEAM
ugdyma, skatindama mokiniy asmeninj ir socialinj vystymasi ir atsakomybe dél jy produkty ar
sprendimy poveikio ir pasekmiy jiems patiems, kitiems ir aplinkai (Perales & Ardstegui, 2021).
Pertvarkyta praktika taip pat gali padéti mokiniams uzmegzti rysSius tarp jy mokymosi patirties
ir bdsimy siekiy bei galimybiy STEAM srityse ir karjeros (Perignat & Katz-Buonincontro, 2019).

STEAM ugdymas — tai tarpdalykinis metodas, pagal kurj gamtos mokslai, technologijos,
inZinerija, menas ir matematika integruojami j prasmingg ir aktualy kontekstg. Siekdami ugdyti
mokiniy jvairiapuses kompetencijas ir klirybinius gebéjimus STEAM ugdymo srityje, mokytojai
gali naudotis pedagogine sistema, kurig sudaro keturi elementai: situaciné praktika, atviras
mokymas, kritinis vertinimas ir perkurta praktika (Kalantzis ir Cope, 2005; New London Group,
1996). Situaciné praktika apima mokiniy jtraukimg j autentiska ir bendradarbiavimu pagrjsta
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mokymosi patirtj, kuri remiasi jy ankstesnémis Ziniomis, interesais ir kulttrine patirtimi. Atviras
mokymas apima aiSky vadovavimg ir paramg mokiniams, susijusia su STEAM discipliny
sgvokomis, jgudziais ir strategijomis. Kryptingai apmastydami mokiniai analizuoja ir vertina
savo STEAM produkty ar sprendimy socialines, kultdrines ir etines pasekmes. Perkurta
praktika apima mokiniy gebéjima pritaikyti mokymasi naujose situacijose ir kontekstuose bei
sukurti originalius ir naujoviSkus rezultatus, kuriais sprendZiamos realaus pasaulio problemos
ar poreikiai. Integruodami Siuos keturis elementus j STEAM ugdymg, mokytojai gali padéti
mokiniams visapusiSkai ir integruotai ugdyti kritinio mastymo, problemy sprendimo,
bendravimo, bendradarbiavimo ir karybiskumo jgtdzZius.

Mastymo jgldZziai, tokie kaip kirybinis mastymas, problemy sprendimas,
bendradarbiavimas ir bendravimo jgudzZiai, padés mokiniams tobuléti Siame besikei¢ianciame
pasaulyje. Taip pat svarbls skaitmeniniai jgldZiai, pavyzdZiui, programavimas, ir gyvenimo
jgtdziai, pavyzdZiui, rizikos prisiemimas ir lyderysté. Siy jglidZiy vaikai gali i§mokti, taikydami
jvairius veiksmingus metodus, jskaitant STEAM mokymasi ir projektais grindziamg mokymosi
pedagogikg. Daugiausia démesio skiriant praktiniam pritaikymui, STEAM mokymasis
integruoja gamtos mokslus, technologijas, inZinerija, menus ir matematika (angl.
Ezyschooling). Kai kurie kiti jvairQs gebéjimai, kuriuos STEAM ugdo gabiems mokiniams, apima
kdrybiskumg, t. y. STEAM ugdymas skatina mokinius mastyti nestandartiskai, o sprendziant
problemas naudoti jvairius mastymo stilius ir jgidzius. Jis taip pat leidzia mokiniams isreiksti
save jvairiomis meno formomis ir medijomis (Staff, 2019). Pasitikéjimas savimi, kai STEAM
ugdymas padeda mokiniams ugdyti bendravimo ir pristatymo jgudZius, jtraukiant juos j
meninius procesus, pavyzdziui, projektavimg ir projektinj mastyma. Jis taip pat didina jy
saviverte, nes suteikia galimybe parodyti savo talentus ir pasiekimus (Staff, 2019). Kitas dalykas
— jau minétas problemy sprendimas, kai STEAM ugdymas kelia mokiniams i$sdkj pritaikyti savo
Zinias ir supratimg apie mokslg, technologijas, inZinerijg, meng ir matematiky sprendZiant
realaus pasaulio situacijas ir problemas. Jis taip pat moko juos naudotis projektinio mastymo
procesu, kuris apima jsijautima, apibréZzima, idéjy kurima, prototipy kirima, bandymg ir
kartojimg (Ulger ir Cepni, 2020). Bendradarbiavimas yra svarbus jgudis, kurj gabls mokiniai
igyja per STEAM ugdyma, skatinantj komandinj darbg ir bendradarbiavima, jtraukiant mokinius
j grupinius projektus ir veiklg, kuriai reikia jvairiy metody ir jgudziy. Tai taip pat skatina
bendruomeniskumo ir priklausymo jausma tarp panasiy interesy ir aistry turin¢iy mokiniy
(Staff, 2019). Galiausiai STEAM ugdymas puoseléja gabiy mokiniy potencialg ir susidoméjima
STEM sritimis, nes jiems pateikiama griezta ir sudétinga medziaga, specializuotos pamokos ir
programos, mentorysté ir konsultavimas, taip pat susipaZinimas su STEM profesijomis ir
sektinais pavyzdziais (Ulger ir Cepni, 2020).

Pasak Bertrand ir Namukasa (2020), STEAM programos padeda mokiniams jgyti
charakterj ugdancéiy jgudzZiy, kuriuos galima pritaikyti kitose realaus gyvenimo srityse,
pavyzdZziui, jgyjant vidurinj iSsilavinimg ir darbo rinkoje. O'Grady-Jones ir Grant (2023b)
atliktame tyrime nustatyta, kad Zaidimais grindZiamas mokymasis gali turéti kognityvinj ir
motyvacinj poveikj viduriniy mokykly mokiniams. Kito tyrimo metu nustatyta, kad STEAM
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grindZziama veikla gali turéti teigiamg poveikj gabiy mokiniy pozitriui j STEAM,
bendradarbiavimo jgldZiams ir karjeros pasirinkimui (Konkus, & Topsakal, 2022).

Jakmanas (2008) savo straipsnyje teigé, kad STEAM — tai tarpdisciplininis ugdymo
metodas, kuris kelia i830kj jaunoms smegenims tobulinti pasaulj. Siuolaikinis ugdymas yra
interaktyvus, susijes ir dinamiSkas. STEAM mokymas ir mokymasis integruoja jprastiniy
technologijy naudojima virtualiuose projektuose. Projektinis mastymas (angl. Design thinking,
DT) — tai praktinis problemy sprendimo metodas, grindZziamas orientacija j Zmogy, taip pat
iSradingu, jtraukiu ir daugiadisciplininiu mgstymu. Tikimasi, kad STEAM atliks svarby vaidmenj
skatinant inovacijas, atradimus ir Ziniy augima. Pasak Culén ir Gasparini (2019), Sios prielaidos
atitinka DT.

Dizainu grindziamg mokymasi j STEAM ugdyma galima integruoti jvairiais badais,
pavyzdZiui, naudojant projektinj mastyma kaip pagrindg STEAM veiklai ir projektams gamtos
moksly, technologijy, inZinerijos, meno ir matematikos srityse. PavyzdZiui, mokiniai,
naudodamiesi projektiniu mastymu, gali sukurti saulés krosnele, muzikos instrumentg, vaizdo
Zaidima ar dévimg prietaisg, j kurj blty jtrauktos STEAM sgvokos ir jgudziai (Henriksen ir kt.,
2019). Be to, anot Li et al. (2019), taikant projektinj mastymg galima ugdyti mokiniy
kdrybiskumg, pasitikéjimg savimi, problemy sprendimo, bendradarbiavimo ir STEM talenty
ugdymo jgidzius, kurie yra labai svarbis STEAM ugdymui. PavyzdZiui, mokiniai gali iSmokti
generuoti daugybe idéjy, efektyviai perteikti savo mintis, taikyti savo Zinias naujose situacijose,
dirbti su kitais Zmonémis i$ skirtingy aplinky ir perspektyvy, puoseléti savo potencialg ir
susidoméjimg STEM sritimis. Galiausiai, projektinis mgstymas gali sujungti STEAM disciplinas
ir padaryti jas aktualesnes ir prasmingesnes mokiniams. PavyzdzZiui, mokiniai gali suzinoti, kaip
menas ir dizainas gali padéti jiems geriau suprasti ir jvertinti gamtos moksly ir matematikos
sgvokas ir reiskinius, pavyzdziui, simetrijg, modelius, formas, spalvas, garsg, Sviesg ir t. t. (Staff,
2019).

4. Issuikiai gabiems mokiniams STEAM srityje

Egzistuoja daugybé programy ir metody, padedanciy gabiems ir talentingiems
mokiniams mokytis STEAM dalyky. Vienas i§ metody, padedanciy Siems mokiniams jveikti
iSSukius, yra pasitlyti jiems galimybe naudotis pazangiomis programomis nuo pradinés
mokyklos. Siuo metu dauguma gabiy vaiky didZiajg laiko dalj praleidZia bendrojo lavinimo
klasése, neturédami galimybés mokytis sudétingy dalyky ar dirbti su mokytojais, kurie
supranta musy gabiausiy mokiniy specialiuosius mokymosi poreikius.

Taip pat yra knygy, kuriose apZvelgiamos programos, padedancios gabiems ir
talentingiems mokiniams mokytis STEAM dalyky, kad jie galéty iSnaudoti savo potencialg ir
baty skatinami siekti karjeros STEAM srityse (Taber et al., 2017). Dar viena galimybé
pastimeéti gabius mokinius yra gabiy mokiniy vasaros institutas (angl. Summer Institute for
Gifted Students, SIG), kuris siGlo platy ir iSsamy STEAM kursy spektrg 5-17 mety amziaus
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gabiems mokiniams. STEAM ugdymas pasitelkiamas gabiy asmeny talentams ir intelektiniam
grieztumui ugdyti (SIG, 2019). KokybiSka STEAM mokymo programa, kaip rodo tyrimai, yra
grindZiama bendradarbiavimu, iSradingumu, orientuota j mokinius, jtraukianti ir naudojanti
realaus pasaulio taikomasias programas. Taciau gali biti sudétinga integruoti STEAM j esama
mokymo praktika (STEAM Stars Project, 2022). Taber ir kiti, (2017) minéjo, kad taip pat yra
knygy, kuriose apZvelgiamos programos, padedancios gabiems ir talentingiems mokiniams
mokytis STEM dalyky, kad jie galéty iSnaudoti savo potencialg ir baty skatinami siekti karjeros
STEM srityse.

Galiausiai, Sios strategijos yra suderintos su Nacionalinés gabiy vaiky asociacijos (angl.
National Association for Gifted Children, NAGC -
https://giftedandtalentedresourcesdirectory.com/) ir Tarptautinés technologijy ir inZinerijos
mokytojy asociacijos (angl. International Technology and Engineering Educators Association,
ITEEA - https://www.iteea.org/STEMCenter.aspx) gabiy vaiky ugdymo ir STEM ugdymo
standartais.

«» Suteikite galimybiy atlikti savarankiSkus tyrimus. Tai gali bati naudinga: gabiems
mokiniams gali bati jdomu tyrinéti temas ne tik klaséje. Skatinkite juos
savarankiskai atlikti dominancios temos tyrimus ir suteikite iStekliy, kurie padéty
jiems mokytis.

< Sitlykite pazangius kursus: gabiems mokiniams gali bati naudingi pazangus STEM
dalyky, pavyzdziui, matematikos, fizikos ir informatikos, kursai. Siulykite
pazengusiyjy, AP ar IB kursus, kurie jiems kelty isstkiy ir sudominty.

< Sukurkite praktinio mokymosi galimybiy: suteikite gabiems mokiniams galimybiy
pritaikyti Zinias praktinése ir realiose situacijose. PavyzdZiui, jie galéty dalyvauti
mokslo mugéje, robotikos varzybose arba programavimo issukyje.

«» Skatinkite tarpdalykinj mokymasi: STEAM ugdymas i$ esmés yra tarpdalykinis, o
gabiems mokiniams gali buti naudinga tyrinéti jvairiy dalyky sgsajas. Skatinkite
juos tyrinéti temas, jungiancias STEM ir menus, pavyzdziui, kurti vaizdo Zaidimus,
statyti skulptliras naudojant matematikos principus arba tyrinéti muzikos mokslg.

< UZtikrinkite mentoryste ir stazuotes: gabiems mokiniams gali bati naudinga
bendrauti su STEM sriciy profesionalais. Sudarykite jiems poras su mentoriais arba
suteikite galimybe atlikti staZzuotes ar jgyti darbo patirties su STEM susijusiose
pramoneés Sakose.

5. Inovatyvi praktiné STEAM mokymosi praktika gabiems mokiniams taikant dizaino
mokymuisi metoda

Pirmiausia batina apibudinti, kas yra praktinio mokymosi patirtis. Wu ir kiti (2023)
apibldina, kad praktinio mokymosi patirtis — tai veikla, kuri turéty bati sudétinga, jdomi ir
naudinga. Projektuose gali bati sprendZiamos problemos su keliais galimais sprendimais, pvz.
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idealiu atveju mokinius labiausiai praturtinty sgsajos su realaus pasaulio scenarijumi, nes jie
galéty pamatyti, kaip jy mokymasis susijes su jy kasdieniu gyvenimu. Forbes (2021) aptaria,
kad praktinis mokymasis suteikia laiko ir erdvés apmastyti kiekvieng veiksma, taip pat
mokytojy, galinciy suteikti grjztamajj rysj realiuoju laiku, parama.

Kalbédami apie praktine veikla STEAM ugdyme, Belbase ir kiti (2021b) aiSkina, kaip
STEAM ugdymas gali suteikti mokiniams galimybe pasitelkti vaizduote ir analitinius gebéjimus
kuriant naujas prekes, sprendZiant sudétingas problemas ir atrandant naujus poZilrius j tvary
ekonomikos augimg, kurio esmé — Zmogus. Naujosios Zelandijos Svietimo ministerija sitlo
pasitelkti menus, kad STEAM mokymasis tapty praktiSkesnis: kurti technologijas ir prototipus
3D spausdinimui Tinkercad programoje, atlikti prototipo grafinj dizaing, kurti programéles
problemoms spresti, rengti dizaino planus, kurie sustiprinty komandos projekto vizijg, ir
vykdyti projektus, kuriuose nagrinéjamos sgsajos tarp meny, gamtos moksly ir matematikos.

Keletas kity naujovisky STEAM mokymosi metody, skirty gabiems mokiniams, taikant
dizaino mokymuisi metoda. Pasak Bell (2010), inovatyvi mokymosi praktika — tai autentiskas
probleminis mokymasis, kai gabis mokiniai susiduria su autentiskomis realaus pasaulio
problemomis, kurioms spresti reikia integruoti STEM ir meny Zinias ir jgldzius, kad galéty kurti
ir plétoti karybiskus sprendimus. Tai gali bati tokios uZzduotys kaip tvaraus pastato
projektavimas, skaitmeninio Zaidimo kirimas ar naujo produkto prototipo kirimas. Sios
uzduotys gali biti parengtos taip, kad priversty gabius mokinius kritiSkai mastyti, taikyti savo
Zinias ir bendradarbiauti su kitais.

Bell (2010) ir Kolodner et al. (2004) pabrézia novatoriska projektinio mokymosi
praktika. Tiksliau, jie pabrézia, kad projektinis mokymasis (PBL) yra galinga priemoné gabiems
mokiniams, nes leidZia jiems nuodugniai nagrinéti sudétingas temas ir ugdyti gily dalyko
supratimg. Projektai gali bati rengiami taip, kad apimty STEM ir meno Zinias bei jgldzius,
pavyzdziui, projektuojant tiltg arba kuriant skaitmenine animacija. Dizaino mokymuisi
metodas gali suteikti gabiems mokiniams galimybe dirbti bendradarbiaujant, eksperimentuoti
ir mokytis bandymuy ir klaidy badu.

Kitas naujoviskas metodas — tyrimais grjstas mokymasis. Pasak Kolodner ir kt. (2004),
tyrinéjimu grjstas mokymasis (angl. Inquiry-based learning, IBL) — tai metodas, kuris pabrézia
klausimy kélimg, tyrinéjimg ir naujy Ziniy atradima. Dizaino mokymuisi metodas gali buti
taikomas siekiant jtraukti gabius mokinius j IBL veiklg, suteikiant jiems galimybe tirti ir
nagrinéti problemas, kelti hipotezes ir eksperimentuoti. Sis metodas gali padéti gabiems
mokiniams ugdyti kritinio mastymo jgudzius, kurybiskuma ir gily STEM ir meno sgvoky
supratima.

Culen ir Gasparini (2019) nurodo dvi inovatyvias STEAM ugdymo praktikas, skirtas
gabiems mokiniams. Pirmoji yra projektinis mastymas —problemy sprendimo metodas,
kuriame pabréZiamas jsijautimas, idéjy generavimas, prototipy kdrimas ir testavimas. Taikant
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dizaino mokymuisi metodg, projektinj mgstymag galima jtraukti j STEAM ugdymg ir taip gabius
mokinius jtraukti j projektavimo procesg. Gabiems mokiniams gali bati keliamas uzdavinys
identifikuoti problemas, kurti sprendimus ir kurti realiy problemy prototipus. Antroji — tai
daugiadisciplininis mokymasis. Dizaino mokymuisi metodas gali buti naudojamas STEM ir
meny ugdymui integruoti, kad gabls mokiniai jgyty daugiadisciplininio mokymosi patirties.
Tai gali apimti projekty, apimanciy kelis démenis, pavyzdZiui, vaizdo Zaidimg, kuriam sukurti
reikia matematikos, programavimo ir vizualinio dizaino Ziniy, rengima. Sis metodas gali padéti
gabiems mokiniams jgyti jvairiy Ziniy ir jgudZiy bei uzmegzti rysius tarp skirtingy dalyky.

6. STEAM veikla, pagrjsta dizaino mokymuisi metodu: Saulés krosnelés projektavimas

Sios veiklos metu mokiniai, naudodami projektavimu pagrjsta mokymosi metoda,
sukurs saulés krosnele, kurioje maistg galima gaminti naudojant tik saulés energijg. lJie
susipazins su saulés energijos mokslu, Silumos perdavimu ir izoliacija, inZinerinio projektavimo
ciklu ir tvarumo principais.

Mokymosi tikslai:

*» Mokiniai gebés paaiskinti, kaip saulés energijg galima paversti Silumos energija ir
panaudoti maisto gaminimui.

< Mokiniai gebés nustatyti ir taikyti mokymosi projektuojant metodo etapus: patirti,
konceptualizuoti, analizuoti ir taikyti.

< Mokiniai gebés jvertinti savo projektg pagal tokius kriterijus ir apribojimus kaip

kaina, efektyvumas, sauga ir poveikis aplinkai.

Priemoneés:

« |Jvairaus dydzio kartoninés dézés,
< Aliuminio folija,

< Plastikiné plévele,

+» Juodas statybinis popierius,
« Lipni juosta,

% Zirkles,

% Termometrai,

% Zefyrai,

< Grahamo krekeriai,

% Sokolado plytelés,

< Popierinés léekstés,

«» Servetéleés.
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1. Pristatykite veiklg ir paklauskite mokiniy, k3 jie Zino apie saulés energijg ir kaip j3
galima panaudoti maisto ruoSimui. Paaiskinkite, kad saulés krosnelés yra prietaisai, kurie
naudoja saulés spindulius maistui ar vandeniui Sildyti. Parodykite keletg saulés krosneliy
pavyzdZziy i jvairiy pasaulio Saliy ir aptarkite jy privalumus ir trikumus.

2. Suskirstykite mokinius j grupes po 3 arba 4 ir kiekvienai grupei duokite po kartonine
dézZute, aliuminio folijg, plastikine plévele, juoda statybinj popieriy, lipnig juosta, Zirkles ir
termometra. Pasakykite jiems, kad i$ Siy medziagy jie suprojektuos ir pastatys savo saulés
krosnele, kurioje galés iSsikepti ,,s'more” (zefyro ir Sokolado sumustinj tarp dviejy krekeriy).

3. Vadovaukite mokiniams, remdamiesi dizaino mokymuisi metodu:

» Patyrimas: paprasykite mokiniy tyrinéti medziagas ir eksperimentuoti su jvairiais

L)

ju panaudojimo budais saulés Silumai surinkti, atspindéti ir iSlaikyti. Tegul jie stebi,
kaip skirtingos formos, dydziai, spalvos ir iSdéstymas veikia temperatirg jy
dézutése. Taip pat leiskite jiems pabandyti kepti [asinius naudojant savo pirminius
projektus ir stebéti, per kiek laiko jie istirps.

% Konceptualizavimas: paprasykite mokiniy paaiskinti savo stebéjimus ir iSvadas
naudojant mokslines sgvokas ir ZodZius. Paprasykite mokiniy aptarti, kaip saulés
energija paverciama Silumos energija ir kaip veikia Silumos perdavimas ir izoliacija.
Taip pat paprasykite jy palyginti savo projektus su ankscCiau matyty saulés
krosneliy pavyzdZiais ir nustatyti panaSumus ir skirtumus.

< Analizé: paprasykite mokiniy jvertinti savo projektus pagal tokius kriterijus ir
apribojimus kaip kaina, veiksmingumas, saugumas ir poveikis aplinkai. Tegul jie
apsvarsto, kaip galéty patobulinti savo dizaing, naudodami mazZiau medziagy,
padidindami temperatirg, sutrumpindami kepimo laikg arba sumazindami atlieky
kiekj. Taip pat paprasykite mokiniy internete arba knygose paieskoti kity saulés
krosneliy pavyzdZiy ir pazitréti, kaip is jy galima pasimokyti.

«» Taikymas: paprasykite mokiniy, kad jie pakeisty savo dizainus, remdamiesi atlikta
analize ir bendraamziy atsiliepimais. Paprasykite jy sukurti naujg saulés krosnelés
prototipg i$ pateikty ar kity rasty medziagy. Tegul jie iSbando savo naujajj projekts,
kas 5 minutes termometru matuodami temperattirg krosnelés viduje ir uzrasydami
ja j lentele ar grafika. Taip pat tegul jie j krosnele jdeda laSinuky ir stebi, per kiek
laiko jie iStirpsta.

Paprasykite, kad kiekviena grupé pristatyty savo galutinj saulés krosnelés projekta
klasei ir paaiskinty, kaip jis veikia, kaip jis atitinka kriterijus ir apribojimus ir ko iSmoko i$ Sio
proceso. Tegul jie taip pat pasidalina su klase savo paruostais skanumynais!
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5 Kas yra AR? AR programy naudojimas mokymosi

veikloje

Darlene Schrembi, Alper Gékada

Papildyta realybé: jzanga

Sio skyriaus tikslas — supazindinti skaitytojus su misria realybe, ypa¢ daug démesio
skiriant papildytajai realybei (angl. augmented reality, AR). Siame skyriuje bus paaikinta, kas
yra AR ir kaip ji gali bati naudojama STEAM disciplinose. Jame taip pat bus nagrinéjamas AR
naudojimas kaip mokymosi ir projektavimo priemoné. Po to bus nagrinéjamas AR naudojimas
pagal STEAM ir STEAM disciplinas ir jos reikSmé skatinant kdrybiSkuma ir kuriant problemy
sprendimo scenarijus. Galiausiai skaitytojai bus supaZindinti su AR priemone, kuri bus
naudojama DISCERN projekte, ZAPPAR, kad galéty susipazZinti su ja, nes ji bus taikoma per
GIFTLED projekta sukurtoje priemonéje.

Misrioji realybé

Siais laikais dél technologijy pazangos atsirado jvairiy ,realybiy“. AR reikéty skirti nuo
virtualios realybés (angl. Virtual Reality, VR). VR — tai technologija, kuri sukuria visiskai
skaitmenine aplinka, kurioje Zmonés gali bendrauti (Berryman, 2012). AR leidZia Zmonéms
sujungti tikrove ir skaitmenine informacijg (Berryman, 2012). Taigi, pagrindinis AR ir VR
skirtumas yra tas, kad AR sujungia realy ir skaitmeninj pasaulj, o VR leidZia Zmonéms
sgveikauti visiskai skaitmeniniame scenarijuje. Tarp AR ir VR yra dar vienas virtualus pasaulis,
vadinamas papildytuoju virtualumu. Tai leidZia Zmonéms sgveikauti su realaus pasaulio
objektais virtualiame pasaulyje. Projekte GIFTLED AR bus naudojama tam, kad gabis mokiniai
galéty matyti virtualius objektus, uzdétus ant realaus pasaulio aplinkos. Toliau pateiktame
paveikslélyje matyti skirtumas tarp skirtingy realybiy.
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5.1 pav. Paveikslas, kuriame pavaizduoti skirtingi realybés tipai (Saltinis: Alamy, 2023)

1. Kas yra papildytoji realybé?

Kaip paaiskinta ankstesniame skyriuje, AR yra technologija, kuri sujungia skaitmenine
informacijg su realiuoju pasauliu ir leidZzia su ja sgveikauti (Berryman, 2012). AR - tai
technologija, kuria skaitmeniné informacija ar objektai uzdengiami ant realaus pasaulio, taip
sukuriant misrig realybe, kurioje susilieja virtuali ir fiziné aplinka. Tai daroma siekiant pagerinti
naudotojo patirtj (Berryman, 2012). Paprasciau tariant, AR yra interaktyvi terpé, su kuria dirba
#monés (Craig, 2013). Zmonés dirba su AR, nes ji veikia misy pojicius (pvz., regq ir garsa)
(Craig, 2013). Papildytajg realybe galima taikyti jvairiose srityse, pavyzdZiui, Svietimo,
medicinos, mados, muzieju, rinkodaros ir pramogy srityse (Berryman, 2012; Craig, 2013). Si
technologija gali i$ esmés pakeisti misy mokymosi, darbo ir bendravimo su mus supanciu
pasauliu budus. Ypac daug pritaikymo galimybiy AR turi STEAM disciplinose (gamtos mokslai,
technologijos, inZinerija, menai ir matematika), kur ji gali bati naudojama siekiant pagerinti
mokymasi ir sudétingy sgvoky supratima.
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5.2 pav. Viyras, dévintis imaniuosius akinius (Saltinis: Unsplash, 2023)

2. Papildytosios realybés kilmé ir naudojimas Siandien

Pirma kartg AR sukiré Jungtiniy Valstijy karinés oro pajégos deSimtojo deSimtmecio
pradZioje (Boudreau, 2021). Pirmg kartg AR naudoti buvo naudojamos nepatogios ausinés,
taciau Siandien ji virto programomis mobiliuosiuose telefonuose ir iSpopuliaréjo (Boudreau,
2021). AR naudojimo pavyzdys — Zaidimai. 2016 m. visame pasaulyje iSpopuliaréjo Zaidimas
Pokémon GO, kuriame naudojama AR (Boudreau, 2021). Siame Zaidime reikia ,gaudyti“
pokemonus. Sioje programoje naudojama AR, nes zaidZiant galima matyti pokemonus misy
realiame pasaulyje. Be to, dar viena AR naudojanti mobilioji programa yra Snapchat. Snapchat
sitilo lesius, kurie yra patrauklis ir interaktyvis naudotojams. Dodoo ir Youn (2021) atliko
tyrimg, kad geriau suprastume vartotojy motyvus naudotis Snapchat. Jy tyrimo metu
nustatyta, kad vartotojai naudoja Snapchat ir jo AR funkcijas dél pramogos, estetikos,
unikalumo, smalsumo, prekés Zenklo gerbéjy ir socialinés sgveikos.

5.3 pav. Pokémon GO programa (Saltinis: Unsplash, 2023)
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Be to, kad AR galima naudoti mobiliosiose programélése, pavyzdZiui, Snapchat ir
Pokémon GO, ji gali padaryti mokymasi patrauklesnj ir interaktyvesnj, o tai gali padéti
besimokantiesiems iSlaikyti motyvacijg ir susidoméjimg dalyku. Tai ypa¢ svarbu STEAM
dalykams, kurie gali buti sudétingi ir sudétingi mokytis. Ji padeda besimokantiesiems jsitraukti
j dalyka interaktyviau nei tradicinéje klaséje.

3. Papildytoji realybé STEAM ir STEAM disciplinose
2.1. Mokslas

AR gali bati naudojama sudétingoms mokslinéms sgvokoms atgaivinti, kad jos tapty
patrauklesnés ir prieinamesnés besimokantiesiems (Papagiannis, 2017). PavyzdZiui, AR galima
naudoti kuriant interaktyvius 3D modelius, kuriuose vaizduojami tokie moksliniai reiskiniai
kaip Saulés sistema, Zmogaus kiinas ar cheminés reakcijos. Besimokantieji gali tyrinéti Siuos
modelius realiu laiku, juos priartinti ir atitolinti, pasukti, kad geriau suprasty sgvokas (Wu ir
kt., 2013).

AR taip pat gali bati naudojama moksliniams eksperimentams imituoti, todél
besimokantieji gali saugiai ir pigiai atlikti eksperimentus be brangios jrangos. Pavyzdziui, AR
gali bati naudojama cheminéms reakcijoms imituoti, todél besimokantieji gali stebéti
pokycius realiuoju laiku ir suprasti pagrindinius principus. Naudojant AR galima susipaZzinti su
mokslinémis temomis visuose trijuose pirmuosiuose mokymosi pagal projekta metodo
etapuose, t. y. patirti, konceptualizuoti ir analizuoti.

2.2. Technologijos

AR gali buti naudojama siekiant pagerinti mokymosi patirtj technologijy disciplinose,
pavyzdziui, informatikos, informaciniy technologijy ir inZinerijos srityse. Kaip antai, AR gali
blati naudojama interaktyvioms pamokoms, kurios padeda besimokantiesiems suprasti
sudétingas programavimo sgvokas, tokias kaip duomeny struktiros, algoritmai ir j objektus
orientuotas programavimas.

AR taip pat gali bati naudojama inZineriniams projektams imituoti, kad besimokantieji
galéty vizualizuoti ir iSbandyti jvairias projektavimo koncepcijas virtualioje aplinkoje. Tai gali
padéti besimokantiesiems nustatyti galimus projektavimo trakumus ir optimizuoti savo
projektus pries kuriant prototipus ir iSbandant juos realiame pasaulyje (Krokos et al., 2013).
Naudodami AR gabis mokiniai gali praktiskiau iSbandyti technologijas. Tai taip pat padés
jiems geriau suprasti, kaip ir kokios technologijos veikia.
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2.3. InZinerija

AR gali bati naudojama siekiant pagerinti mokymosi patirtj tokiose inZinerijos
disciplinose kaip mechanikos, civiliné ir elektros inZinerija. Pavyzdziui, AR galima naudoti
kuriant interaktyvius inZineriniy projekty, pvz., pastaty, tilty ir masiny, 3D modelius.
Besimokantieji gali tyrinéti Siuos modelius realiu laiku, juos priartinti ir atitolinti bei pasukti,
kad geriau suprasty sgvokas (De Jong ir kt., 2013).

AR taip pat gali bati naudojama inZineriniams projektams imituoti, kad besimokantieji
galéty vizualizuoti ir iSbandyti jvairias projektavimo koncepcijas virtualioje aplinkoje. Tai gali
padéti besimokantiesiems nustatyti galimus dizaino trikumus ir optimizuoti savo dizaing pries
kuriant prototipa ir iSbandant jj realiame pasaulyje (De Jong ir kt., 2013). Siuo atveju AR taip
pat gali bati taikoma mokiniams, besimokantiems inZinerijos pagal projektavimu grindZiama
mokymosi metody, nes AR padeda mokiniams stebéti, suprasti ir iSbandyti inZinerinius
mechanizmus.

2.4. Menai

AR gali bti naudojama siekiant pagerinti mokymosi patirtj tokiose meno srityse kaip
grafinis dizainas, animacija ir kinas. PavyzdZiui, AR galima naudoti kuriant interaktyvius 3D
meno instaliacijy modelius, kad besimokantieji galéty tyrinéti instaliacijas realiu laiku ir i$
skirtingy perspektyvy.

AR taip pat gali bati naudojama kuriant jtraukiancig pasakojimo patirtj, kai
besimokantieji gali bendrauti su virtualiais personazais ir objektais ir tyrinéti jvairius
pasakojimus. Tai gali buti ypa¢ naudinga mokant pasakojimo techniky, pavyzdziui, siuzeto
kidrimo, personazy kirimo ir dialogy. AR gali blti naudojama siekiant supazZindinti mokinius
su jvairiomis meno sritimis ir pagilinti jy Zinias apie meno disciplinas. Be to, gabls mokiniai
gali naudoti AR meno kritikai.

2.5. Matematika

AR gali bati naudojama matematikos dalyky, tokiy kaip geometrija, algebra ir
skai¢iavimas, mokymosi patirciai pagerinti. PavyzdZiui, AR gali blti naudojama kuriant
interaktyvius geometriniy figiiry 3D modelius, leidZiancéius besimokantiesiems realiu laiku
tyrinéti Siy figlry savybes (Liarokapis ir kt., 2014).

AR taip pat gali bdti naudojama vizualizuoti matematines sgvokas, pavyzdZiui,
funkcijas, lygtis ir grafikus, aiSkesniu budu (Liarokapis ir kt., 2014). Pavyzdziui, besimokantieji
gali naudoti AR grafikams uzdengti ant realaus pasaulio objekty, pavyzdziui, pastaty ar
krastovaizdziy, kad geriau suprasty grafiko ir realaus pasaulio rysj. Matematikos dalykai gali
bati tikrinami naudojant AR, kad padéty besimokantiesiems vizualizuoti ir kaupti Zinias.
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3. AR naudojimas kurybiskumui skatinti

AR galima naudoti jvairiais budais karybiSkumui skatinti, nes ji leidZia naudotojams
sgveikauti su virtualiais objektais ir aplinka naujais ir naujoviskais budais. AR gali padéti jkvépti
ir iSlaisvinti kdrybiSkuma jvairiomis aplinkybémis. Kai kurie i$ budy, kuriais AR skatina
kdrybiskumg, apima dizaing ir vizualizacijg, interaktyvy pasakojima, virtualia meno kirybg,
patirtinj mokymasi, naujoviska rinkodarg ir reklama.

AR galima naudoti kuriant 3D produkty modelius ir jsivaizduojant, kaip jie atrodyty ir
veikty realiame pasaulyje. Ji gali padéti dizaineriams pakartoti savo dizaing ir iSbandyti jvairias
konfiglracijas pries kuriant fizinius prototipus (Gauthier et al, 2018; S6nmez & Akin, 2019) Ji
naudinga dalykuose ir disciplinose, kuriose vyksta projektavimo ir bandymy procesas.
PavyzdZiui, jis gali bati naudojamas inZinerijoje, nes leidZia mokiniams sgveikauti ir vizualizuoti
norima sukurti produkta.

Kitas pavyzdys, kai AR naudojama interaktyvioms ir jtraukian¢ioms istorijoms kurti,
kad naudotojai galéty tapti istorijos dalimi ir jsitraukti j jg naujais bidais. Pavyzdziui, AR gali
bati naudojama personazams ir aplinkai atgaivinti, taip sukuriant jdomesne ir jsimintinesne
pasakojimo patirtj (Hillier et al, 2018; Shirazi ir Schmidt, 2019). AR taip pat gali biti naudojama
kuriant virtualius meno kdrinius, kurie yra interaktyvids ir reaguoja j aplinkg. Tai leidZia
menininkams tyrinéti naujas medijas ir praplésti tradiciniy meno formy galimybiy ribas (Bell
et al, 2018; Doering ir Grofmann, 2019). AR gali bati naudingas jvairioms meno disciplinoms
ir suteikia galimybe naudoti naujgsias medijas mene (Doering & GroRmann, 2019).

AR gali biti naudojama kuriant virtualias aplinkas, leidzian¢ias naudotojams mokytis
darant, taip skatinant eksperimentinj mokymasi. Ji gali padéti ugdyti kirybiskuma, leisdama
naudotojams saugioje ir kontroliuojamoje aplinkoje tyrinéti ir eksperimentuoti su jvairiomis
sgvokomis (Sjolie & Sjolie, 2019; Fidan & Kursun, 2019). Tai daugiausia gali biti taikoma
gamtos moksly ir inZinerijos srityse, kur tam tikri eksperimentai gali kelti pavojy mokiniams,
taciau AR naudojimas tokiais atvejais nekelia pavojaus realioje aplinkoje (Fidan & Kursun,
2019).

AR taip pat gali bati naudojama rinkodaros ir reklamos kampanijoms tobulinti, kad
naudotojai galéty jsitraukti j produktus ir paslaugas naujais ir naujoviskais bidais. Tai gali
padéti patraukti naudotojy démesj ir sukurti jsiminting patirtj, skatinancig kirybisSkuma
(Molinillo et al, 2020; Han & Stoel, 2018).

4. AR naudojimas problemy sprendimo scenarijuose

AR gali bati galingas jrankis, padedantis spresti problemas, nes leidZzia naudotojams
vizualizuoti duomenis ir informacijg bei sgveikauti su jais naujais ir naujoviskais budais. Tai
labai naudinga STEAM ugdymo srityje, nes leidZzia mokiniams mokytis interaktyviau. AR gali
blti naudojama jvairiuose problemy sprendimo scenarijuose, pavyzdziui, siekiant pagerinti
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duomeny vizualizavimg, sudaryti sglygas bendradarbiauti nuotoliniu biadu, padéti atlikti
technine prieZilrg ir remontg, pagerinti mokymga ir Svietimg bei suteikti prieigg prie erdviniy
kompiuteriniy duomeny, AR gali padéti naudotojams efektyviau ir veiksmingiau spresti
problemas.

AR gali buti naudojama siekiant sukurti vaizdinius duomeny atvaizdus, kurie yra
interaktyvesni ir jdomesni nei tradicinés diagramos ir grafikai. Ji gali padéti naudotojams
geriau suprasti sudétingus duomeny rinkinius ir nustatyti désningumus bei polinkius, kurie 2D
atvaizdavime gali biti ne i$ karto matomi (Tang & Owen, 2017; Lee et al, 2020). Taigi, AR gali
padéti pagerinti duomeny vizualizavima, kad besimokantieji galéty vaizdingiau suvokti
medZiagg. Tai gali buti ypac naudinga gamtos moksly ir matematikos srityse.

AR suteikia galimybe ir pagerina nuotolinj bendradarbiavimg komandose. Taip yra
todél, kad AR galima naudoti virtualioms susitikimy erdvéms kurti, kad komandos galéty
bendradarbiauti ir spresti problemas realiu laiku, net jei jos yra skirtingose pasaulio vietose.
Tai gali padéti sumazinti kelioniy iSlaidas ir padidinti efektyvuma, nes komandos gali
veiksmingiau dirbti kartu (Raento et al, 2009; Xu et al, 2019).

AR gali bati naudojama teikiant realiu laiku informacijg ir instrukcijas technikams ir
techninés prieziiros darbuotojams, kad jie galéty greitai nustatyti ir iSspresti problemas
vietoje. Pavyzdziui, AR gali bati naudojama instrukcijoms ir diagramoms uzdengti ant jrangos,
kad darbuotojams bity lengviau atlikti remonto ir techninés priezitros uzduotis (Lei ir Wu,
2019; Bujak et al, 2021). Tai veiksminga inZinieriams ir inZinerijos studentams, nes Si AR
padeda jiems spresti problemas vaizdingiau ir vadovaujant.

AR galima naudoti kuriant interaktyvias ir jtraukiancias mokymo ir Svietimo
programas, kurios leidZia naudotojams iSbandyti problemy sprendimo jgudzZius saugioje ir
kontroliuojamoje aplinkoje. Tai gali padéti parengti naudotojus realaus pasaulio problemy
sprendimo scenarijams ir ugdyti jy pasitikéjimg bei kompetencijg problemy sprendimo
jgldziy srityje (Wang et al, 2017; Sadi et al 2020). Sis mokymas ir lavinimas gali biti taikomas
jvairiose srityse, pavyzdZiui, inZinerijos, mokslo laboratorijose ir statybose. Sios aplinkos gali
bati pavojingos, ypa¢ mokiniams, kurie dar tik mokosi Sio dalyko. Taigi, naudodami AR, jie gali
pasinerti ir mokytis pagal AR sukurtg scenarijy (Wang et al, 2017; Sadi et al 2020).

AR turi jvairiy privalumy. Déstytojai ir studentai gali naudoti AR dél jos interaktyvumo
ir problemy sprendimo savybiy. AR simuliacijos kdrimas buvo patrauklus studentams. Tai ypa¢
pastebéta tarp elgesio ir akademiniy sunkumy turinciy studenty (Dunleavy ir kt., 2009).
Taciau, nors AR naudojimas suteiké kitokj klasés scenarijy, turintj pridétinés vertés, jis taip pat
iSkélé naujy vadybiniy, technologiniy ir kognityviniy mokymo ir mokymosi issukiy (Dunleavy
ir kt., 2009).
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Zappar

GIFTLED naudoja 2011 m. KembridZo universitete jkurtos bendrovés Zappar AR
technologija (Zappar, n.d.). Tai viena i$ pirmaujanciy AR bendroviy, jgyvendinusi daugiau nei
1000 AR projekty. Ji sitilo programineés ir techninés jrangos sprendimus bei kirybine studija.
Jos paslaugos apima konsultavimg, padedantj jmonéms kurti iSsamias AR strategijas. Be to,
Zappar teikia reikiamg aparatine jrangg ir priemones, kad klientai galéty naudoti AR. Ji teikia
produktus ir paslaugas, kad atitikty jvairiy naudojimo atvejy, tiksly ir konteksty poreikius. Kai
kurie i§ sektoriy, kuriems Zappar teikia paslaugas, yra mazimeniné prekyba, rinkodara,
mokymasis ir tobuléjimas, renginiai, ekskursijos ir lankytinos vietos ir kt.

5. AR naudojimas taikant mokymosi pagal dizaing metoda

Kaip skaitéte 1 skyriuje, dizaino mokymuisi metodg sudaro keturi etapai. Dizainas
mokymuisi — tai pedagoginis metodas, kuriuo kei¢iama mokiniy mokymosi aplinka (Kalantzis
ir Cope, 2014). Dizaing mokymuisi palengvina skaitmeninés technologijos, jskaitant AR.
Dizainas mokymuisi naudojant AR sukuria veiksmingesnj mokymosi bidg besikei¢ianciame
pasaulyje (Kalantzis ir Cope, 2014). Taikant GIFTLED metoda, AR bus naudojama pirmiesiems
trims Zingsniams, o skaitmeninio projektavimo priemonés — ketvirtajam Zingsniui. Siame
skyriuje daugiausia démesio skirsime tam, kaip AR galima taikyti pirmuosiuose trijuose dizaino
mokymuisi metodo etapuose.

1) Situaciné praktika (patirtis)

Kaip paaiskinta 1 skyriuje, situacinés praktikos metu besimokantieji dalyvauja Ziniy
procese, kurio metu jie jgyja asmeninés patirties ir susiduria su jrodymais, faktais ir
duomenimis. Siuo atveju dalyviai jsitraukia ir j Zinoma, ir j nezinoma patirtj. Naudodamiesi AR,
gabus mokiniai dél Sios technologijos mokysis STEAM dalyky placiau nei tradiciniais mokymosi
metodais. AR gali papildyti vadovélius ar mokomajg medziagg, statiSkus vaizdus paversdama
interaktyviais elementais. Mokiniai gali nuskaityti tam tikrus paveikslélius su AR palaikanciais
jrenginiais, kad gauty papildomos informacijos, 3D modeliy, vaizdo jrasy ar interaktyviy
viktoriny, susijusiy su turiniu. Déstytojai gali naudoti AR paskaitoms patobulinti, pateikdami
vaizdines priemones, interaktyvias diagramas ar realaus gyvenimo pavyzdzius, kurie
sustiprina konceptualy temos supratima. Be to, AR Zaidimai gali bGti sukurti taip, kad atitikty
Svietimo tikslus. Zaidimy elementy jtraukimas j mokyma gali padidinti mokiniy motyvacija
aktyviai ir atkakliai dalyvauti. AR galima naudoti bet kurioje STEAM disciplinoje. Pavyzdziui,
gamtos moksly srityje mokiniai gali naudoti AR mokydamiesi apie kaulus, organus ir kitas
temas. Tai reiskia, kad paveiksléliuose matytas schemas dabar galima vizualizuoti naudojant
AR. Tai sukels didesnj besimokanciyjy susidoméjimg, nes jie galés naudotis jrankiais, kurie
vizualizuoja realy pasaulj. Dél to mokiniams bus daug lengviau mokytis STEAM temuy.
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2) Atviras mokymas (konceptualizavimas)

Siuo atveju besimokantieji konceptualizuoja nezinomas abstrakéias ir teorines Zinias.
Mokytojy vaidmuo Siuo atveju yra vykdyti veiklg, kuri padéty besimokantiesiems panaudoti
turimas Zinias naujoms sgvokoms kurti. Konceptualizuoti galima jvairiais budais. AR gali buti
vertinga priemoné, padedanti jtraukti besimokanciuosius ir palengvinti konceptualizavima.
AR gali bati naudojama kuriant interaktyvius realaus pasaulio scenarijus, aplinky ar procesy
simuliacijas. Besimokantieji gali tyrinéti ir sgveikauti su Siais virtualiais elementais, todél jie
gali jgyti praktinés patirties ir ugdyti problemy sprendimo jgudzius saugioje ir
kontroliuojamoje aplinkoje. Tokiu atveju besimokantysis jgyty daugiau Ziniy apie savoka ir
taip pasiekty konceptualizavima. Be to, AR gali buti naudojama abstrakéioms ar sudétingoms
sgvokoms, kurias sunku suprasti tradicinémis priemonémis, vizualizuoti. PavyzdZiui, ji galéty
atvaizduoti sudétingus mokslinius modelius, istorinius jvykius ar matematines strukturas,
todél mokiniai galéty intuityviau suvokti idéjas.

3) Kritinis jréminimas (analizé)

Norédami tinkamai atlikti kritinj jréminimg, besimokantieji turéty uzduoti klausimus
apie analizuojamg daiktg, pavyzdziui, jo funkcija, kaip jis veikia ir panasius klausimus. Be to,
jie turéty klausti apie nagrinéjamo daikto paskirtj. Siame dizaino mokymuisi metodo etape
besimokantieji turéty ugdytis savarankisko mokymosi jgudZius, kuriuos pritaikys vykdydami
projektus, atlikdami uzduotis ir pan. PavyzdzZiui, AR gali pateikti trimacius abstrakciy sgvoky
modelius, leidZianCius besimokantiesiems juos apZvelgti ir su jais sgveikauti i$ jvairiy
perspektyvy. Pavyzdziui, fizikos srityje besimokantieji gali vizualizuoti sudétingas strukttras
ar atomy modelius 3D formatu, taip apciuopiamiau suprasdami abstrakéius principus.
Chemijos srityje besimokantieji gali stebéti molekulines reakcijas realiu laiku, todél jiems
lengviau suprasti elementy pokycius ir sgveika.
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6 Skaitmeninio dizaino jrankiai ir programos

Begoiia Gonzdlez, Uxue Arrequi, Serkan Ugan

Dizaino jrankiai — tai programinés jrangos taikomosios programos arba programos,
padedancios asmenims kurti ir tvarkyti jvairaus pobudZio turinj (Kumar & Puranik, 2020 m.):
vaizdus, grafika, teksto, garso ir kt. Jie apima daugybe programinés jrangos jrankiy, pradedant
grafiniais redaktoriais, pvz., ,Canva“, vartotojo sagsajos projektavimo jrankiams, pvz.,
,SketchUp“, ir net kodavimo jrankiams, pvz., ,Code”. Sie jrankiai leidZia Zmonéms kurti,
redaguoti ir valdyti jvairius dizaino elementus, tokius kaip formos, linijos, spalvos, grafika ir
tipografija.

Skaitmeniniai projektavimo jrankiai taip pat turi tokias funkcijas kaip sluoksniavimas,
grupavimas ir lygiavimas, kad asmenys galéty lengvai valdyti sudétingus dizainus (Kumar &
Puranik, 2020). Be to, projektavimo jrankiai daznai turi i anksto sukurtus Sablonus,
piktogramas ir kitus isteklius, kuriuos vartotojai gali naudoti kaip atspirties taskg ir pagreitinti
savo darbo eigg ir kurinius.

Be to, projektavimo jrankiai ir programos suteikia funkciniy privalumy, kurie gali bGti
naudingi Svietimo srityse. Svarbu pazyméti, kad funkciniai pranasumai gali skirtis priklausomai
nuo naudojamy jrankiy ir jy taikymo konteksto, taciau bendra nauda yra Si:

+» Diferencijuotas mokymasis: projektavimo jrankiai leidZia gabiems besimokantiesiems
savo tempu tyrinéti sudétingas sgvokas ir sudétingas temas, o tai suteikia galimybe
jgyti diferencijuotg mokymosi patirtj.

< Gylis ir sudétingumas: projektavimo jrankiai skatina gabius mokinius gilintis j gilias,
sudétingas problemas ir isSUkius, ugdydami jy gebéjima kritiSkai mastyti ir apsvarstyti
jvairias perspektyvas.

+» SavarankiSkas mokymasis: projektavimo jrankiai suteikia gabiems besimokantiesiems
galimybe prisiimti atsakomybe uz savo mokymasi, suteikia jiems jrankius ir iSteklius,
kad jie galéty vykdyti savarankiskus projektus ir gilintis j savo interesus.

*» Praturtinimas ir iSplétimas: projektavimo jrankiai suteikia galimybiy praturtinti ir
iSplésti mokymo programa, leidziancig gabiems moksleiviams gilintis j sudétingesnes
temas, ne tik j jprasta mokymo programa.

K72
L X4

Karybiné raiska: dizaino jrankiai suteikia gabiems studentams platformg, kurioje jie
gali iSreiksti savo kdrybiSkumg ir unikaly pozitrj. Kurdami asmeninius dizaino
projektus, jie gali parodyti savo talentus ir idéjas.
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Skaitmeninio projektavimo jrankiai ir programos vaidina lemiamg vaidmenj
projektavimo procese, todél asmenys gali sukurti stulbinantj vaizdinj turinj jvairioms
programoms, jskaitant asmenine, akademine ir profesine sritj (Kumar & Puranik, 2020).
Bitent todél jie tapo labai patrauklis ir jdomis Svietimo sektoriui ir gali bati naudojami
gerinant pamoky turinio supratima ir patrauklumg mokyklose ir daugelyje kity Svietimo rasiy
(Blikstein & Worsley, 2016).

Galiausiai, kalbant apie skaitmeninio projektavimo jrankiy naudojimg GIFTLED
programoje, Sios priemonés bus naudojamos ketvirtajame pedagoginiame etape pagal
projekto sitiloma modelj (Zr. $io vadovo 1 skyriy). Siame etape besimokantieji galés praktiskai,
kirybiskai ir vaizdzZiai pritaikyti savo Zinias ir supratima apie realias situacijas, kurdami savo
mokymosi produktus ar medziagg. Be to, Sis GIFTLED modelio pasillytas pozZidris leis
besimokantiesiems uZsiimti problemy sprendimu, gaminiy dizainu, meniniu dizainu ir
daugybe kity veikly.

1. Galimas dizaino jrankiy indélis j STEAM mokymosi veiklg

Dizaino jrankiai gali reikSmingai prisidéti prie STEAM (mokslo, technologijy, inZinerijos,
meny ir matematikos) mokymosi veiklos jvairiais budais (Blikstein & Worsley, 2016; Bull ir kt.,
2008; Dorst, 2011; Edelson ir kt., 1999). Stai keletas galimy projektavimo jrankiy indéliy j
STEAM mokymosi veikla:

Mokytojai gali naudoti Sias priemones mokydami jvairiy su STEAM susijusiy dalyky
turinj. Tai gali padéti mokiniams geriau suprasti turinj ir paskatinti juos labiau dométis dalyku.
Sie skaitmeninio dizaino jrankiai gali prisidéti prie STEAM mokymosi veiklos keliais bidais:

«» Karybiskumo skatinimas: dizaino jrankiai padeda mokiniams atskleisti savo
kGrybiSkumg ir iSreiksti savo idéjas per vizualinj ir grafinj dizaing. Jie suteikia
besimokantiesiems galimybe mastyti ne tik apie tradicines mokymosi formas ir ieskoti
naujovisky problemy sprendimy. Tai leidZia moksleiviams tyrinéti naujus mastymo
bldus ir kurti naujoviskus problemy sprendimus (Peppler ir Kafai, 2009).

% Vizualinés komunikacijos tobulinimas: projektavimo jrankiai leidZia moksleiviams
perduoti sudétingas idéjas vizualiai. Jie gali sukurti infografikg, duomeny vizualizacijas
ir interaktyvius dizainus, kurie padeda supaprastinti ir paaiskinti sudétingas sgvokas.

K72
L X4

Eksperimentavimo skatinimas: projektavimo jrankiai gali suteikti moksleiviams
praktinés mokymosi patirties, kuri gali padéti jiems ugdyti praktinius jgtudzius ir gilinti
STEAM dalyky supratima (Blikstein & Worsley, 2016).

Mokymosi bendradarbiaujant palengvinimas: projektavimo jrankiai daznai yra pagrijsti

K72
L X4

debesy saugyklos principais, o tai reiskia, kad moksleiviai gali bendradarbiauti
igyvendindami projektus realiuoju laiku. Tai ugdo komandinio darbo, bendravimo ir
problemy sprendimo jgudzius. Tai gali skatinti gilesnj mokymasi ir geresnius rezultatus
(Bull ir kt., 2008).
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< Techniniy jgudziy ugdymas: projektavimo jrankiams reikia techniniy jgldziy, tokiy
kaip projektavimo principy supratimas, spalvy teorija, tipografija ir maketavimas.
Siuos jgldZius moksleiviai gali lavinti naudodamiesi projektavimo jrankiais, kuriuos
galima pritaikyti kitose STEAM veiklose.

% Meno ir dizaino integravimas su STEAM: dizaino jrankiai leidZia taikyti meno ir dizaino
principus STEAM veikloje. Jie gali kurti prototipus, kurti vartotojo sgsajas ir
vizualizacijas, kurios jgalina STEAM koncepcijas.

< Kritinio mastymo skatinimas: projektavimo jrankiai gali padéti mokiniams ugdyti

kritinio mastymo jgudzius, skatinant juos analizuoti problemas, vertinti jvairius

sprendimus ir priimti informuotus sprendimus (Edelson ir kt., 1999).

Apibendrinant galima pasakyti, kad dizaino jrankiai ir programos suteikia dinamiska ir
patraukliag mokymosi patirtj, skatinancig kritinj mgstyma, problemy sprendimg ir kiirybiskuma
STEAM ugdyme. Be to, Sie skaitmeniniai dizaino jrankiai yra prieinami ir lengvai naudojami
visiems asmenims: jie yra nemokami ir nesudétingi naudoti.

2. Kaip dizaino jrankiai gali padidinti gabiy besimokanciyjy susidoméjimg ir
karybiskuma

GIFTLED pedagoginis metodas teikiant veiksmingg mokyma ir ugdymg sitlo naudoti
diferenciacijos strategijas (zr. Sio vadovo 3 skyriy). Tai galima skatinti Siame skyriuje
sillomomis skaitmeninémis dizaino priemonémis, nes kiekviena priemoné gali patenkinti
jvairius ir skirtingus gabiy besimokanciyjy poreikius. Sie skaitmeninio dizaino jrankiai leidZia
kiekvienam mokiniui mokytis savaip — jie gali sukurti savo turinj, kuris atrodo jdomus ir
veiksmingas mokymosi procese butent jiems.

Sios priemonés leis aktyviau jtraukti gabius mokinius, kuriant veiklas, labiau
atitinkancias jy pasirengimo lygj ir mokymosi reikmes. Tiesg sakant, skaitmeninio dizaino
jrankiai leidZia mesti individualius jSSukius moksleiviams — pagal jy pasirengima ir gebéjimus,
taip pat analizuoti kiekvieno moksleivio pazangg ir pateikti grjztamajj rysj. Tokiu budu Sios
priemonés leidZia sustiprinti diferenciacijos strategijas, kurias ketina naudoti GIFTLED
metodas.

Be to, atsizvelgiant | diferenciacijos strategijas, projektavimo jrankiai gali bati
veiksminga priemoné gabiy besimokanciyjy susidoméjimui ir karybiSkumui didinti, nes
suteikia jiems jrankius, kuriais gali iSreiksti savo idéjas ir dalyvauti projektiniame mokyme
(Naghshpour ir kt., 2018). ). Stai keletas bidy, kaip projektavimo jrankiai gali bati ypa¢
veiksmingi gerinant gabiy besimokanciyjy diferencijuotg mokymosi patirt;j:

«» Karybinés erdvés suteikimas: dizaino jrankiai sitlo daugybe dizaino parinkdiy, kurios
gali padeéti gabiems besimokantiesiems tyrinéti savo kurybiskuma. Dizaino jrankiy
lankstumas leidZia gabiems besimokantiesiems kurti savo unikaly dizaing, kuris gali
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blti ypac patrauklus tiems, kurie yra orientuoti j dizaing ar turi pasaukimg menams
(Bekdemir & Kocak, 2017).

«» SavarankiSsko mokymosi skatinimas: projektavimo jrankiai suteikia galimybe gabiems
besimokantiesiems dirbti savarankiSkai ir kontroliuoti savo mokymasi (Fiedler ir kt.,
2017. Jie gali eksperimentuoti su jvairiomis dizaino parinktimis, koreguoti nustatymus
ir tyrinéti naujas funkcijas be nuolatinés priezitros).

< Projektinio mokymosi pasitlymas: dizaino jrankiai gali palengvinti mokymasi
projektais, kai gabls besimokantieji gali pritaikyti savo jgudZius ir Zinias sprendzZiant
realaus pasaulio problemas (Yoon ir Scharber, 2016). Dirbdami su prasmingais
projektais, jie gali lavinti savo kritinj mastyma ir problemy sprendimo jgtdzius, kartu
dalyvaudami sudétingoje ir skatinancioje mokymosi aplinkoje.

< Bendradarbiavimo galimybiy suteikimas: projektavimo jrankiai daznai yra pagrjsti
debesy saugyklomis, o tai reiskia, kad gabls besimokantieji kurdami gali
bendradarbiauti su kitais (Lee & Cho, 2021). Sis bendravimas gali ugdyti
bendruomeniskumo jausmg ir skatinti socialine sgveika, kas gali bati ypa¢ svarbu
gabiems besimokantiesiems, kurie gali jaustis izoliuoti arba atskirti nuo savo
bendraamziy.

«» Tiesioginio grjztamojo rysio teikimas: dizaino jrankiai suteikia tiesioginj grjztamajj rysj,
kuris gali bati ypa¢ naudingas gabiems besimokantiesiems, kurie troksta tiesioginio
griztamojo rySio ir patvirtinimo (Lohr & Friesen, 2020). Gebéjimas i$ karto pamatyti
savo darbo rezultatus gali buti motyvuojantis ir jkvepiantis.

Projektavimo jrankiai gali buti galinga priemoné gabiy besimokanciyjy susidoméjimui
ir kGirybiSkumui didinti, nes suteikia jiems galimybe tyrinéti savo pomeégius, lavinti jgldzius ir
dalyvauti sudétingoje bei prasmingoje mokymaosi veikloje.

3. Skaitmeniniai dizaino jrankiai

Siame skyriuje bus pristatytos skaitmeninés dizaino priemonés ir programos, kurios sitilomos
pedagoginéje GIFTLED sistemoje kaip naudingos priemonés, skatinancios gabiy mokiniy
STEAM ugdyma. Siam tikslui $ioje dalyje bus pasiilytos dvi skaitmeninio dizaino priemonés,
kurios yra svarbios kiekvienai STEAM disciplinai: 2 — gamtos moksly, 2 — technologijy, 2 —
inZinerijos, 2 — meno ir 2 — matematikos. Prie kiekvieno pateikto skaitmeninio dizaino jrankio
rasite trumpg paaiskinimg, kas tai yra, kg kiekviena platforma leidZia daryti ir kaip jos gali
pagerinti STEAM ugdymga atitinkamoje gabiy mokiniy disciplinoje.

3.1. Su mokslu susije skaitmeninio dizaino jrankiai
PHET

PhET, trumpinys , Physics Education Technology”, yra interaktyviy modeliy rinkinys,
kurj sukiré Kolorado Boulderio universitetas. Sie modeliai skirti padéti mokiniams mokytis ir
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tyrinéti jvairius mokslinius terminus, visy pirma fizikos, chemijos, biologijos, gamtos moksly ir
matematikos srityse. PhET modeliai yra nemokami ir pladiai naudojami viso pasaulio
déstytojy, studenty ir pedagogy.

PhET modeliai suteikia interaktyvy ir vaizdinj moksliniy sgvoky atvaizdavimg, leidZiantj
mokiniams manipuliuoti kintamaisiais, atlikti eksperimentus ir stebéti rezultatus virtualioje
aplinkoje. PhET tikslas yra tobulinti gamtos moksly Svietimg, suteikiant besimokantiesiems
patraukly ir interaktyvy bldg mokytis moksliniy sgvoky. Tiesg sakant, modeliai apima
daugybe temy, jskaitant mechanikg, bangas, elektrg, magnetizma, kvantine mechanika,
termodinamika, molekuline sgveika, naturalig atranka ir kt.

Stai Zingsnis po Zingsnio vadovas, kaip naudoti PhET:

1. Aplankykite PhET svetaine: apsilankykite oficialioje PhET svetainéje adresu
https://phet.colorado.edu/ Si svetainé suteikia nemokama prieigg prie visy
interaktyviy modeliy.

2. Pasirinkite modelj: narsykite galimy modeliy sgrasg arba naudokite paieskos juosta,
kad rastuméte konkrecig tema, kurig norite nagrinéti. PhET sitlo platy modeliy
pasirinkima, apimantj tokius dalykus kaip fizika, chemija, biologija, matematika ir kt.

,,,,,,,,

oborado SIMULATIONS TEACHING RESEARCH INITIATIVES | DONATE Q &

Lo
All Sims

Physics
Chemistry
Math
Earth Science
- . Biology
I nteract've SI Translated Sims

Prototypes

for Science aMe

( EXPLOREOURSIMS )

3. Paleiskite modelj: spustelékite norimg naudoti modelj ir jis bus atidarytas naujame
lange arba skirtuke. Jsitikinkite, kad turite suderinamg Ziniatinklio narsykle ir jdiegtus
reikiamus papildinius, kurie yra nurodyti PhET svetainéje.

4. Saveika su modeliu: kai modelis bus jkeltas, galite pradéti su juo sgveikauti.
Priklausomai nuo modelio, galite valdyti kintamuosius, slankiklius, mygtukus ar kitus
jrankius. Zaiskite su $iais valdikliais ir stebékite tiriamos sistemos elgsena ir jiisy
veiksmy poveikj jai.
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5. Mokykités ir eksperimentuokite: sgveikaudami su modeliu stebékite pokycius
realiuoju laiku ir iSbandykite skirtingus scenarijus. Atkreipkite démesj j modelius,

santykius ir mokslinius principus, kurie pasireiSkia. PhET modeliai daznai turi ir
instrukcijas, klausimus ar sitilomus papildomus uzsiémimus, padedancius mokytis.
Pasinaudokite Siais papildomais iStekliais, kad geriau suprastuméte demonstruojamg
koncepcija.

Atminkite, kad PhET modeliai yra interaktyvios ir dinamiskos priemonés, skatinancios
aktyvy mokymasi ir jsitraukima. Modeliai gali buti naudojami mokyme, pritaikant Zingsnius
pagal specifinius gabiy besimokanciyjy poreikius ir gebéjimus. Labai svarbu skatinti
tyrinéjima, teiravimasi ir kritinj mastymg bei puoseléti bendradarbiavimg skatinanciag ir
palaikanciag mokymosi aplinka.

Nuoroda: https://phet.colorado.edu/ |

TINKERCARD

Tinkercad yra internetinis 3D projektavimo ir modeliavimo jrankis, kurj galima naudoti
kuriant skaitmeninius 3D spausdinimo, pjovimo lazeriu ar CNC frezavimo dizainus (Dudley,
2022). Tai nemokamas Ziniatinklio jrankis, kurj galima pasiekti narsykle ir kuriam nereikia
jdiegti jokios programinés jrangos. Tinkercad yra labai patogus naudoti, todél tai puikus jrankis
mokytojams ir besimokantiesiems, kurie tik pradeda kurti 3D modelius. Dél savo internetinés
platformos jis pasiekiamas iS bet kur, kur yra interneto rysys, todél tai ideali priemoné
moksleiviams, mégéjams ir profesionalams.

Stai keli Zingsniai, kuriuos mokytojai gali atlikti norédami pradéti naudoti Tinkercard
gabiy asmeny STEAM mokymui:

1. Kai mokytojai pirmg kartg prisijungs prie Tinkercad, jie pamatys pagrindinj prietaisy
skydelj, kuriame galés pasiekti jau esamus dizainus arba pradéti naujg. Norédami
sukurti naujg dizaing, spustelékite mygtuka , Create” (,Sukurti naujg dizaing”).
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Level up your Tinkercad designs and Only 23 days left to enter the 3D, Pencil Topper Design Challenge
make them move » Printing Student Design Challenge » Roundup »
Your designs

2. Tinkercad turi daugybe formy ir objekty, kuriuos galite naudoti kurdami savo dizaing,

Tutorials

kuriuos galite pasiekti per skirtukg ,Shape generator” (,Formy generatorius®).
Mokytojai taip pat gali importuoti dizainus, kuriuos sukiréte kita programine jranga
arba radote internete, ir modifikuoti juos programoje Tinkercad.

3. Kurdami ar redaguodami dizaing, mokytojai gali sugrupuoti ir iSgrupuoti elementus,
taip pat koreguoti objekty dydj, padétj ir sukimasi, vilkdami juos pele arba jvesdami
konkrecias reikSmes objekto ypatybiy meniu.

EZ Ingenious Bojo-Duup u 5 ;;;J ";‘oc
S TIE @ODORAE mr o s
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o Basic Shapes = el
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) © @ @
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= % @
Snap Gric » L’ -

4. Baige kurti dizaing, mokytojai gali jj eksportuoti kaip STL failg, kuris gali buti
naudojamas 3D spausdinimui ar kitiems gamybos procesams. Mokytojai taip pat gali
pasidalinti sukurtais dizainais su kitais, pavyzdZiui, su savo gabiais mokiniais,
paskelbdami juos Tinkercad bendruomenéje arba atsiysdami jiems nuoroda.

Include Everything in the desig

@ Only the selected 2 shapes.

For 3D Print

.0B] STL

GLTF (.glb)

For Lasercutting

SVG

(?) More information

Si nardykle pagrista 3D modeliavimo platforma galima naudoti gabiy asmeny
supaZindinimui su jvairiomis STEAM koncepcijomis. Stai keletas bady, kaip mokytojai gali
naudoti Tinkercad gabiy asmeny STEAM mokymui:
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< Susipazinimas su 3D dizainu: Tinkercad suteikia galimybe gabiems besimokantiesiems
kurti ir manipuliuoti 3D objektais, o tai gali padéti suprasti erdvés, geometrijos ir
fizikos sgvokas. Besimokantieji gali eksperimentuoti su formomis, dydziais ir kampais
ir geriau suprasti, kaip veikia 3D modeliai.

< Projektinis mokymasis: Tinkercad suteikia gabiems besimokantiesiems galimybe
jsitraukti j projektinj mokymasi, kur jie gali pritaikyti savo jgudzius ir Zinias sprendziant
realaus pasaulio problemas. Jtraukiant juos j sudétingg ir skatinancig mokymosi patirtj,
gali padéti besimokantiesiems ugdyti kritinj mastymga ir problemy sprendimo jgadZius
(Duran ir kt., 2018).

«» Bendradarbiavimas: Tinkercad yra debesies saugyklos pagrindu sukurta platforma,
leidZianti gabiems besimokantiesiems bendradarbiauti su kitais realiuoju laiku. Tai gali
ugdyti bendruomeniskumo jausma ir paskatinti socialine sgveika, o tai gali bati ypac
svarbu gabiems besimokantiesiems, kurie gali jaustis izoliuoti arba atskirti nuo savo
bendraamziy (Kaufman, 2018).

< Programavimas ir elektronika: Tinkercad taip pat situlo grandines ir kodavimo

modulius, leidZiancius gabiems besimokantiesiems kurti, modeliuoti ir prototipuoti

grandines bei koduoti. Tai gali padéti jiems suZinoti apie elektronikg ir programavimo

koncepcijas ir pritaikyti jas savo projektuose (Duran ir kt., 2018).

Galime daryti iSvadg, kad Tinkercad yra puikus jrankis gabiy besimokanciyjy STEAM
ugdymui, nes sitlo lanksty, patraukly ir prieinamg budg pristatyti ir tyrinéti jvairias STEAM
koncepcijas.

Nuoroda: https://www.tinkercad.com/ ‘

3.2. Su technologijomis susije skaitmeninio dizaino jrankiai
TYNKER

Tynker yra internetiné platforma, sitlanti vaikams programavimo kursus, skirtus
supazindinti su programavimo koncepcijomis ir mokyti kodavimo jgudZiy interaktyviu ir
patraukliu budu. Joje galima rasti Zaidimais pagrjsty veikly ir projekty mokytojams, skirty
mokyti kodavimo koncepcijy, projektinio mokymosi, bendradarbiavimo jrankiy ir kity STEAM
integravimo j mokymo kursus buady. Tynker pavercia kodavimo mokyma jdomiu ir patraukliu
bei silllo prieinama ir lanksty budg mokytis kodavimo jgudZiy ir tyrinéti jvairias STEAM
koncepcijas (,Why Tynker”, n.d.).

Si platforma sukurta taip, kad ja bty lengva naudotis net pradedantiesiems. Todél net
ir mazai skaitmeniniy jgudziy turintys mokytojai gali naudoti Tynker, kad skatinty STEAM
Svietimg tarp savo gabiy moksleiviy. Norédami pradéti naudotis platforma, mokytojai turi
sekti Siuos veiksmus:
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1. Prisijungus prie Tynker bus rodomas pagrindinis jrankiy skydelis, suteikiantis prieiga
prie visy funkcijy. Cia mokytojai gali pasirinkti pradéti naujg projekta arba pasiekti
esamus projektus.

My Projects

2 %

+

5

[

2. Tynker vizualinés kodavimo sistemos naudojimas. Si sistema naudoja jau paruostus
kodo blokus, kad besimokantiesiems buty lengviau kurti programas ir projektus.
Moksleiviai gali pasirinkti i$ daugybés kody bloky kurdami savo programas, gali juos
sujungti, kurdami sudétingesnius ir kodus ir jterpdami naujas funkcijas. Vizuali
kodavimo sistema leidZia pradedantiesiems lengvai iSmokti programavimo sgvoky ir
pradéti koduoti.

3. Kurdami Zaidimus, animacijg ir kitus projektus galima rinktis i$ jvairiy platformos
istekliy ir personazy. Sie i$tekliai apima vaizdus, fonus ir garsus, kuriuos vartotojai gali
naudoti kurdami savo unikalius projektus. Tynker taip pat apima daugybe i$ anksto
sukurty projekty ir Sablony, kuriuos vartotojai gali naudoti kaip savo projekty pradzios
taska.

Lol )

4. Tiek mokytojai, tiek mokiniai gali dalytis savo projektais su kitais Tynker
bendruomenés nariais, i$ kuriy galés gauti atsiliepimy ar net bendradarbiauti kuriant
projektus su kitais vartotojais. Tynker taip pat leidzia, pasitelkiant specialius jrankius,
projektus skelbti Ziniatinklyje, todél mokytojai ir gabls mokiniai gali lengvai dalytis
savo projektais klaséje.

Kaip matéme, Tynker yra patogus jrankis, skirtas iSmokyti koduoti smagiai ir
patraukliai. Dél savo vizualinés kodavimo sistemos, jvairiy istekliy ir simboliy bei
bendradarbiavimo funkcijy $i platforma yra puiki priemoné mokytojams parodyti gabiems
asmenims, kaip koduoti ar kurti savo skaitmeninius projektus.
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Pagal Kidspot (2022), Tynker yra platforma, teikianti kodavimo kursus vaikams, skirta
supazindinti su programavimo koncepcijomis ir mokyti kodavimo jgudzZiy interaktyviu ir
patraukliu badu. Stai keletas bidy, kaip Tynker gali bati naudojamas gabiy asmeny STEAM
mokymui:

% Programavimo mokymas: Tynker yra vizuali programavimo kalba, skirta mokyti vaikus
programuoti. Jrankis turi daugybe kodavimo pamoky ir isstkiy, kurie moko kodavimo
sgvoky, tokiy kaip kilpos, kintamieji ir sglyginiai.

% Zaidimy kdrimas: Tynker turi daugybe Zaidimy kirimo jrankiy, leidZianéiy vartotojams
kurti savo Zaidimus. Jrankyje yra vaizdiné kodavimo sistema, leidZianti vartotojams
rinktis ir jungti kodo blokus, kad galéty kurti savo Zaidimus.

*» Robotika: Tynker gali bati naudojamas jvairioms robotikos sistemoms programuoti,
jskaitant dronus, robotus ir daikty interneto jrenginius. Jrankis turi i$ anksto sukurtus
kodo derinius, kurie gali buti naudojami Sioms sistemoms valdyti, todél naudotojai gali
lengvai pradéti.

*» Programéliy karimas: Tynker turi programéliy karimo funkcijg, leidZziancig vartotojams
sukurti savo programas. Jrankyje yra vaizdiné kodavimo sistema, leidZianti
vartotojams rinktis ir jungti kodo blokus, kad galéty kurti savo programas.

< Kdrybiniai projektai: Tynker gali buti naudojamas jvairiems kurybiniams projektams,
pavyzdZziui, kuriant animacijas ir interaktyvias istorijas. Jrankis turi daugybe istekliy ir
simboliy, kuriuos galima naudoti Siems projektams kurti, todél naudotojai gali lengvai
pradéti, net ir neturédami iSankstinio pasirengimo.

Apibendrinant, Tynker yra puikus jrankis gabiy besimokanciyjy STEAM ugdymui, nes
sidlo lanksty, patraukly ir prieinamg budg mokytis kodavimo jgldziy ir tyrinéti jvairias STEAM
koncepcijas.

Nuoroda: https://www.tynker.com/ |

CODE

Code.org teikia daugybe istekliy tiek mokiniams, tiek mokytojams, jskaitant kursus,
kodavimo veiklg ir pamoky planus. Code.org sitlomi kursai apima jvairias temas — nuo
pagrindiniy kodavimo savoky iki pazangesniy programavimo kalby. Sie kursai sukurti taip, kad
mokyti kodavimo jgldziy. Be to, Si platforma taip pat sitlo profesinio tobuléjimo galimybes
mokytojams, kad jie iSmokty efektyviai mokyti informatikos (Code.org, 2022).

Kitas svarbus Code.org organizacijos darbo aspektas — tai démesys jvairovei ir
jtraukimui j informatikos ugdyma. Organizacija siekia padidinti nepakankamai atstovaujamy
grupiy, jskaitant moteris ir jvairias mazumas, dalyvavimg, kurdama isteklius ir jrankius, kurie
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baty prieinami ir patrauklls visiems moksleiviams (Code.org, 2022). Code.org taip pat

GIFTLED

bendradarbiauja su mokyklomis, rajonais ir kitomis organizacijomis, kad padéty iSplésti
prieigq prie informatikos Svietimo nepakankamai aptarnaujamose bendruomenése.

Code.org yra vertingas Saltinis pedagogams, norintiems efektyviai mokyti informatikos
per paprastg, patogia ir lengvai narSoma svetaine. Mokytojai gali naudotis Sia platforma
atlikdami toliau nurodytus veiksmus (Code.org, 2022):

1. Prisijungus bus rodomas pagrindinis prietaisy skydelis, kuris suteikia prieigg prie visy
svetainés funkcijy ir istekliy, jskaitant kodavimo pamokas, mokymo programas ir kitas
veiklas. Mokytojai ir moksleiviai gali lengvai rasti tai, ko jiems reikia, naudodami
pagrindinj meniu, kuriame yra kursy, jrankiy ir iStekliy parinktys.

2. Naudokite iSsamig Code.org kodavimo programg. Svetainé siGlo daugybe kursy,
mokanciy vartotojus koduoti naudojant vaizdinio programavimo kalbas, tokias kaip
Blockly, JavaScript ir Python. Kiekvienas kursas apima keletg pamoky ir veikly, kurios
remiasi viena kita, siekiant iSmokyti vartotojus programavimo sgvoky, tokiy kaip
kilpos, kintamieji ir funkcijos.

Anyone can learn computer
science

Over 70 million students have leamed on Code.org!

Get started coding today. Our courses and activities are free! I’s easier -
and way more fun - than you ever thought. Create an account to save

Explore Artificial Intelligence
(AD

Al is changing everything. Learn more about this technology
and how it works.

Full course catalog View my recent courses
Browse our catalog of courses from Code Studio and 3rd party partners.
Grades K-5 Grades 6-12
Learn to make your own game, app, or Build real working apps, games and
computer drawing. websites using blocks, JavaScript,
CSS, HTML and more.

3. Naudokite kitus iSteklius ir jrankius mokymuisi ir tyrinéjimui skatinti. Tai apima jvairius
Mokytojai gali pasinaudoti platformos patarimais, kaip pradéti koduoti, ir idéjomis,
kaip padéti mokiniams mokytis.

4. Code.org apima daugybe funkcijy, skirty vartotojams dalytis savo darbais ir
bendradarbiauti su kitais. Taigi mokytojai ir mokiniai gali dalytis savo projektais
Code.org bendruomenéje arba publikuoti projektus internete ir gauti atsiliepimy is
kity svetainés naudotojy.
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Note: You must finish running your app to create a thumbnail, before you can publish your app.

Code.org yra iSsamus jrankis, skirtas mokyti programuoti jvairaus amziaus ir jgldziy
vartotojus, net ir gabius besimokancius asmenis. Kodavimo programa, iStekliai ir
bendradarbiavimo funkcijos Code.org yra puiki priemoné mokytojams skatinti gabiy asmeny
STEAM ugdyma. Yra net keletas bldy, kaip mokytojai gali reklamuoti STEAM per Code.org:

< ISmokite koduoti ir mokykite kitus: Code.org pirmiausia sukurta kaip mokomoji
priemoné, skirta mokytojams iSmokti koduoti. Taigi tai puiki platforma
pradedantiesiems mokytis kodavimo pagrindy, o labiau patyrusiems mokytojams —
tyrinéti naujas programavimo kalbas ir koncepcijas. Code.org taip pat yra vertingas
jrankis mokytojams ir pedagogams, kurie nori jtraukti kodavimg j savo mokymo
procesga. Jrankis apima iSteklius ir pamoky planus, kurie gali bati naudojami mokant
kodavimo jvairaus amziaus mokinius, o jo vaizdinés programavimo kalbos ir nuvilkimo
sgsaja leidZia mokiniams lengvai mokytis.

«» Atraskite kodavimo sgvokas: Code.org ne tik naudojamas Svietimui, bet ir kaip jrankis,
skirtas tyrinéti kodavimo sgvokas ir eksperimentuoti su programavimu. Daugybé

eV v —

tokiose srityse kaip logika, problemy sprendimas ir kurybiSkumas.

< Palaikykite jtraukimg j technologijy naudojimg: Code.org yra jsipareigojusi skatinti
jvairove technologijy pramonéje ir didinti nepakankamai atstovaujamy grupiy,
pavyzdziui, gabiy asmeny, prieigg prie kodavimo mokymo. Priemoné apima istekliy,
skirty naudotojy technologijy jvairovei ir lygybei skatinti, bei skatina pacius vartotojus
jsitraukti j pastangas remti jvairove ir jtrauktj Sioje srityje.

Code.org yra vertingas Saltinis visiems, norintiems iSmokti koduoti, taip pat
pedagogams, norintiems efektyviai mokyti informatikos. Per savo kursus, veiklg ir partneryste
Code.org padeda kurti jvairesne ir jtraukesne informatikos srit].

Nuoroda: https://code.org/ ‘
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3.3. Su inZinerija susije skaitmeniniai dizaino jrankiai
SKETCHUP

SketchUp yra 3D modeliavimo programiné jranga, naudojama kuriant, perzilrint ir
modifikuojant 3D dizaing. Tai jrankis, kurj naudoja architektai, interjero dizaineriai ir
inZinieriai, kurdami tikslius ir detalius pastaty, baldy ir kity konstrukcijy modelius (SketchUp,
n.d.). Programiné jranga yra itin patogi, todél kiekvienas gali lengvai iSmokti ja naudotis,
nepaisant 3D modeliavimo patirties.

SketchUp programa yra intuityvi ir lengvai narSoma. Pagrindinis ekranas suteikia
prieigq prie visy funkcijy ir iStekliy, jskaitant jrankiy juosta, meniu ir komponenty biblioteka.
Jrankiy juostoje yra jvairiy 3D modeliy kdrimo, redagavimo ir modifikavimo jrankiy, o
komponenty bibliotekoje yra daugybé is anksto sukurty 3D modeliy, kuriuos galima pridéti
prie dizaino (SketchUp, n.d.). Meniu yra faily valdymo, redagavimo ir tinkinimo parinktys. Be
to, toliau nurodyti veiksmai, kuriuos mokytojai gali atlikti norédami naudoti SketchUp:

Norint naudotis programa, turite atsisiysti ir jdiegti programine jrangg.

Pradékite kurti 3D modelius: jrankiy juostoje pasirinkite atitinkamus jrankius ir
naudodami juos kurkite dizaing. Mokytojai taip pat gali importuoti jau sukurtus 3D
modelius j savo kuriamg dizaing i§ komponenty bibliotekos ar kity Saltiniy.

3. Kuriant dizaing, jj modifikuoti ir tobulinti galima naudojant keletg redagavimo jrankiy.
Programiné jranga apima daugybe redagavimo jrankiy, leidzianciy vartotojams
manipuliuoti atskirais komponentais, reguliuoti apsvietimg ir SeSélius bei pritaikyti
modeliams tekstliras ir medziagas. Vartotojai taip pat gali pridéti komentary ir
matmeny savo dizaine, kad suteikty papildomos informacijos ir konteksto.

= untitled & |

= | § SketchUp
o
[+ \

\ @

BEQIROCELOHO M

Now

|

@ @ [ clickor dragto select objects. Shift = Add/Subtract. Ctrl = Add. Shift + Ctrl = Subtract, Measurements

4. Pabaigus 3D modelj, vartotojai gali jj iSsaugoti ir eksportuoti jvairiais faily formatais,
jskaitant PDF, DWG ir 3DS. Mokytojai ir mokiniai taip pat gali pasidalinti savo dizainu
su kitais jkeldami jj j SketchUp 3D sandélj arba bendrindami jj socialiniuose tinkluose.
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SketchUp yra programa, placiai naudojama architektdros ir dizaino pramonéje, kuriant
3D modelius ir dizaing, taciau mokytojai jj gali naudoti skatindami STEAM ugdyma tarp savo
gabiy mokiniy. Mokytojai gali naudoti SketchUp, siekdami skatinti gabiy mokiniy STEAM
Svietima keliais badais:

< Dizaino isSukiai: Mokytojai gali sukurti projektavimo isStkius, naudojant SketchUp
kuriamus 3D modelius, susijusius su mokslu, technologijomis, inZinerija, menu ar
matematika. PavyzdzZiui, moksleiviai gali suprojektuoti tvary pastatg, atrakcionus, tilta
ar balda. Sie i$$ukiai gali paskatinti mokinius karybiskai mastyti, spresti problemas ir
pritaikyti savo Zinias realiame kontekste.

+» Bendradarbiavimas: SketchUp leidzZia keliems vartotojams vienu metu dirbti su tuo
paciu projektu, o tai gali palengvinti gabiy mokiniy bendradarbiavimga. Mokytojai gali
kurti grupinius projektus, kuriuose moksleiviai turi dirbti kartu kurdami 3D model;. Tai
gali padéti studentams ugdyti komandinio darbo ir bendravimo jgldzius, taip pat
parodyti jiems skirtingas nuomones, perspektyvas ir poziurius j problemy sprendimg.

< Tyrinéjimas: SketchUp gali biti naudojamas jvairioms STEAM koncepcijoms tyrinéti
vizualiai ir interaktyviai. Pavyzdziui, studentai gali naudoti SketchUp kurdami ir
tyrinédami Zzmogaus Sirdies anatomijg, saulés sistemg ar sudétingos masinos variklj.
Tai gali padéti mokiniams lengviau suprasti sudétingas sgvokas ir paskatinti jy
smalsuma bei susidoméjimg STEAM dalykais.

« Tarpdalykinis integravimas: mokytojai gali integruoti SketchUp j jvairius dalykus, pvz.,

matematiky, gamtos mokslus, meng ar socialinius mokslus. Pavyzdziui, moksleiviai gali

naudoti SketchUp, kurdami istorinio pastato 3D modelj arba sukurti matematiskai

tiksly geometrinés figliros modelj. Tai gali padéti mokiniams pamatyti, kaip STEAM

dalykai yra tarpusavyje susije, ir pritaikyti Zinias tarpdalykiniu badu.

SketchUp yra veiksmingas jrankis, kurj mokytojai gali naudoti siekdami skatinti STEAM
ugdyma tarp savo gabiy mokiniy, pasitelkdami projektavimo isstkius, bendradarbiavima,
tyrinéjima ir tarpdalykine integracija.

| Nuoroda: https://www.sketchup.com/ |
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ALGODOO

Algodoo yra fizikos modeliavimo programiné jranga, leidzianti vartotojams kurti
virtualias 2D scenas ir su jomis sgveikauti. Ji gali bati naudojama edukaciniais tikslais,
pavyzdZiui, mokyti fizikos sgvoky, taip pat pramoginiais tikslais, pavyzdZiui, kuriant Zaidimus
ir animacija (Algodoo, n.d.). Algodoo turi patogia sasajg, leidZiancig vartotojams lengvai kurti
ir manipuliuoti objektais virtualioje aplinkoje.

Algodoo sasaja yra padalinta j keletg sriciy. Pagrindiné sritis yra scenos vaizdas,
kuriame vartotojai gali matyti savo virtualia 2D aplinka (Algodoo, n.d.). Sioje srityje yra
jrankiai, skirti kurti ir valdyti objektus, tokius kaip apskritimai, stac¢iakampiai ir krumpliaraciai.
Desinéje ekrano puséje yra jrankiy juosta, kurioje yra daugybé jrankiy, skirty objektams kurti
ir manipuliuoti. Cia taip pat yra jrankiai, skirti objektams pasirinkti, vilkti ir pasukti, jrankiai
spyruokléms, vyriams ir kitoms jungtims kurti. Mokytojai gali pradéti naudoti Algodoo
atlikdami Siuos veiksmus:

1. Atsisiyskite ir jdiekite programine jranga.

2. Jrankiy juostoje pasirinkite atitinkamus jrankius ir naudokite juos kurdami objektus 2D
darbo erdvéje. Mokytojai ir moksleiviai taip pat gali importuoti esamus 2D objektus j
savo projekta i$ kity Saltiniy.
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3. Kai vartotojai kuria savo objektg, jie gali naudoti redagavimo jrankius, kad pakeisty ir
patobulinty. Programiné jranga apima daugybe redagavimo jrankiy, leidzianciy
vartotojams manipuliuoti atskirais objektais, koreguoti savybes, tokias kaip masé ir
trintis, ir pritaikyti objektams tekstlras bei spalvas. Naudotojai taip pat gali sukurti
sgveikg tarp objekty: naudodami jrankius, juos gali sujungti spyruoklémis, vyriais ir
kity tipy jungtimis.
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4. Suklre 2D projekta, galite jj iSsaugoti ir eksportuoti jvairiais faily formatais, jskaitant
PDF, PNG ir SVG. Vartotojai taip pat gali pasidalinti savo darbais su kitais, jkeldami juos
j Algodoo bendruomene arba pasidalindami ja socialiniuose tinkluose.

Algodoo placiai naudojamas Svietime mokant studentus fizikos sgvoky. Mokytojai gali
naudoti programine jrangg kurdami interaktyvius modelius, leidZiancius mokiniams tyrinéti ir
suprasti sudétingus fizikos principus, tokius kaip gravitacija, trintis ir greitis (Algodoo, n.d.).
Taciau programa taip pat gali bGti naudojama jvairiais budais skatinti gabiy studenty STEAM
Svietima:

% Zaidimo dizainas: Algodoo gali biiti naudojamas kuriant zaidimus, kuriuose yra fizikos
pagrjstos mechanikos. PavyzdZiui, mokiniai gali sukurti Zaidima, kuris apima objekty
paleidima, narSyma labirintuose arba galvosukiy sprendimg pagal fizikos principus. Tai
gali padéti mokiniams karybiskai ir patraukliai pritaikyti savo fizikos Zinias (Roberts ir
kt., 2018).

“ InZineriniai iSSukiai: Algodoo gali bati naudojamas kuriant inZinerinius issukius, dél
kuriy moksleiviai turi projektuoti ir kurti virtualias masinas ar strukttras. Pavyzdziui,
moksleiviai gali sukurti tiltg, kuris atlaikyty tam tikrg svorj, arba automobilj, galintj
vaziuoti nelygiu reljefu. Sie i$3ukiai gali padéti besimokantiesiems tobulinti savo
inZinerinius jgldZius ir paskatinti juos kritiSkai mastyti apie projektavimg ir statyba.

< Menas ir dizainas: Algodoo taip pat gali bati naudojamas kuriant vaizdinius ir
interaktyvius meno projektus. Pavyzdziui, moksleiviai gali naudoti Algodoo kurdami
virtualia masing arba skaitmenine animacija. Sie projektai gali padéti mokiniams
ugdyti savo kiirybiSkumg ir vaizduote, taip pat atskleisti jiems naujas meno ir medijy
formas (Pandey ir kt., 2021).

< Tarpdalykiné integracija: mokytojai gali integruoti Algodoo | jvairius dalykus,
pavyzdZiui, matematikg, gamtos mokslus, meng ar socialines studijas. Pavyzdziui,
mokiniai gali jj naudoti norédami imituoti bangy elgesj, modeliuoti Saulés sistemg ar
kurti virtualy miestg. Tai gali padéti mokiniams pamatyti, kaip STEAM dalykai yra
tarpusavyje susije, ir pritaikyti savo Zinias tarpdalykiniu badu.

Apibendrinant, Algodoo yra puikus jrankis, leidZiantis mokiniams virtualiai ir
interaktyviai tyrinéti ir eksperimentuoti su STEAM koncepcijomis. Naudodami Algodoo savo

klasése, mokytojai gali sudominti gabius mokinius, mesti iSStkj bei ugdyti jy smalsuma ir aistrg
STEAM dalykams.

Nuoroda: http://www.algodoo.com/ |
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Su menu susije skaitmeninio dizaino jrankiai
CANVA

Canva yra internetiné dizaino platforma, leidZianti vartotojams kurti jvairig

skaitmenine ir spausdintine medziagg, pavyzdziui, grafika, plakatus, skrajutes, pristatymus,
socialiniy tinkly jrasus ir kt. Canva svetainé yra itin patogi ir leidZia vartotojams pasirinkti is

daugybés sablony, grafikos, Srifty ir vaizdy, kad baty galima sukurti profesionaliai atrodancius

dizainus (Canva, n.d.).

Sis populiarus grafinio dizaino jrankis, leidZiantis vartotojams rinktis ir kurti platy

dizainy asortimenty. Lengvai naudojami jrankiai leidZia net pradedantiesiems sukurti
profesionaliai atrodancius dizainus vos per kelias minutes (Canva, n.d. ). Canva naudoja
privatls asmenys, mazos jmoneés, ne pelno organizacijos ir net mokytojai bei Svietimo jstaigos,

kurdami jvairiems tikslams skirtg vaizdinj turinj. Mokytojai gali pradéti naudoti §j jrankj

atlikdami Siuos veiksmus:

1. Pradékite naudotis Canva prisiregistruodami Canva svetainéje. Paskyra yra

o

nemokama.

Prisijunge vartotojai gali rinktis i$ daugybés Sablony arba pradéti nuo tuscios drobés ir
kurti savo dizaing. Mokytojai ir moksleiviai gali pasiekti didele dizaino elementy
biblioteka, jskaitant vaizdus, iliustracijas ir Sriftus.
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Naudodami jrankiy juosta kairéje ekrano puséje, prie pasirinkto dizaino pridékite
elementy. Jrankiy juostoje yra daugybé parinkéiy, leidZianciy j dizaing jtraukti
elementus, tokius kaip tekstas, vaizdai, formos ir diagramos. Naudotojai taip pat gali
ieSkoti konkreciy elementy naudodami paieskos juostg ekrano virSuje.
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4. Pritaikykite dizaino elementus spustelédami juos ir naudodami pasirodziusius
redagavimo jrankius. Canva redagavimo jrankiais lengva naudotis, jie leidzia keisti
elementy dydj ir viety, koreguoti spalvas ir Sriftus bei prideti efektus, pvz., filtrus ir
Sesélius.

5. Kai dizainas bus baigtas, vartotojai gali jj atsisiysti jvairiais faily formatais, jskaitant
PDF, PNG ir JPG. Tokiu budu mokytojai ir mokiniai gali dalytis savo dizainu tiesiogiai i$
Canva programos, sugeneruodami bendrinamg nuorodg arba jterpdami jg j svetaine
ar socialiniy tinkly jrasa.

Apskritai Canva yra universalus ir patogus jrankis, kurj galima naudoti jvairiems dizaino
projektams. Turédami didele dizaino elementy, Sablony ir redagavimo jrankiy biblioteka, per
kelias minutes lengva sukurti profesionaliai atrodancius dizainus. Mokytojai gali naudoti
Canva, siekdami skatinti gabiy studenty STEAM ugdyma keliais budais (Pappas, 2019):

*» Vaizdiné komunikacija: Canva leidzia studentams kurti vaizdinés komunikacijos
medZiagg, pvz., plakatus, infografikg ir pristatymus. Kurdami Sias medziagas, mokiniai
gali lavinti savo klrybinio ir vizualinio mastymo jgldzZius. Jie taip pat gali suZinoti apie
dizaino principus, tokius kaip spalvy teorija, tipografija ir kompozicija, kurie yra
svarbis komunikacijai ir vaizduojamajam menui.

K72
L X4

Skaitmeninis menas: Canva gali bati naudojama kaip skaitmeninio meno platforma
kuriant iliustracijas, logotipus ir kitg grafikg. Moksleiviai gali eksperimentuoti su
jvairiais skaitmeniniais jrankiais ir metodais, kad sukurty savo unikaly dizaing. Jie taip
pat gali suzinoti apie skaitmeninio meno programine jrangg ir skaitmeninio meno
klrimo procesa.

K72
L X4

Mokslo projektai: Canva galima naudoti kuriant mokslo projektus, pvz., diagramas ir
grafikus. Moksleiviai gali naudoti Canva, kad vizualiai patraukliai pristatyty savo
iSvadas. Tai gali padéti moksleiviams suprasti sudétingas mokslines sgvokas ir
veiksmingai perteikti savo idéjas.
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% Svetainés dizainas: Canva gali blti naudojamas kuriant internetines svetaines, kurios
gali padéti mokiniams tobulinti kodavimo ir Ziniatinklio kdrimo jgudZius. Jie gali
naudoti Canva kurdami svetainiy maketus, grafikg ir kitus dizaino elementus. Tai taip
pat gali padéti jiems suprasti vartotojo patirties dizaino principus ir vizualinio dizaino
svarbg kuriant svetaines.

< Skaitmeninis istorijy pasakojimas: Canva gali buti naudojama kaip skaitmeninio
pasakojimo platforma. Mokiniai gali naudoti Canva kurdami daugialypés terpés
istorijas, kuriose yra grafika, animacija ir kiti vaizdiniai elementai. Tai gali padéti
mokiniams lavinti pasakojimo jglidZius ir suZinoti apie vaizdinio pasakojimo svarbg.

Apibendrinant, Canva yra puikus jrankis, galintis padéti mokytojams jtraukti gabius
mokinius ir karybiskai bei interaktyviai reklamuoti STEAM ugdyma. Naudodami Canva savo
klasése, mokytojai gali padéti mokiniams tobulinti jglidZius ir dométis STEAM dalykais.

| Nuoroda: https://www.canva.com/ |

INKSCAPE

Inkscape yra nemokama atvirojo kodo vektorinés grafikos programa, leidZianti
vartotojams kurti ir redaguoti vektorine grafikg, pvz., iliustracijas, diagramas, linijinius
piesinius ir logotipus (Inkscape, n.d.). Jj galima naudoti Windows, MacOS ir Linux operacinése
sistemose. Programiné jranga turi paprasty ir patogig sasajg, kuri leidZia vartotojams kurti
stulbinancius dizainus be jokios ankstesnés grafinio dizaino patirties. Todél dizaineriai,
menininkai ir iliustratoriai jj placiai naudoja kurdami daugybe grafikos projekty, jskaitant
logotipus, piktogramas, iliustracijas, diagramas ir kt.

Inkscape programa yra padalinta j keletg skyriy, jskaitant jrankiy rinkinj, dokumento
ruoSimo langg, meniu juosty ir blsenos juosta. Jrankiy rinkinyje yra jrankiy, tokiy kaip
pasirinkimas, tekstas, rasiklis, formos ir gradientai, kuriuos galima naudoti kuriant ir
modifikuojant vektorinius objektus. Dokumento lange vartotojai gali kurti savo dizaing ir
pritaikyti jvairius efektus bei filtrus. Meniu juostoje yra daug pasirinkéiy, pvz., Failas,
Redaguoti, Rodinys, Objektas, Kelias ir Plétiniai, kurie sitlo daugybe funkcijy.

1. Norédami naudoti Inkscape, pirmiausia atidarykite programine jrangg ir sukurkite
naujg dokumenta.

2. IS jrankiy rinkinio pasirinkite norimg naudoti jrankj ir pradékite kurti dizaing.
Naudodami turimus jrankius vartotojai gali piesti figliras, linijas, kreives ir jterpti
teksta. Sukire dizaing, mokytojai ir mokiniai gali jj keisti naudodami jvairias parinktis,
pvz., uzpildyti spalvg, pakeisti linijy spalva, gradientg ir t.t. Vartotojai, siekdami
pagerinti savo dizaing taip pat gali pridéti efekty ir filtry, pvz., suliejimo, Seséliy ir

jspauduy.
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3. Inkscape palaiko jvairius dokumenty formatus, tad galima atsisiysti tokius dizainus
kaip SVG, PNG, PDF ir EPS, o tai palengvina dizaino dalijimasi su kitais. Norédami
eksportuoti dizaing, tiesiog pasirinkite meniu ,Failas” ir pasirinkite parinktj
»Eksportuoti“. Tada vartotojai gali pasirinkti failo formatg ir vietg, kurioje jie nori
iSsaugoti dizaing.

Inkscape yra universalus jrankis, kurj galima naudoti atliekant jvairias grafinio dizaino
uzduotis. Dél daugybés funkcijy ir galimybiy jis yra populiarus dizaineriy, menininky,
iliustratoriy ir net $vietimo srities mokytojy pasirinkimas. Stai keletas bady, kaip mokytojai
gali naudoti Inkscape, siekdami skatinti gabiy mokiniy STEAM Svietima:

< lliustracija ir grafinis dizainas: Inkscape gali biti naudojamas mokant moksleivius apie
vektorine grafikg ir grafinio dizaino principus. Mokiniai gali naudoti Inkscape kurdami
logotipus, plakatus ir kitg grafika. Mokydamiesi Siy jgldziy, mokiniai gali geriau
suprasti projektavimo principus ir kaip vizualiai pateikti savo idéja.

+» 3D dizainas: Inkscape galima naudoti kartu su kita programine jranga, tokia kaip
Blender, kuriant 3D modelius. Mokiniai gali naudoti Inkscape kurdami 2D vektorinius
bréZinius, kuriuos véliau galima importuoti j Blender ir paversti juos 3D modeliais. Tai
gali padéti mokiniams lavinti erdvinio mastymo ir vizualizacijos jgtdZius.

«» STEM diagramos: Inkscape galima naudoti kuriant diagramas ir iliustracijas, kurios

daZniausiai naudojamos STEM dalykuose. PavyzdZiui, mokytojai gali naudoti Inkscape

cheminiy junginiy, elektros grandiniy ir biologiniy procesy diagramoms kurti. Kurdami

Sias diagramas, mokiniai gali giliau suprasti dalyka ir pagerinti savo gebéjima vizualiai

pateikti savo idéja.

L

» Animacija: Inkscape galima naudoti kuriant paprastas animacijas. Mokiniai gali

<,

naudoti Inkscape kurdami piesiniy serijas, kurias galima sujungti j animacijg. Programa
turi pagrindines animacijos funkcijas, kurios leidZia vartotojams kurti paprastas
animacijas, tokias kaip judantys objektai ir kei¢iamos spalvos. Tai gali padéti
mokiniams lavinti savo animacijos jgudzZius ir suzZinoti apie judesio bei laiko nustatymo

principus.
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Apibendrinant, Inkscape gali bGti naudojamas mokant jvairiy STEAM dalykuy.
Jtraukdami Inkscape j savo mokymo programg, mokytojai gali padéti mokiniams ugdyti
kirybiSkuma, kritinj mgstyma ir techninius jgtdzius.

‘ Nuoroda: https://inkscape.org/ ‘

3.5. Su matematika susije skaitmeniniai dizaino jrankiai
GEOGEBRA

GeoGebra yra dinamiSka matematikos programiné jranga, leidZianti vartotojams
tyrinéti, vizualizuoti ir analizuoti matematines sgvokas 2D ir 3D formatu. Sios programos
sgsaja yra patogi vartotojui ir susideda i$ keliy langy, kuriuos galima pertvarkyti ir pritaikyti
pagal vartotojo poreikius. Programiné jranga apima daugybe jrankiy, skirty algebrai,
geometrijai, statistikai, skaiciavimui ir grafikai (Geogebra, n.d.). GeoGebra programa placiai
naudoja mokytojai, studentai, matematikai ir tyréjai, norédami mokytis, mokyti ir tyrinéti
matematines sgvokas bei reiskinius.

Viena i$ galingiausiy GeoGebra savybiy yra galimybé kurti dinamiSkus objektus ir
animacijas. Vartotojai gali kurti objektus, kurie priklauso nuo kity objekty, o tada manipuliuoti
jais, kad pamatyty, kaip jie keiciasi realiuoju laiku (Geogebra, n.d.). PavyzdZiui, vartotojai gali
sukurti apskritima, lie¢iantj kitus du apskritimus, tada vilkti vieng i$ apskritimy, kad pamatyty,
kaip atitinkamai juda besilieciantys apskritimai. Be to, jame taip pat yra skai¢iuoklés rodinys,
kuriame vartotojai gali jvesti duomenis ir atlikti skai¢iavimus. Tai gali bati naudojama lenteliy
kdrimui, statistiniy matavimy skaiciavimui ir kreiviy pritaikymui prie duomeny (Geogebra,
n.d.). Spustelédami atitinkamus skirtukus apacioje, vartotojai gali perjungti grafikos ir
skaiciuoklés rodinius.

Kad mokytojai galéty pradéti arba jsisavinti Sios programinés jrangos funkcijas, joje
pateikiama daug i$tekliy ir vadovy. Sie i$tekliai apima internetinius kursus, vaizdo jrady
mokymo programas ir bendruomenés forumag, kuriame vartotojai gali uzduoti klausimus ir
dalytis savo darbais. Apskritai, GeoGebra yra galingas matematikos Svietimo ir tyrimy jrankis,
o dél intuityvios sgsajos ir dinamisky funkcijy ji yra prieinama visy lygiy vartotojams.
Norédami naudoti Sig programine jrangg, mokytojai gali pradéti atlikdami Siuos veiksmus
(Geogebra, n.d.):

1. Atidarykite Geogebra apsilanke oficialioje svetainéje (www.geogebra.org) arba
atsisiysdami Geogebra programine jrangg j jrenginj. Atidarius Geogebra, bus rodoma
pagrindiné sasaja su keliomis piktogramomis ir meniu.
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= GeoGebra

O -
O  Search Classroom Resources

A Home
EE Mews Feed

- GeoGebra for Teaching and

Learning Math

Free digital tools for class activities, graphing,
geometry, collaborative whiteboard and more

START CALCULATOR

CLASSROOM RESOURCES

- Profile

2N People

1 Classroom

L0 App Downloads

Powerful Math Apps Ready for Tests

More Great Apps

Calculator Suite Graphing Calculator Notes

3D Calculator Sclentific Calculator App Store

0w @ o

Sukurkite naujg projekta spustelédami mygtuka ,Naujas”. Vartotojui bus pasiilyta

pasirinkti projekto, kurj jie nori sukurti, tipg, pvz., geometrijos, algebros, 3D ar
tikimybiy projekta.

Priklausomai nuo projekto, su kuriuo dirba mokytojai ir mokiniai, jie galés kurti jvairius
geometrinius objektus, tokius kaip taskai, tiesés, apskritimai ir daugiakampiai, taip pat
algebrinius objektus, pavyzdZiui, funkcijas ir lygtis. Norédami pridéti objekta,
kairiajame meniu pasirinkite atitinkama piktograma ir spustelékite darbo sritj, kad
pridéetuméte objekta.

= GeoGebra Geometry

Basic Tools
s A ~
Move Point Segment
Tools / gl> @
Line Polygon Circle with
Center

4. Pridéje objekta, vartotojai gali jj redaguoti spustelédami objektg ir naudodami turimus

jrankius desiniajame meniu. Tokiu budu vartotojai gali pakeisti objekto savybes, pvz.,
spalvg, dydj ir etikete, arba modifikuoti jo forma, padétj ar orientacija.

= GeoGebra Geometry <
Edit &
B A .
: jects Sh h
@ .
Construct
x
e
P « Bise 7
Measure
Q
<,

Kai vartotojai baigia kurti projekty, jie gali jj iSsaugoti spustelédami mygtuka
»I8saugoti“. Geogebra leidZia iSsaugoti projektg jvairiais formatais, tokiais kaip
Geogebra failai (.ggb), vaizdai (.png, .jpg) ir dokumentai (.pdf, .html). Vartotojai taip
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pat gali eksportuoti projektg j kitg programine jranga, pvz., LaTeX, Wolfram Alpha ir
GeoGebraTube.

Be to, GeoGebra yra universalus jrankis, kurj galima naudoti jvairiose srityse — nuo
Svietimo iki tyrimuy, inZinerijos ir meno. Patogi sgsaja ir funkcijos leidzZia jg pasiekti mokytojams
su jvairia iSankstine patirtimi, o atvirojo kodo pobudis leidZia nuolat tobuléti. Kalbant apie
naudojimg Svietime, STEAM srityse jis daugiausia tinka matematikai, nes leidZia vartotojams
kurti ir manipuliuoti geometrinémis konstrukcijomis, algebrinémis lygtimis ir duomeny
atvaizdavimu. Stai keletas bidy, kaip mokytojai gali naudoti GeoGebra, siekdami skatinti
gabiy mokiniy STEAM ugdyma (Geogebra, n.d.):

% Geometrija: GeoGebra gali bati naudojama mokant moksleivius geometrijos.
Mokytojai gali kurti geometrines konstrukcijas ir figiras naudodami GeoGebra ir jas
panaudoti aiskindami jvairias sgvokas, tokias kaip kampai, lygiagrecios linijos ir
trikampiai. Mokiniai taip pat gali naudoti GeoGebra, norédami patys tyrinéti ir atrasti
Sias sgvokas. Pavyzdziui, mokytojai gali duoti mokiniams uzduotj sukurti geometrine
figlrg su konkreciais matmenimis, tuo tarpu mokiniai programg gali naudoti kurdami
Sig figlirg ir tyrinédami jos savybes.

< Algebra: GeoGebra gali buti naudojama mokant algebrg. Mokytojai gali kurti
algebrines lygtis ir funkcijas, naudoti jas jvairioms sgvokoms, pavyzdZiui, tiesinéms ir
kvadratinéms funkcijoms, paaiskinti. Mokiniai taip pat gali naudoti GeoGebra,
norédami patys tyrinéti ir atrasti Sias sgvokas. PavyzdZiui, mokytojai gali duoti
mokiniams uzduotj sukurti funkcijos grafikg, o mokiniai gali naudoti GeoGebra, kad
nubraizyty taskus ir atrasty funkcijos ypatybes.

«» Duomeny atvaizdavimas: GeoGebra gali biti naudojama mokant mokinius pateikti
duomenis. Mokytojai gali naudoti programa kurdami diagramas, grafikus ir kitus
vaizdinius duomeny vaizdus. Tuo tarpu mokiniai gali naudoti GeoGebra kurdami savo
vaizdinius duomeny vaizdus, pvz., juostines diagramas ir sklaidos diagramas.
Naudodamiesi Sia programa, mokiniai gali tobulinti savo duomeny analizés jglidzius ir
iSmokti perduoti duomenis vizualiai.

< Statistika: GeoGebra apima duomeny analizés ir statistikos jrankius, kurie gali buti
naudojami duomeny rinkiniams analizuoti ir vizualizuoti. Programiné jranga suteikia
jrankius, skirtus kurti histogramas, langelius, sklaidos diagramas ir kitg statistine
grafika.

*» Menas: GeoGebra gali bati naudojama kuriant geometrinj meng ir dizaing, nes suteikia
jrankius sudétingoms formoms ir rastams kurti. Menininkai ir dizaineriai gali naudoti
programine jrangg kurdami sudétingus dizainus ir tyrinédami matematinius modelius
bei simetrijas.

*» STEAM programos: GeoGebra gali biti naudojama jvairiose STEAM programose,
tokiose kaip fizika, inZinerija ir kompiuteriy mokslas. Pavyzdziui, mokytojai gali naudoti
GeoGebra kurdami fiziniy reiskiniy, tokiy kaip Svytuoklés ir sviedinio judéjimas,
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modeliavimg. Mokiniai taip pat gali naudoti programa kurdami savo fiziniy reiskiniy
modelius, kurie gali padéti jiems geriau suprasti Sias sgvokas.

Apibendrinant galima pasakyti, kad GeoGebra yra universalus jrankis, kurj galima
naudoti mokant jvairiy STEAM dalyky. Jtraukdami Sig priemone j savo mokymo programa,
mokytojai gali padéti mokiniams ugdyti kGrybiskuma, kritinj mastyma ir techninius jgldzZius.

| Nuoroda: https://www.geogebra.org/ |

INFOGRAM

Infogram yra Ziniatinklio duomeny vizualizavimo ir grafikos jrankis, leidZiantis
vartotojams kurti ir bendrinti interaktyvias diagramas, zemélapius, grafikus ir kitus vaizdinius
duomeny vaizdus (Infogram, n.d.). Jis sillo patogig s3sajg, platy pritaikymo parinkciy
asortimentg ir jvairius Sablonus, padedancius vartotojams kurti patraukly ir jdomy vaizdinj
turinj (Martinez, 2017). Infogram daznai naudoja jmonés, Zurnalistai, ne pelno organizacijos
ir net mokytojai bei pedagogai, norédami pateikti sudétingus duomenis prieinamesniu ir
patrauklesniu badu.

Jrankis yra labai patogus ir turi intuityvig informacijos perdavimo sasaja, kuri leidzia
visiems lengvai naudotis ir kurti nuostabias vizualizacijas, net ir neturint projektavimo
patirties. Dél intuityvios sgsajos ir pladios Sablony bei dizaino elementy bibliotekos Sia
programa itin patogu naudotis, o skai¢iuokliy rengyklé ir duomeny importavimo funkcija
leidZia lengvai pridéti ir redaguoti duomenis. Naudotojai gali suasmeninti savo vizualizacijas
naudodami skirtingas diagramas, spalvas, Sriftus ir grafikg, kad jos buty patrauklesnés, ir gali
jas bendrinti internete naudodami skirtingus kanalus. Taigi, Infogram yra galingas ir patogus
jrankis visiems, norintiems sukurti jtikinamas duomeny vizualizacijas.

1. Norédami pradéti naudotis Infogram, vartotojai pirmiausia turi sukurti naujg projekta
pasirinkdami Sablong arba pradedant nuo nulio. Infogram sitlo daugybe jvairiy tipy
vizualizacijy Sablony, tokiy kaip diagramos ir Zemélapiai. Vartotojai gali pradéti
pasirinkdami norimos kurti vizualizacijos tipg ir pasirinkti Sablong, atitinkantj jy

poreikius.
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Free templates to get started

More beautiful templates are available with Infogram’s premium plans

Single chart

Blank template Line Chart

lﬁ

Radial Chart Funnel Chart

2. Pasirinkus $ablong arba sukidrus naujg projekta, laikas pridéti duomenis. Vartotojai gali
importuoti duomenis iS Excel ar Google skaiciuokliy arba jvesti juos rankiniu badu.
Infogram sgsaja sukurta taip, kad baty intuityvi ir patogi, todél duomeny pridéjimas
yra paprastas.

3. Pritaikykite vizualizacijg naudodami jvairias Infogram sillomas parinktis, kad
vizualizacija buty tokia, kokios norite. Duomenys gali bati formatuojami ir
redaguojami tiesiogiai narSyklés lange, o kad pasirinkta vizualizacija bty
patrauklesné, vartotojai gali pridéti teksto, vaizdy ir kity dizaino elementy. Jrankis
siilo platy diagramy tipy pasirinkimg, jskaitant juostines diagramas, linijines
diagramas, skritulines diagramas ir kt., o vartotojai gali suasmeninti diagramas
naudodami skirtingas spalvas, Sriftus ir grafinius elementus.

Type something

18000

200

4. Kai vizualizacija bus baigta, vartotojai gali ja dalytis internete, jterpdami jg j norimg
svetaine arba bendrindami socialiniuose tinkluose. Infogram taip pat teikia analize,
leidZiancig stebéti vizualizacijos nasuma, jskaitant perziury, bendrinimo ir sgveiky
skaiciy. Si informacija gali padéti pagerinti vizualizacijas ir informavimo pastangas.
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Infogram yra puiki priemoné, nes ji sitilo patogig vartotojui platforma, leidziancig bet
kam be jokios iSankstinés projektavimo ar kodavimo patirties kurti profesionaliai atrodancias
vizualizacijas, jskaitant diagramas, Zemélapius, informacinius grafikus ir ataskaitas.
Naudodami Infogram, vartotojai gali greitai ir lengvai paversti duomenis patraukliu ir
interaktyviu vaizdiniu turiniu, kurj galima lengvai bendrinti socialiniuose tinkluose, svetainése
ar pristatymuose. Be to, ji sitlo didZiule Sablony, piktogramy ir vaizdy biblioteka, kurig galima
naudoti kuriant pasirinktinius dizainus, taip pat, kad bty supaprastintas duomeny
importavimas ir valdymas, ji yra integruojama su kitais jrankiais, tokiais kaip Excel, Google
Sheets ir Salesforce (Infogram, n.d. ).

Infogram yra galingas jrankis, galintis padéti jmonéms, Zurnalistams ir net pedagogams
efektyviai ir veiksmingai perduoti savo idéjas ir duomenis. Tiesg sakant, Sis jrankis gali bati
naudojamas Svietimo jstaigose, siekiant pagerinti mokiniy supratimg ir paskatinti juos labiau
domeétis, taip pat jtraukti mokinius j mokymosi veiklg. Mokytojai gali naudoti §j duomeny
vizualizavimo jrankj, siekdami skatinti gabiy mokiniy STEAM Svietima keliais budais:

*» Vizualizacijy kdrimas: kurkite interaktyvias ir patrauklias duomeny, susijusiy su
mokslu, technologijomis, inZinerija, menais ir matematika, vizualizacijas. PavyzdzZiui,
mokiniai galéty naudotis Infogram kurdami diagramas, grafikus ir Zemélapius,
kuriuose vizualizuojami duomenys apie klimato kaitg, atsinaujinancig energijg ar
mokslinius atradimus.

*» Mokymas apie duomeny analize ir statistikg: mokytojai gali pateikti moksleiviams
duomeny rinkinj, susijusj su STEAM tema, ir paprasyti jy naudoti Infogram, kad sukurty
vizualizacijg, iSrySkinancig duomeny tendencijas ar modelius. Tai gali padéti
mokiniams ugdyti duomeny analizés ir interpretavimo jgudzius, kurie yra svarbus
STEAM karjerai.

Dalijimasis informacija ir STEAM projekty bei renginiy reklamavimas: mokytojai gali

K72
L X4

sukurti vizualiai patrauklius plakatus, skrajutes ar infografikus, kuriuose
demonstruojami, pavyzdziui, blsimi STEAM projektai ir renginiai mokykloje ar
bendruomenéje. Tai gali padéti sukelti mokiniy ir tévy susidoméjima.
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*» Tarpdalykiniy projekty rémimas: Infogram gali blti naudojamas kuriant vizualizacijas,
kurios apjungia duomenis i$ skirtingy STEAM lauky, pavyzdziui, Zemélapj, kuriame
vizualizuojamas atsinaujinanciy energijos Saltiniy pasiskirstymas visame pasaulyje,
arba grafikas, rodantis muzikos ir matematikos rys;.

*» Ataskaity kdrimas: Infogram gali bati naudojamas kuriant ataskaitas, kurios aiskiai ir
glaustai apibendrina sudétingg informacijg ir duomenis. Vartotojai gali pridéti teksto,
vaizdy ir kity dizaino elementy j savo ataskaitas, kad jos buty patrauklesnés ir vizualiai
jdomesnés.

Jtrauke Infogram j savo mokymo programa, mokytojai gali suteikti gabiems mokiniams
linksmg ir patraukly buda suZinoti apie STEAM koncepcijas ir lavinti svarbius duomeny
analizés, vizualizavimo ir interpretavimo jgudzius.

| Nuoroda: https://infogram.com/ |

4. Papildomi istekliai

Apibendrinant galima pasakyti, kad visi paminéti jrankiai yra galingi ir pritaikius gali
bati tinkami naudoti jvairiems tikslams. Tiesg sakant, Siame vadovo skyriuje buvo pateikti du
skaitmeninio projektavimo jrankiai, skirti kiekvienai STEAM sriciai. Kiekvienas i$ Siy jrankiy turi
savo unikaliy savybiy ir stipriyjy pusiy, tadiau juos visus sieja bendras tikslas: padaryti
mokymasi ir kirybinj procesg lengvesniu ir prieinamesniu. Nesvarbu, ar esate moksleivis, ar
mokytojas, Sie jrankiai gali padéti pagerinti iSsilavinima, jgyvendinti idéjas ir daryti teigiama
poveikj aplinkiniam pasauliui.

Jei norite suZinoti daugiau apie Siuos skaitmeninius jrankius ir suprasti, kaip jais
naudotis, galite apsilankyti toliau pateiktose mokymo programose:

PhET apzvalga: https://phet.colorado.edu/es/teaching-resources/tipsForUsingPhet

Tinkercad apzvalga: https://www.tinkercad.com/learn/

Tynker apzvalga: https://www.tynker.com/support/videos

Code.org apzvalga: https://code.org/learn

SketchUp apzvalga: https://www.sketchup.com/learn/videos

Algodoo apzvalga: http://www.algodoo.com/edu/video-tutorials/

Canva apzvalga: https://designschool.canva.com/tutorials/

Inkscape apzvalga: https://inkscape.org/learn/tutorials/

GeoGebra apzvalga: https://www.geogebra.org/m/tutorials

Infogram apzvalga: https://infogram.com/blog/tutorials/

Siuose altiniuose pateikiami nuoseklls vadovai, paveikslai ir vaizdo jrasai,
padésiantys pradéti naudoti kiekvieng jrankj ir suzinoti, kaip naudotis jy funkcijomis.
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7 GIFTLED mokymo programa

Aneta Poniszewska-Maranda, Mehmet Emin Usta

Siame skyriuje pateikiamas jvadas j GIFTLED mokymo programa, kuriame pristatomas
naujoviskas GIFTLED metodas praktikoje ir jo jgyvendinimas mokyklose. GIFTLED metodas yra
$io projekto produktas. Sioje vadovo dalyje bendrai paaikinama, , kaip specialiuosius gabiy
mokiniy ugdymosi poreikius STEAM ugdymo srityje galima tenkinti taikant ,dizaing
mokymuisi“, naudojant AR programas ir skaitmeninio projektavimo priemones”.

1. Jvadas

Remiantis projekto paraiSka, paskutiné antrosios darbo grupés veikla — parengti
GiftL,ed mokymo programg, remiantis ankstesniais rezultatais, tokiais kaip
mokytojo/instruktoriaus vadovas, jvadiniai vaizdo jrasai (angl. Toolkit Induction Video, TIV),
papildytosios realybés atvejy analizés knygelé ir papildant naujais iStekliais.

Bus parengta ir sukurta mokymo programa, skirta parodyti, kaip GIFTLed metodas gali
bati taikomas STEAM disciplinose, siekiant jtraukti ir ugdyti gabius ir talentingus asmenis.
Mokymo programag turéty sudaryti turinio, proceso ir produkto komponentai. Bus pasirinktos
septynios temos i§ STEAM discipliny, pavyzdZiui, gamtos moksly, technologijy, inZinerijos,
meny ir matematikos, ir jomis bus demonstruojamas turinys (tikslai ir tema), procesas
(ugdymo metodas — mokymasis kuriant) ir produktas (kdrybiniai mokymosi produktai).
Mokymo programa bus kuriama naudojant anks¢iau sukurtus produktus. Siuos produktus kaip
bandomuosius naudos tikri naudotojai (mokytojai ir besimokantieji), o jy idéjos ir pastabos
bus priimamos per ,,nuotolinius pusrycius”. Po penkiy ,nuotoliniy pusryciy” bus parengtas
mokymo programos projektas.

Siuo tikslu partneriai suplanuos ir apibendrins mokymo programos dalis, turinj ir
konkrecias uzduotis. Kiekvienas partneris pateiks po vieng mokymo programos dalj, o A.2.4
skyriaus vadovas (AHE) parengs ir isleis vieng leidinj angly kalba.

Mokymo programa parodo, kaip taikyti GiftLed poziirjj mokymasi pagal dizaing (LbyD)
gabiyjy ir talentingy STEAM ugdyme, kad bity patenkinti specialieji gabiy ir talentingy
mokiniy ugdymosi poreikiai ir ugdomi jy talentai. GIFTLED metodas — tai metodas, kuris apima
LbyD metodg STEAM ugdyme. AR priemonés ir skaitmeninio projektavimo jrankiai bus
naudojami kaip priemoné GIFTLED pozilriui jgyvendinti gabiyjy STEAM ugdyme. Mokymo

>N

3 UNi,
Akademia » & <
Humanistyczno g' me cb =) E-SCHOOL ’: fug A ‘ 135
Ek iczna EOUCATIONAL GROUP consultores
w"f,l',ﬂﬁ}“"” il @ . ; a CARDET TmROPA
7992

$31\




e

‘:'" Co-funded by
[ ad the European Union

GIFTLED

programa apima skaitmeniniy ir papildytosios realybés priemoniy turinio (jskaitant tikslus),
proceso ir produkto aspektus, susijusius su skaitmeniniy ir papildytosios realybés priemoniy
panaudojimu projektuojant mokymuisi STEAM ugdyme.

2. GIFTLED mokymo programa

STEAM programos dalykai, tokie kaip gamtos mokslai, technologijos, inZinerija, menai
ir matematika, dabar yra svarbls ugdymo proceso komponentai tiek pradinése, tiek
vidurinése mokyklose kiekvienoje alyje partneréje, taip pat visose ES ir pasaulio $alyse. Sios
disciplinos yra jvairiy technologijy, kurios Siuo metu labai sparciai vystosi, pagrindas. STEAM
disciplinos ypac susijusios su IT ir IRT technologijomis, kurios kasdien naudojamos musy
vieSajame ir asmeniniame gyvenime.

GIFTED mokymo programa grindZziama dizaino mokymuisi metodu, kuris yra
projektais ir tyrimais grindZiamas mokymosi metodas, integruojantis gamtos moksly,
technologijy, inZinerijos, meny ir matematikos ugdyma, naudojant projektinio mastymo ir
problemy sprendimo jgtdZius, taip pat ktrybiSkumo potencialg STEAM ugdymo procese. Jis
turi atitikti gabiyjy ugdymo ir STEAM ugdymo standartus, kurie yra Sie:

< Sudaryti galimybes savarankisSkam tyrimui,

« Siulyti pazangius kursinius darbus,

< Sudaryti praktinio mokymosi galimybes,

« Skatinti tarpdisciplininj mokymasi,

«» Sudaryti galimybes kurti ir spresti problemas,

< Teikti mentorysteés ir stazuociy paslaugas.

GIFTTED programos mokymosi rezultatai, kuriuos mokiniai pasieks baige visg
GIFTLED metodu paremtg mokymosi programa, yra Sie:

LO1: maksimalus pagrindiniy jgudziy pasiekimai,

LO2: turinys, pranokstantis nustatytg mokymo programa,

LO3: susipazinimas su jvairiomis STEAM studijy kryptimis,

LO4: mokinio pasirinktas turinys,

LO5: aukstas turinio sudétingumas,

LOG6: kirybinio mastymo ir problemy sprendimo patirtis,

LO7: mastymo jgudziy ugdymas,

LO8: skaitmeninio rastingumo jgidziy ugdymas,

LO9: afektinis ugdymas, jskaitant intrapersonalinj ir tarpasmeninj ugdyma,

LO10: produktyvumo, motyvacijos ir jsitraukimo ugdymas.
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Be to, Pramoné 4.0, kuri Siuo metu egzistuoja musy pasaulyje, taip pat Pramoné 5.0,
kuri yra labai arti ir atsiras netolimoje ateityje, yra pagrjsta IT ir IRT technologijomis ir STEAM
disciplinomis.

Pramoné 4.0 arba ketvirtoji pramonés revoliucija — tai terminy, apibtdinanciy
socialinius, pramoninius ir technologinius pokycius, kuriuos lemia skaitmeniné pramonés
transformacija, rinkinys. Pramoné 4.0 apibréZiama kaip Siuolaikiné pramoné, kuriai padeda
automatizavimo ir informacinés technologijos, naujos subprodukcijos technologijos (3D
spausdinimas, VR, bendradarbiaujantys robotai), IT ir rySiy sprendimai (debesy kompiuterija,
didieji duomenys, daikty internetas) ir jmoniy valdymas naujosios pramonés revoliucijos
eroje.

Pramonés 4.0 taikymo sritys yra Sios: 1) daikty internetas, 2) duomeny analizé ir
sveikatos prieZiuros optimizavimas, 3) IT integracija ir kibernetiniy-fiziniy sistemy (KFS)
kirimas, 4) kibernetinis saugumas, 5) dirbtinis intelektas, 6) adityvusis spausdinimas (3D
spausdinimas), 7) skaitmeniné ir skaitmeniné gamyba, 8) debesy kompiuterija, 9) didieji
duomenys, 10) virtuali ir papildytoji realybé, 11) bendradarbiaujantys robotai, 12) mobilieji
robotai, 13) RFID, 14) mobiliosios sgsajos, 15) bloky grandiné, 16) geolokacija.

Buvo akivaizdu, kad STEAM disciplinas galime sujungti su Pramonés 4.0
technologijomis ir sritimi, kad galétume jas jdiegti ] misy GIFTLED metodg ugdant
gabius/talentingus asmenis, taigi j GIFTLED mokymo programa. Sidloma istirti Sias Pramonés
4.0 taikymo sritis ir sujungti jas su STEAM disciplinomis:

ISmanieji miestai — skaitmeniné infrastruktira.

ISmanieji miestai — atsinaujinancioji energija Silumai ir elektrai gaminti.
ISmanieji miestai — didziyjy duomeny valdymas.

ISmanusis transportas — dviradiy naudojimas ir dalijimasis jais.
ISmanusis transportas — elektrinés transporto priemonés.

ISmanieji pastatai — energijos suvartojimo mazinimas.

NoukwbNR

ISmanieji pastatai — vandens perdirbimas.

Be to, Sios temos taip pat yra Zaliosios temos ir suteikia galimybe misy
gabiems/talentingiems asmenims tyrinéti Zaliuosius, aplinkg tausojancius ir tvarius
sprendimus ir projektus.

Sitlomos temos turéty bati jgyvendinamos septyniy moduliy rinkinyje, sudaranéiame
visg mokymosi programa, orientuotg j STEAM disciplinas ir Pramonés 4.0 technologijas, tokias
kaip daikty internetas, kibernetinis saugumas, adityvusis spausdinimas (3D spausdinimas),
debesy kompiuterija, didieji duomenys, virtualioji ir papildytoji realybé.

Daikty internetas: rysSys su paskirstytais jutikliais, prietaisais ir kitais tinklo elementais,
interneto technologijomis pagrjsty techniniy ir sveikatos priezitros sprendimy jgyvendinimas.
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Kibernetinis saugumas: saugumo priemoniy jgyvendinimas siekiant sumazinti iSorines
ir vidines kibernetines grésmes, tai strategija, apimanti tinkamg metodiky, skirtg
pramonés/visuomenés/mokymosi/sveikatos prieZitros sistemoms projektuoti.

Adityvusis spausdinimas (3D spausdinimas): greito elementy prototipy kirimo ir
nejprasty formy bei funkcijy daliy gamybos galimybés, mazos ir vidutinés apimties plastiky,
dervy ir metaly gamyba.

Debesy kompiuterija: paskirstytosios skai¢iavimo struktdros, leidZzianc¢ios nuotoliniu
bldu saugoti ir apdoroti duomenis, iStekliy virtualizavimas ir galimybé lengvai plésti sistemas,
su duomeny saugumu ir kibernetiniais nusikaltimais susijusios problemos.

Didieji duomenys: dideliy ir jvairiy duomeny rinkiniy analizé naudojant paZzangius
analizés ir dirbtinio intelekto algoritmus.

Virtualioji ir papildytoji realybé: pagalba inZinieriams ir technikams atliekant
projektavimo ir aptarnavimo darbus naudojant akinius ar kitus virtualiosios ir papildytosios
realybés prietaisus, virtualis mokymai, mazinantys naujy darbuotojy jvedimo islaidas.

Taip pat galima nustatyti praktinius mokymosi rezultatus, kuriuos mokiniai pasieks
atlikdami mokymosi programoje numatytas uzduotis, veiklas ir projektus:

LO-P1: Suprasti iSmaniojo miesto koncepcijg ir pripazinti STEAM vaidmenj kuriant iSmaniojo
miesto sprendimus.

LO-P2: IStirti STEAM ir Pramonés 4.0 indélj j atsinaujinancigjg energijg iSmaniesiems miestams
maitinti.

LO-P3: Svarstyti, kaip duomenys fiksuojami, saugomi, analizuojami ir valdomi iSmaniajame
mieste.

LO-P4: ISnagrinéti technologijas, leidzZiancias plétoti iSmanyjj transportg miestuose.
LO-P5: Nustatyti elektromobiliy vaidmenj iSmaniuosiuose miestuose.
LO-P6: ISnagrinéti istekliy naudojimo efektyvumag iSmaniuosiuose pastatuose.

LO-P7: Istirti vandens taupymo galimybes.

3. GIFTLED mokymo programos turinio, proceso, produkto, aplinkos ir jrankiy
komponentai

Pavadinimas: Mokymosi programa GIFTLED
Lygis: Pradiniy/viduriniy mokykly mokiniai nuo 10 iki 18 mety

Pagrindinis mokymo btidas: Tiesioginis
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Sialoma trukmé: Per 7 savaites (i$ viso 28 valandos): 4 valandos tiesioginio kontakto per
savaite (2 x 2 susitikimai per savaite)

Tikslas: Pagrindinis mokymo programos GIFTLED tikslas — skatinti gabiy ir talentingy asmeny
susidomeéjimg STEAM (gamtos moksly, technologijy, inZinerijos, meno ir matematikos)
dalykais, taikant dizaino mokymuisi metoda. Jis grindZiamas projektiniu mokymusi,
projektiniu mastymu ir problemy sprendimo jgidziais. Sis tikslas bus archyvuojamas
supazindinant su koncepcijomis, kurios realiai pritaikomos Pramonés 4.0 ir iSmaniyjy miesty
kontekste.

Pagrindiniai iStekliai: AR programos, skaitmeninés projektavimo priemonés (DDT priemoniy
rinkinys).

Turinys: Mokymo programa parengta taip, kad jg buty galima pateikti kaip 7 tiesioginio
mokymo modulius gabiems ir (arba) talentingiems asmenims:

I modulis. ISmanieji miestai — skaitmeniné infrastruktara,

Il modulis. ISmanieji miestai — atsinaujinancioji energija Silumos ir elektros energijos gamybai,
Il modulis. ISmanieji miestai — didzZiyjy duomeny valdymas,

IV modulis. ISmanusis transportas — dviraciy naudojimas ir dalijimasis jais,

V modulis. ISmanusis transportas — elektrinés transporto priemonés,

VI modulis. ISmanieji pastatai — energijos vartojimo mazinimas,

VII modulis. ISmanieji pastatai — vandens perdirbimas.

Kiekvienas modulis turéty buti apibréztas GIFTLED mokymo programoje pagal 7.1 lentele.

Mokymosi Modulio Modulio STEAM AR Vertinimo | Tvarkarastis ir
rezultatai turinio mokymosi | disciplinos | programos | kriterijai trukmé
aprasymas | metodai ir | ir naudojimas
iStekliai naudojam
os STEAM
priemoneés

7.1 lentelé. Moduliy apibrézimo GIFTLED mokymo programoje struktiiros Sablonas
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GIFLED mokymo programoje sitilomas procesas grindziamas dizaino mokymuisi
metodu. Auksciau iSvardyti moduliai turi bati jgyvendinami pagal §j procesg, aprasyta vadovo
1 skyriuje. Siame procese daroma prielaida, kad pirmieji trys LbyD metodo Zingsniai atliekami
naudojant AR priemones (vadovo 5 skyrius). Paskutinis, ketvirtasis, LbyD etapas, kurio metu
mokiniai projektuoja arba teikia problemos sprendimus, atliekamas naudojant 7.2 lenteléje
pateiktas skaitmeninio projektavimo priemones (aprasyta vadovo 6 skyriuje).

Mokiniy suprojektuoti ir pagaminti sprendimai ir produktai, kuriuos mokiniai sukuria
ir pagamina jgyvendindami modulius, gali buti skirtingi. Tai priklauso nuo atvejo analizés,
pasitlytos pagal GIFTLED mokymo programa, ir nuo mokytojy pasitlymy per pamokas su
mokiniais. Taciau kiekvieng kartg jie turéty bati pritaikyti prie mokiniy Ziniy lygio, jy patirties
ir intelekto.

AR (papildytosios realybés) programa, kurig sidloma naudoti jgyvendinant tris
pirmuosius moduliy zingsnius pagal LbyD metoda, padedantj jgyvendinti GIFTLED mokymo
programag, yra Zappar jrankis (www.zappar.com). Zappar sujungia skaitmeninj pasaulj su
naudotojg supanciais daiktais. Tai tarsi atsivérimas kitai dimensijai, kurioje kasdieniai daiktai
gali transformuotis ir atrakinti vaizdo jrasy, Zaidimg ar net 3D personaZus, su kuriais
naudotojas gali tiesiogiai Zaisti.

STEAM skaitmeninio projektavimo priemonés, kurias silloma naudoti jgyvendinant
konkrecius modulius, buvo pasirinktos atsizvelgiant j jy savybes, funkcijas, laisvg prieigg ir
vidutinj sudétinguma. Jos kartu sudaro DOVANY skaitmeniniy projektavimo priemoniy
rinkinj. Sidlomos priemonés pateiktos 7.2 lenteléje, suskirstytos pagal STEAM disciplinas.

STEAM disciplina STEAM skaitmeninio dizaino jrankiai
1 | Mokslas Go-Lab, https://www.tinkercad.com/
Tinkercad, https://www.golabz.eu/

2 | Technologijos/kodavimas | Code, https://code.org/

Tynker, https://www.tynker.com/

3 | InzZinerija SketchUp,
https://www.sketchup.com/products

Algodoo, http://www.algodoo.com/

4 | Menas Canva, https://www.canva.com/

Powtoon, https://www.powtoon.com/

5 | Matematika Geogebra,
https://www.geogebra.org/?lang=en

Infogram, https://infogram.com/

7.2 lentelé. Jrankiai, suskirstyti pagal STEAM disciplinas, sitlomi GIFTLED mokymo programai
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4. GIFTLED STEAM klasése: kaip jgyvendinti

Sioje GIFTLED mokymo programos dalyje i$samiai pristatomas kiekvienas modulis, ypa¢
nurodant, kaip jj jgyvendinti STEAM pamokose mokytojams ir gabiems / talentingiems
asmenims.

Kiekvieng modulj rekomenduojama jgyvendinti kaip projekta, kurj jgyvendina
kiekvienas mokinys individualiai arba mazos mokiniy grupés.

Norint patikslinti GIFTLED mokymo programos jgyvendinimo klaséje budus, butina
kiekvienam moduliui apibrézti Siuos elementus:

1. Modulio/projekto tikslas.

2. Modulio uzduotys/veiklos, jgyvendinamos tiek klaséje, tiek namuose, naudojant
pasirinktas ar programas ir STEAM priemones.

3. GIFTLED mokymosi programos teikiami iStekliai.
UZduotims/veikloms/projektams jgyvendinti reikalingas laikas.

5. Formuojamasis modulio vertinimas.

GIFTLED metodas integruoja AR programas ir skaitmeninio projektavimo priemones,
kurios naudojamos taikant STEAM ugdymo dizaino mokymuisi metoda. Mokytojai naudos AR
jrankius pirmuose trijuose dizaino mokymuisi etapuose:

1. Situaciné praktika — AR naudojimas Ziniy laukui patirti.
2. Atviri nurodymai — AR naudojimas konceptualizavimui.
3. Kritinis jréminimas — AR naudojimas analizuojant, vertinant ir taikant.

Ketvirtajame metodo etape — Transformuotoje praktikoje — mokiniai naudos
skaitmeninio projektavimo priemones (SPP) Zinioms pritaikyti ir patys kurs kdrybiSkus
mokymosi produktus.

6. Papildomi iStekliai

Prie kiekvieno GIFTLED mokymo programos modulio ar temos, jgyvendinamos pagal
STEAM disciplinas, galima pridéti papildomy istekliy, kurie bus naudingi mokiniams ir
mokytojams tvarkant darbus.
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