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Ozet

Bu kitabin amaci, O0Ogretmenlerin 6zel yetenekli 6grencileri STEAM egitiminde
desteklemelerine ve dogal yeteneklerini gelistirmelerine yardimci olmaktir. Bu baglamda, bu
kitap pedagojik bir strateji iceren 6grenme etkinliklerini farklilastirmak icin alternatif bir yol
sunmakta ve STEAM egitiminde 6zel yetenekli 6grencilerin katilimini artirmak igin bu yontem
icerisinde artiriimis gerceklik (AG) ve dijital tasarim araglarinin kullanilmasini 6nermektedir.
Bu katilim, yiksek 6grenci ilgisini, 6grenci farkhliklarini ele almayi, Gretkenligi ve 6grencilerin
becerilerine goére bilgiyi yapilandirdiklari bir 6grenme siirecini kapsar. Bu amacla, bu kitap,
ogretmenlerin 6zel yetenekli 6grencilerini STEAM derslerine entegre etme konusundaki
yetkinliklerini artirmak i¢in GIFTLED yéntemini tanitmaktadir.

Akademia S N

umanistyczno o "” - fyg -
Eklunmuil‘)mn i,’:"' @ @ E"‘;’CHOQL ’: [{{{quu,r:;a é CAQDET %OPA 1
3 Diivise Gesetionce & tasonston TAVO

w Lodzi

0

7992



':f' Co-funded by
L the European Union

GIFTLED

Editorler
Zekai Ayik & Marta Chmielewska-Anielak

Katkida Bulunan Proje Ortaklari
Akademia Humanistyczno-Ekonomiczna w Lodzi (Polonya)

Harran Universitesi (Turkiye)
MACDAC Engineering Consultancy Bureau LTD (Malta)
Mpirmpakos D. & SIA O.E. (Yunanistan)
Instalofi Levante SL (ispanya)

Centre for Advancement of Research and Development in Educational Technology LTD-
CARDET (Gliney Kibris)

Asociacija TAVO Europa (Litvanya)

Yazar Listesi
Begofia Gonzalez & Uxue Arregui (ispanya)

Darlene Schrembi (Malta)
Georgia Ropi (Yunanistan)
Indré Steponavicitté-Kupcinskeé (Litvanya)
Aneta Poniszewska-Maranda (Polonya)
Yianna Spanou (Giiney Kibris)

Zekai Ayik (Tirkiye)

Hakem Listesi
Abdullah Bozkurt (Turkiye)

Alper Gokada (Tirkiye)
Mehmet Emin Usta (Tirkiye)
Muhammet Davut Gl (Turkiye)

Serkan Ugan (Turkiye)

>N

Akademia .y\‘““i"@" A "
Humanistyczno - fug
Ekonomiczna i @ @ E SCHOQL ’: g.}wlmm,r:;a 8 CARDET T;mROPA 2

w Lodzi

0

'$3L\

7992



.

.f Co-funded by
the European Union

GIFTLED

©

Bu belge kurallara uygun olarak kopyalanabilir, cogaltilabilir veya degistirilebilir. Buna ek
olarak, belgenin yazarlarina ve telif hakki bildiriminin ilgili tiim bolimlerine agikga atifta
bulunulmalidir.

Tdm haklari saklidir.

© Copyright 2023 GIFTLED

>N

>
@_) @ ESCHOOL [ e & cmper 4»\ 3

Drivin ation

Akademia
Humanistyczno
Ekonomiczna
w Lodzi

B




...i .

GIFTLED

Co-funded by
the European Union

Feragatname

Bu proje Avrupa Komisyonu'nun destegi ile finanse edilmistir. Bu yayin [iletisim] sadece
yazarin gorislerini yansitmaktadir ve Komisyon burada yer alan bilgilerin herhangi bir sekilde
kullanilmasindan sorumlu tutulamaz.

Genel Bilgiler

Proje GIFTLED — Ozel Yetenekli Bireyler icin STEAM Egitimi
| ]

Project N2 2022-1-PLO1-KA220-SCH-000087644
| ]

is Paketi N°2 — GIFTLED “Learning by Design Method in My Educational Work
| ]

Tarih Temmuz, 2023
| ]

Belge Tipi Ogretmen El Kitab
| ]

Dil Tirkge

https://giftled.eu

Konsorsiyum

) mecb’

Driving Excellence & Innovation

P

Humanistyczno
Ekonomiczna

‘ Akademia
w Lodzi

fyg
consultores

E-SCHOOL

EDUCATIONAL GROUP

’:

)

W

TAvOEUROPA
Akademia A >
Humanistyczno fi
el | Humanity echb () E-scHooL |—
& | oo @ schont e BORDET Feurora



https://giftled.eu/

B

.f Co-funded by
the European Union

GIFTLED
ICINDEKILER
Onséz 6
1 GIFTLED Yontemine Giris 7
Zekai Ayik 7
2 Ozel Yetenekli Bireyler ve Ogrenme Ozellikleri 23
Georgia Ropi 23
3 Ozel yetenekli 6grencilerin egitimi 55
Indré Steponaviciaté-Kupcinskeé 55
4 STEAM ve STEAM Egitimi 83
Yianna Spanou 83
5 Artinimis Gergeklik Nedir? Ogrenme Aktivitelerinde Artinlmis Gergeklik
Uygulamalarinin Kullanimi 101
Darlene Schrembi 101
6 Digital Design Tools & Applications 115
Begona Gonzalez & Uxue Arregui 115
7 GIFTLED Mufredati 146
Aneta Poniszewska-Maranda 146

>N

) >
@_) @ ESCHOOL [ e & cmper 4»\ 5

Akademia
Humanistyczno
Ekonomiczna
w Lodzi

0




.‘.’? Co-funded by
2 the European Union
GIFTLED
Onsoz

"Siradan égretmen anlatir. lyi 6§retmen aciklar. Ustiin éGretmen gésterir. Biiyiik
o6gretmen ilham verir." - William Arthur Ward

Ozel yetenekli bireyler, egitimlerinde 6zel destege ihtiyac duyan &grenci gruplardir.
Olaganiistu yeteneklere sahip olan bu bireyler buyilk bilim insanlari, sanatgilar, mimarlar,
sairler, tenisgiler ya da miihendisler olarak toplumun gelisimine buyik katki saglayabilirler.
Tarih boyunca Ustlin yetenekli insanlar bilimsel kanunlar, teoriler, teknikler ve aletler gibi
faydali seyler icat etmisler, ¢igir acan romanlar yazmislar ya da asla 6lmeyen miizik parcalari
bestelemislerdir. Ancak tarihte her zaman iyi muamele gérmemisler, hatta olaganust fikirleri
ve calismalari nedeniyle bazen asagilanmis ya da cezalandirilmislardir. Bu sira disiliklar,
toplumu bir durumdan diger gelismis bir duruma tasiyan faktorlerdir. Bu bakimdan, Ustiin
yetenekli bireyler toplum igin birer armagandir ve bir toplumun Ustiin yeteneklilere beceri ve
yeteneklerini sergilemeleri icin firsatlar ve olanaklar saglamasi bir zorunluluktur. Tarihsel
sureg icerisinde Ustlin yetenekli 6grencileri tespit etmek ve egitmek igin ¢ok sayida strateji
gelistirilmistir. Bu stratejiler gelistikge ve ilerledikge, Ustiin yetenekli 6grencilerin kisisel,
bilissel, sosyo-duygusal ve 6grenme ozelliklerindeki farkhliklari g6z 6nlinde bulundurma
acisindan daha incelikli hale gelmislerdir. Ayrica, Ustin yetenekli 6grencilerin katilimini,
motivasyonunu, bilgisini, becerilerini ve yaraticiligini artirmak igin egitim teknolojileri de dahil
olmak lizere daha cesitli stratejiler gelistirilmistir.

Son yillarda birgok (lkenin egitim politikalarinda Fen-Teknoloji-Mihendislik-Sanat-
Matematik (STEAM) egitimi, 6grencileri kiiresel, dijital, rekabetci ve sanayilesmis bir diinya
icin egitmenin bir gdstergesi olmustur. Bu nedenle, olagantistii yeteneklere sahip kisiler olarak
ustlin yetenekli 6grenciler, hem STEAM egitiminde potansiyellerine ulasmak hem de ideal
STEAM egitimi 6grenen profillerini olusturmak igin ideal bir grup olarak gorilmustiir. Bu
baglamda, bu kitap, 6gretmenlere yeni 6gretim stratejileri ve artirilmis gerceklik ve dijital
tasarim egitim araclarinin kullanimi yoluyla STEAM siniflarinda Gstin yetenekli 6grencileri
dahil etmeleri ve desteklemeleri icin degerli bilgiler ve 6gretim becerileri sunmaktadir.

Zekai Ayik
Marta Chmielewska-Anielak
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Zekai Ayik

lyi tasarlanmis ve etkili bir egitim kapsayici, iretken ve siniftaki tim 6grenen
farkhiliklarina duyarlidir (Davis vd., 2014, s. 47). Ogrenciler ayni yasta olsalar ve bircok benzer
Ozellige sahip olsalar da kisilik, hobiler, sosyal tercihler, bilissel yetenekler veya ilgi alanlar
bakimindan birbirlerine benzemezler. Bu farkliliklar 6grenenleri benzersiz bireyler haline
getirir ve 6grenme potansiyellerini ve sinirlarini belirler (Tomlinson, 2017, s. 2). Ogrenen
farkhliklari, 6grenme hizinda ve soyut diisinme ya da karmasik fikirleri kavrama becerisinde
de gorulir. Ayrica, 6grencilerin kendileriyle ve okulla ilgili dnceki anlayislari, inanglari ve
tutumlari da bir 6gretmenin 6gretim uygulamalarinda géz 6ntinde bulundurmasi gereken
diger 6nemli faktorlerdir (Tomlinson, 2017, s. 14).

Bu gerceklik g6z oninde bulunduruldugunda, 6gretmenlerin cesitli 6grenci
profillerinin ve ihtiyacglarinin farkinda olmasi ve 6grencilere ¢ok sayida 6grenme secenegi
sunmasi gerekir. Bu farkindalik, bilginin agik ve gligli bir sekilde organize edildigi (Erickson,
2006), 6grencilerin son derece aktif oldugu ve 6grenme siirecine dahil oldugu (Hattie, 2012;
Tomlinson, 2017), ogrencilerin kendilerini glivende ve topluluk iginde hissettigi,
degerlendirmelerin zengin ve cesitli oldugu ve anlamli geri bildirimler sagladigi (Black &
Wiliam, 2010) bir 6grenme alani yaratilmasina yol agmalidir. Dahasi, Tomlinson'a (2017, s. 14)
gore, 6grenme deneyimleri 6grenciyi bagimsizlik diizeyinin biraz 6tesine iter ve tesvik ederse
ogrenme en iyi sekilde gerceklesir. Buna gore, eger 6grenme ¢ok azsa, ornegin bir 6grenci
zaten ustalasmis oldugu bilgi ve beceriler lizerinde calismaya baslarsa ya da 6grenme
gerceklesirse ¢ok az sey basarmis olur. Zorluk ¢ok blyilikse ve gbrevler ya da ¢alismalar
o6grencinin mevcut ustalik noktasinin ya da potansiyelinin ¢cok 6tesindeyse, sonug 6grenme
degil hayal kirikhgi olur. Ayrica, sinifta 68renmenin en iyi sekilde gergeklesmesi icin 6grencinin
motivasyonunun artmasi ve konuya olan ilgisi ya da tutkusuyla bir yakinlik hissetmesi gerekir
(Wolfe, 2010).

Ogretmenler, 6gretme ve 6grenmeye iliskin mevcut en iyi pedagojik bilgiden ve farkli
ogrenenlerin ihtiyaclarina dayali baglam bilgisinden yararlanirlarsa yukarida bahsedilen
ogrenen farkhliklarindan kaynaklanan bu zorlugun Ustesinden gelebilirler (Shulman, 1986).
Bu, insanlarin nasil 6grendigi gercegiyle ilgili bir konudur. Ogretmenler, farkli 6grenenlerin
ozelliklerini ve 6grenme ihtiyaclarini bilirlerse ve 6gretimlerini bu farklliklara yanit verecek
sekilde farkhlastirirlarsa 6gretim gereksinimlerini karsilayabilir ve planlar yapabilirler
(Tomlinson, 2017). Bu nedenle, her tiirli egitim deneyiminde ve basari kriteri ne olursa olsun
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basarili bir 6grenme icin 6grenen farklilklari g6z 6niinde bulundurulmal ve pedagojik
stratejiler 6grenen farkliliklarindan kaynaklanan ihtiyaglara gore ayarlanmaldir.

1. Ozel Yetenekli Ogrenciler

Ozel yetenekli 6grenciler, siniflardaki akranlarina kiyasla énemli 6grenme farkhliklari,
stilleri ve ozellikleri olan gruplardan biridir. Bugiline kadar yapilan ¢ok sayida ¢alisma, 6zel
yetenekli 6grencilerin 6grenme, tutum ve sosyo-duygusal Ozelliklerini arastirmis ve
akranlarindan ve kendi aralarinda nasil farkli olduklarina isaret etmistir. Ozel yetenekli bireyler
Ozellikleri, yetenekleri ve davranislari bakimindan farkhdir. Bilissel, yaratici, duyussal ve
davranissal yonler de dahil olmak lizere cesitli 6zelliklerde farkhdirlar (Hyde vd., 2011). Bu
Ozelliklerdeki farkhliklar motivasyon (6grenme arzusu), ilgi, iletisim becerileri (kelimelerle,
sayllarla veya sembollerle yiksek diizeyde ifade), problem ¢ézme yetenegi (problemleri
tanimak ve ¢ozmek icin etkili stratejiler), hafiza (okul veya okul disi konularda genis bilgi
deposu), arastirma ve merak (soru sorma, deney yapma, kesfetme), icgori (yeni kavramlari
hizla kavrar; baglantilari goriir; daha derin anlamlari algilar), muhakeme (¢6zimleri bulmak
icin mantiksal yaklasimlar) ve yaraticiligi kapsar (Hyde vd., 2011). Ayrica, Sternberg (2005) 6zel
yetenekli 6grencilerin analitik, yaratici ve pratik becerilere sahip oldugunu ileri stirmektedir.
Renzulli'ye (2005) gore, Ustilin yetenekli 6grenciler yiiksek 1Q, yaraticilik ve gérev baglhgina
(sebat) sahiptir. Gagné (2004), Ustliin yetenekli 6grencilerin entelektlel, yaratici, sosyo-
duygusal ve sensorimotor becerilerle ilgili Gstliin dogal becerilere sahip oldugunu ve bu
yeteneklerin bir gérevi yerine getirme veya gerceklestirme becerilerinin itici glicii oldugunu
ileri siirer (Ozel yeteneklilik ve dzel yetenekli 6grencilerin 6zellikleri hakkinda daha fazla bilgi
Bolim 2'de verilmistir).

Dogal beceriler uygun bir gelisim slireciyle beslenir ve desteklenirse, miihendislik,
sanat veya mimarlik gibi mesleki bir alanda gergeklestirilen belirli bir insan faaliyeti alanininda
yeteneklere donuslirler (Gagné, 2004). Bu baglamda, bircok akademisyen 6zel yetenekli
ogrencilerin 6zel ihtiyaclarinin ele alinmasinin 6nemini baslica iki nedenden dolayi
vurgulamaktadir. Birincisi, 6zel yetenekli bireylerin ele alinmasi gereken 6zel 6grenme
ihtiyaclari vardir, aksi takdirde 6grenmeye karsi olumsuz tutumlara, motivasyonda duslse,
yetenek kayiplarina, akademik basarisizliklara ve hatta okulu birakmaya neden olabilirler
(Renzulli, 2016). Bu nedenle, 6zel ihtiyaclari sinifta ele alinmazsa 6zel yetenekli 6grenci
dezavantajli bir durumda olacaktir. ikinci olarak, 6zel yetenekli bireyler iilkeler icin ekonomik
kalkinma ve insan kaynagi acisindan 6nemli kisilerdir (Besangon, 2013). Ayrica, Renzulli (2016)
"6zel yetenekliler egitiminin temel amacinin, diinyanin yaratici ve Uretken insan rezervuarini
-gelecegin mucitleri, yazarlar, bilim insanlari, sanatcilari, girisimcileri ve is dlinyasi, siyasi,
sosyal ve ekonomik liderleri olacak insanlari- artirmak oldugunu" eklemektedir. Bu nedenle,
ozel yetenekli 6grencilere uygun egitim deneyimlerinin saglanmasi bilim, sanat, teknoloji,
okuryazarlk ve mihendislik gibi bir¢cok alanda toplumun gelisimine katkida bulunacaktir.
Ancak, Gubbels ve digerleri (2014) 6zel yetenekli 6grencilerin basarisizliginin en ¢ok fen ve
teknoloji gibi STEAM alanlarinda derin oldugunu belirtmektedir.
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2. Ozel Yetenekli Ogrencilerin Ozel Egitim ihtiyaglarini Karsilamak

Ozel yeteneklilerin egitimi alaninda yapilan calismalar, 6zel egitim ihtiyaglarinin
karsilanmasinin 6gretim uygulamalarinda farkhlastirma stratejilerinin uygulanmasina bagli
oldugunu vurgulayan giiclii bir fikir birligi icindedir. Ogretmenler, Feldhusen'in (1989, s. 9)
"farkhilastirma, siniftaki bir grup 6grenciye bakip 6ziinde birbirlerine benziyorlarmis gibi
davranmanin artik mimkin olmadiginin farkina varilmasiyla ortaya cikar" fikrini
kavramalaidir. Bu nedenle, 6gretimi siniflardaki gesitlilige duyarli hale getirmek ve tim
Ogrencilerin 6grenip gelismesini saglamak igin, farklilagtirma stratejileri 6gretime pedagojik
ve felsefi yaklasimlar olarak uygulanmalidir (Brigandi vd., 2019). Tek bir ciimleyle ifade etmek
gerekirse farklilastirma, "6gretmenlerin proaktif ve kasith olarak mifredati, 6gretimi ve
degerlendirmeleri farkhlastirmak icin caba gostermesi ve 6grenci verilerini kullanarak icerigi,
sureci, Urlini ve 6grenme ortamini 6grencilerin hazir bulunusluklarina, ilgi alanlarina ve
ogrenme profillerine gore degistirmesi" olarak tanimlanmaktadir (Brigandi vd., 2019, s. 365).
Etkili farkhlastirma stratejilerinin ilkeleri Boliim 3'te genis bir sekilde aciklanmistir. Bu nedenle,
uygun farklilastirma stratejileri 6zel yetenekli 6grencilerin ihtiyaglarini, ilgilerini, yeteneklerini,
hazir bulunusluk dizeylerini ve 06grenme profillerini dikkate alir. Bir 6gretmenin
farklilastiriimis 6gretim saglamayi amagladigini varsayalim. Bu durumda, "yuksek kaliteli bir
mifredat dahilinde 6grenme firsatlari yaratmali, tim 6grencilerin 6grenmeye dahil olma,
o0grenmenin etkinligini deneyimleme ve bilissel gelisim yasama olasiligini en Ust dizeye
cikarmalidir" (Renzulli, 2016, s. 602). Bu baglamda, 6gretimi 6zel yetenekli 6grencilerin
farklihklarina duyarli hale getirmek igin, bir 68retmen bilgiyi almak, fikirleri anlamlandirmak
ve 0grendiklerini ifade etmek icin birden fazla secenek sunar; bu da her 6grencinin etkili bir
sekilde 6grenebilmesi igin Urlnler gelistirmektir (Tomlinson, 2017).

Ogretmenler, siniftaki Gstiin yetenekli égrencilerin farkli égrenme ihtiyaglarini
karsilamak i¢in hizlandirma, mufredati sikistirma veya zenginlestirme gibi cesitli farklilastirma
stratejileri kullanmalidir. Zenginlestirme, farklilastirma icin en ¢ok tercih edilen ve arastirilan
secenektir. Zenginlestirmenin daha 6nceki tanimlari, zenginlestirme stratejilerinin bir konu
alaninda daha yilksek dizeyde dislinme ve yaraticiigl tesvik etmeyi ve 6grencilerin bu
konuyu derinlemesine kesfetmelerini saglamayi amacladigini ortaya koymaktadir (Kim, 2016).
Zenginlestirme stratejileri esasen miifredatin slire¢ ve icerik hedeflerine ulasmak icin
kullanilan yontemlerdir. Sirec¢ hedefleri, yaratici diisiinme ve problem ¢6zme, elestirel
distinme, bilimsel diisinme ve digerleri gibi becerilerin veya slireclerin gelistirilmesini icerir
(Davis ve ark., 2014) (bkz. Bélim 10). icerik hedefleri, siireclerin gelistirildigi konu, proje ve
faaliyetlerle ilgilidir. Bu nedenle, bir zenginlestirme stratejisinde, Gstiin yetenekli 6grencilerin
ihtiyaclarini ele almak, Ustilin yetenekli 6grencilerin diisinme becerileri (yaratici ve analitik
yetenekler), 6grenme becerileri, arastirma becerileri ve duyussal beceriler (kisisel ve sosyal
beceriler) dahil olmak Uzere becerilerini beslemek ve gelistirmek anlamina gelir. Bu,
zenginlestirmenin bilissel ve duyussal deneyimlerle ilgili daha fazla zorluk sagladigi anlamina
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gelir. Sonug olarak, bir 6gretmen, bir ders alaninda veya herhangi bir egitim alaninda, Ustiin
yetenekli 6grencilerin yukarida belirtilen becerilerini (Bolim 4'te kapsamli bir sekilde
aciklanacaktir) desteklemek ve yerine getirmek igin uygun bir pedagojik yaklasim, igerik,
etkinlik ve degerlendirme iceren uygun bir zenginlestirme stratejisi secer.

3. Ozel Yetenekli Ogrencileri STEAM Egitiminde Desteklemek

Teknolojik ilerlemeler, kiresellesme ve bilgi ¢aginda, kiresel egitim mifredati
okullarda STEM (Bilim, Teknoloji, Mihendislik ve Matematik) egitimini vurgulamaktadir. Bu
cabanin ardindaki temel amag, yeni nesil 6grencileri/6grencileri teknoloji okuryazari olmalari
ve artan ekonomik rekabet karsisinda fen, teknoloji, miihendislik ve matematik gibi konulara
veya alanlara ilgi duymalari icin egitmektir (Khine ve Areepattamannil, 2019, s. iii). Bu
nedenle, diinya genelindeki egitim politikalari STEM'i uzun slredir glindemlerine almis ve
O0gretmenlerin uygun ve etkili STEM egitimi igin desteklenmesine yonelik bir¢ok ¢aba sarf
edilmistir (Tytler, 2020). (Khine ve Areepattamannil, 2019) STEM miifredatindaki ilerlemenin
yani sira, 6gretmenlerin yeni nesillerin gelecekteki toplumda iyi islev gérmelerine yardimci
olmak ve onlari yaraticilik, yenilik¢ilik ve girisimciligi iceren yirmi birinci ylzyil becerileriyle
donatmak i¢in 6gretim stratejileri kullandiklarini 6ne sirmektedir.

Son zamanlarda STEAM, kisaltmadaki bir baska harf olan Sanat ile harmanlanmistir.
Sanat, mifredata entegre edilmis ve STEAM'e donismustir. Spector'a (2015, s. 5) gore
STEAM, "STEM egitimine liberal sanatlarin ve beseri bilimlerin dahil edilmesi anlamina gelir;
bazi STEAM kavramlari besinci bir disiplin alanini, yani sanat ve beseri bilimleri belirtmek igin
sadece 'A' harfini kullanir". Temel amag, daha fazla 6grencinin katihmini saglayacak ve
yaraticihgi, yenilikleri ve tasarimi hayata gegirecek ve toplumun Urtnlerini gelistirecek ¢ok
yonlu bir egitim yaklasimi saglamak igin besinci disiplini dahil etmekti (Sickler-Voigt, 2023).
STEAM kariyerlerinde 6grencilerin ise alinmasi ve elde tutulmasi ile STEAM becerilerinin ve
takdirinin gelistirilmesi diinya capinda bir odak noktasidir (OECD, 2016). STEAM egitimi,
STEAM disiplinlerinin birbirine bagli dogasinin daha derinlemesine anlasiimasini tesvik eder,
daha derin diizeyde problem ¢dzme, yaraticilik ve (st diizey diisinmeyi destekler (Morris vd.,
2021) ve otantik bir baglamda uygulama ile baglanti kurar. (STEAM hakkinda daha fazla bilgi
Boliim 4'te sunulacaktir). STEAM ulusal kalkinma, ekonomik tretkenlik, yaraticilik, yenilikgilik
ve toplumsal refah acisindan ¢ok 6nemli bir rol oynadigindan (Tytler, 2020), egitimcilerin
STEAM becerilerinin entegrasyonunu gerektiren ve tim 0&grencileri becerilerini ve
potansiyellerini destekleyerek kapsayan 6grenme firsatlari sunmalari gerekmektedir (Morris
ve ark., 2021).

Ustiin yetenekli 6grencileri yiiksek yetenekli bireyler olarak entegre etmek cok dnemli
bir gérevdir ve bu cabanin iki yizi vardir. ilk olarak, STEAM &grenimi (st diizey bilissel
becerilerin, yaraticiligin, 6zgiin igerik tiretiminin, problem ¢ézmenin veya sorgulamanin tegvik
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edilmesini amaglar, bu pedagojik amaglar Ustiin yetenekli 6grenciler igin egitim
deneyimlerinin temel unsurlarina uygundur. Bu pedagojik unsurlar, Gstiin yetenekli 6grenciler
icin icerigin derinligi ve genisligi, ilgi alanlari, 6z yeterlilik ve Uretim Uzerinde katilimi,
yaraticihgi ve 6zerkligi desteklemelidir. Bu nedenle, uygun STEAM 6grenimi Gistiin yetenekliler
icin iyi bir farklilastirma stratejisi olabilir (Mun & Hertzog, 2018). ikinci olarak, STEAM egitimi
yukarida belirtilen nihai hedeflerine ulasmada daha etkili ve basarili olabilir, ¢lnki UGstilin
yetenekli 6grenciler STEAM egitimine iyi bir sekilde katilirlarsa yukarida belirtilen beceriler
acisindan en yetenekli 6grenciler olarak kabul edilirler (Morris et al., 2021). (Daha fazla bilgi
Bolim 4'te sunulacaktir).

Ustiin yetenekli bireyler (retken STEAM'in basarili &grenicileri oldugundan ve
yetenekleri desteklendiginde, ilgileri tesvik edildiginde ve potansiyellerini gosterdiklerinde
STEAM Ustiin yetenekli 6grenciler igin iyi bir firsat oldugundan, siniflardaki 6gretmenler Ustiin
yetenekli 6grencileri STEAM egitimine entegre etmek igin stratejiler kullanmalidir. Ancak
arastirmacilar (6rn. Morris vd., 2021), UGstlin yetenekli 6grencilerin etkili STEAM egitimine
entegrasyonunun oniinde engeller oldugunu gostermektedir. Bu engeller genellikle bu
ogrencilerin derinlemesine ve ileri diizey STEAM 6grenme deneyimlerine katilma ve STEAM
mesleklerini stirdirme becerilerini sinirlamaktadir. Bu durumun kanitlarindan biri, PISA (2009)
tarafindan ortaya konan dusik basaridir. Gettings (2016), icerik alanlarinin geleneksel
yaklasimlarda oldugu gibi bélinmis ve ayri ayri incelenmis olmasi nedeniyle mevcut STEAM
egitimi uygulamalarini elestirmektedir. Ogrencileri Ust dizey disiinmeye sevk ederek ve
disiplinler arasinda anlamli icerikler sentezleyerek yaratici problem ¢ézme, bireysel 6grenme,
goreve baglihk ve sosyal sorumlulugu desteklemek igcin uygun stratejilerin kullaniimasi
gerektigi vurgulanmistir (Wilson, 2018). VanTassel-Baska ve Hubbard (2016), 6gretmenlerin
uygun pedagojik stratejileri kullanmalari halinde kaliteli STEAM dersleri verilebilecegini
belirtmektedir. Bu nedenle, Ustin yetenekli 6grencilerin STEAM derslerine katilimini ve
basarisini artirmanin en 6nemli yolu, zenginlestirme de dahil olmak Uzere etkili farkhlastirma
stratejilerini benimsemektir (Morris vd., 2021). Ogretmenler, STEAM egitiminde stiin
yetenekli 6grencilerine maksimum katilim ve destek igin etkili pedagojik bilgi ve pedagojik
icerik bilgisi ile desteklenmelidir.

GIFTLED projesi ve konsorsiyumu, su ana kadar 6ne sirilen argimanlar ve bilgiler
Isiginda, 6gretmenlerin Ustin yetenekli 6grencilerini STEAM egitiminde desteklemelerine ve
daha iyi katihm saglamalarina yardimci olacak bir zenginlestirme yontemi ve kaynaklari
gelistirmeyi amaclamaktadir. Farkhlastirma stratejisi, Ustlin yetenekli STEAM egitim
miufredatinin stire¢ ve ¢evre (araglar) unsurlari Gzerinde olacaktir. Bu baglamda, proje yeni bir
pedagojik yaklasim ve (stin yeteneklilerin 6gretmenleri icin vyenilik¢i teknolojilerin
kullanimini  6nermektedir. Sonraki bolimlerde, Ustliin yetenekli 6grencilerin STEAM
egitiminde artinlmis gerceklik (bundan sonra AR olarak anilacaktir) ve dijital tasarim
araglarinin (bundan sonra DDT olarak anilacaktir) 6zel pedagojik yaklagimini ve kullanimini
aciklayacagiz. Bu bolimiin sonunda, GIFTLED Yéntemini agiklayacagiz.
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Bu o6neride, kesisen (i¢ noktayl aciklamak gerekmektedir. ilk olarak, pedagoiji,
o0gretmenlerin 6grenenleri egitmek ve Ogretmek icin kullandiklari yontemler olarak
disinilmekte ve Cope ve Kalantzis (2015, s. 71) tarafindan bir bilgi silireci olarak
tanimlanmaktadir ¢liinkii "bir 6gretmen, 6grenenin bilinen yasam diinyasi ile bilinecek olanin
dontstmsel olasiliklari arasindaki mesafeleri dikkatlice kalibre ederken, 6grencilerin bilgi ve
yeteneklerinin elestirel ve yinelemeli bir sekilde (yeniden) degerlendirilmesini igerir. ikinci
olarak, Reis ve digerleri (2021, s. 2) zenginlestirme pedagojisini 6grencilerin akademik
gliclerine ve ilgi alanlarina yanit veren 6gretim yontemleri olarak tanimlamakta ve sunlari
belirtmektedir.

"Zenginlestirme teorileri genellikle ilgiye dayalidir; gelismis igerik, stire¢ ve Urlinleri
entegre eder; genis disiplinler arasi temalari igerir; etkili bagimsiz ve 6zerk 6grenmeyi tesvik
eder; sikistirilmis, bireysellestirilmis ve farkhlastirilmis miifredat ve 6gretim saglar; arastirmaci
yaratici problem ¢ézme yeteneklerini ve yaraticiligi gelistirir ve Grlnlerin gelistiriimesinde
uygulayici profesyonellerin araglarini entegre eder."

Ugiincii olarak, STEAM egitiminde ise yarar bir zenginlestirme yaklasimi STEAM
becerilerini ve tutumlarini artirmaylr amacglar. Bu beceriler bilissel distinme becerilerini
(yaratici, problem ¢6zme, karar verme, elestirel diisinme ve mantiksal disiinme), duyussal
becerileri (kisilerarasi ve igsel), 6grenme becerilerini, arastirma becerilerini ve iletisim
becerilerini icerir (Renzulli, 2016). Zenginlestirme stratejisindeki slirecler ya da 6gretim
faaliyetleriyle ilgili olarak Tomlinson'a (2017, s. 12) gore sureg, 6grencilerin bilmesi, anlamasi
ve yapabilmesi gerekenleri iceren bir 6grenme araci olan bir anlamlandirma faaliyetidir. Bu
nedenle, etkili bir zenginlestirme stratejisi, 6grencinin mevcut anlayis noktasindan daha
karmasik bir anlayis diizeyine ilerlemesine yardimci olmak igin tasarlanmis bir anlamlandirma
streci olarak gorilmelidir. Ogrenme aktiviteleri ilgi cekiciyse, Ust diizey diisiinmeyi tesvik
ediyorsa ve 6grenenlerin bilgi, beceri ve anlayislarini kullanmalarini gerektiriyorsa 6grenenler
fikir ve bilgileri anlamlandirir (Tomlinson, 2017, s. 12). Bu yaklasima gore suire¢ farklilastirmasi
(1) yaratici diistinme, elestirel diislinme ve problem ¢ozme dahil olmak lizere soyut diisiinme
becerilerinin 6grenilmesini ve kullaniimasini, (2) soyut diislinme becerilerinin karmasik icerige
uygulanmasini ve bunun sonucunda sofistike trinlerin Uretilmesini ve (3) temel beceriler ile
soyut diisinme becerilerinin batlnlestiriimesini icermelidir (Hyde vd., 2011). Boyle bir
slrecte, 6grenenler bilgilerini yukarida bahsedilen ve otantik ortamlarda yaratici Gretimle son
bulan daha Ust dlizey becerilere aktarirlar. Baska bir deyisle, bilgi aktarim siireci deneyimleme,
kavramsallastirma, analiz etme ve uygulamayi icerir. Bu nedenle, STEAM egitiminde Ustin
yetenekli 6grencilerin bilgilerini aktardiklari bir zenginlestirme stratejisi bu unsurlari ve
asamalari icermelidir.

Ogrencilerin ilgi ve yeteneklerine gore bilgi aktarimi ve yaratici tretkenlik saglamak
icin iyi tasarlanmis faaliyet seviyeleri uygulanmalidir. Bu seviyeler zenginlestirmenin genisligi
olarak gorulmelidir. Wilson (2018) boyle bir zenginlestirme sirecinin STEAM alanlarindaki bir
konuya, soruna veya ¢alisma alanina ilgi duyulmasina neden olan dis uyarim, i¢c merak,
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gereklilik veya bunlarin kombinasyonlari tarafindan tetiklendigini 6ne slirmektedir. Bu,
ogrencilerin ilgi duyabilecekleri alanlara veya g¢alismalara maruz kalmalariyla saglanabilir. Bu
asamada, Ogrenciler kendi ilgi alanlarina vyerlestirilirler. Bu tir faaliyetler, alanin
kesfedilmesini, uygulamali faaliyetleri ve 6grencinin ilgi alanlarini konumlandirmasina ve
kesfetmesine olanak taniyan arastirma firsatlarini igerebilir. Ayrica, uygun bir zenginlestirme
stratejisi, ileri dlizey icerigi, diisinme becerilerini ve arastirmaci ve yaratici problem ¢ézme
metodolojisini kendi segtikleri ilgi alanlarina nasil entegre edeceklerini 6greten egitim ve
yontem talimatlarini ve bir slreg¢ becerileri bilesenini igerir (Davis vd., 2014). Son olarak,
ogrencilerin kendi segtikleri ilgi ¢ekici konulari takip etmeleri igin firsatlar yaratiimasi ve bu
becerileri kendi segtikleri sorunlara ve ilgi alanlarina uygulamalari igcin onlara firsatlar,
kaynaklar ve tesvik saglanmasi beklenmektedir (Kim, 2016; Renzulli, 2016). Ayrica, her
O0grencinin zorlanmaya ve basariya ihtiyaci vardir ve 6grenci farkliliklarini ele almak, 6gretime
esnek bir yaklagim gerektirir (Tomlinson, 2017).

4. Ozel yeteneklilerin STEAM egitimine yeni bir yaklasim: "Tasarim vyoluyla
Ogrenme"

Pedagoiji, 68rencinin ilgi, beceri ve yaraticiligina gbre bilgiyi transfer ettigi bir bilgi
slreci olarak kabul edildiginden, Ustin yetenekli 6grenciler icin etkili bir zenginlestirme
pedagojisi. Bu nedenle, zenginlestirme stratejisinde bir mifredat unsuru olarak sireg,
o0grenenlerin bilmek igin "neyi ve nasil" yapabileceklerine gore siniflandirilan 6grenme
etkinligi dizilerini icermelidir. Bu baglamda, Cope ve Kalantzis (2015) 6grenme sirecinin
o0gretmenler tarafindan 1) bilinen ve bilinmeyeni deneyimleme, 2) soyut ve teorik olani
kavramsallastirma, 3) islevleri ve perspektifleri analiz etme ve 4) bilgiyi uygun ve yaratici bir
sekilde uygulama dahil olmak Uzere bilgi sureglerini uygulamak igin etkinlik tdrleri igin
tasarlandigi bir yaklasim 6nermektedir. Zenginlestirme stratejisi icin boyle bir yaklasim, Gstin
yetenekli 6grencilerin (1) akademik disiplinler icinde ve genelinde temel teorileri, ilkeleri,
suregleri, tutumlari ve inanclari kavrayacaklari; (2) 6grendiklerini uygulayabilecekleri, (3)
anlayislarini tanidik ve yabanci baglamlara aktarabilecekleri ve (4) ilgi alanlarina gore yaratici
bir sekilde tasarlamak ve (iretmek icin bircok bilgi tirlini entegre edebilecekleri anlayisla
ogrenmeye yol acacaktir.

Buradaki tasarim kavrami iki yonludir. Birincisi, 6gretmen, 6grenen farkhliklarini ve
dgrenen ihtiyaclarini géz éniinde bulundurarak siirecin tasarimcisidir. ikincisi, Ustiin yetenekli
ogrenen, ilgi, beceri ve yaraticilikla ilgili 6grenme faaliyetlerine aktif katilim yoluyla bilgi ve
bilgi aktarimini kullanan tasarimcidir. Sonucta, tasarlanan 6grenme siireci ve 6grenenlerin
tasarim faaliyetleri Ustlin yeteneklilerin becerilerini ve motivasyonlarini destekler. Cope ve
Kalantzis (2015, s.38) asagidaki etkinlik tlirlerini dnermektedir (Bkz. Sekil 1.1) ve biz de Gstin
yeteneklilerin STEAM egitiminde zenginlestirme siireci igin bu etkinlik tirlerini savunuyoruz.
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Sekil 1.1: Tasarimla Ogrenme Etkinlikleri

a) GOomilu Uyguama (Tecriibe Etme)

insan bilisi konumlandirilmis ve baglamsaldir ve (Gee, 2004) anlamlarin 6grenenlerin
deneyimlerinin, eylemlerinin ve 6znel ilgilerinin gercek diinya orlntilerine dayandigini
belirtmektedir. Bu tiir bir etkinlikte 6grenen, okulun sundugundan daha fazla icerik alanina
iliskin gesitli bilinen ve bilinmeyen bilgileri ya da durumlari deneyimler. Yerlesik uygulamada,
ogrenenler kisisel deneyim, somut katihm ve kanit, gercek ve verilere maruz kalmanin
gerceklestigi bir bilgi slirecine katilirlar. Bu katihm, bilinen ve bilinmeyenlerin
deneyimlenmesini icerir. Bunlardan ilki, "6grencilerin yasam dinyasi deneyimlerine,
bilgilerine ve Ustbilissel yansimalarla dnceki deneyimlerine diizenli olarak geri dénmeleri"
anlamina gelirken, ikincisi ise "su anda web'de bulunanlar gibi cesitli bilgi kaynaklarinin yani
sira uygulamali etkinlikler ve derinlemesine deneyimler" anlamina gelmektedir (Cope &
Kalantzis, 2015, s. 15). Bu nedenle, STEAM sinifinda Gstin yetenekli 6grenci bilinen ve
bilinmeyen bircok konuyu, alani veya ilgi alanini kesfedebilir ve bu da ilgiyi artiracaktir. Bu tiir
bir deneyim sayesinde, Ustlin yetenekli 6grenci kendini kaptirarak, bir uzman tarafindan
saglanabilecek kaynaklara sahip olarak veya ilgisini cekmek icin tasarlanmis kesif faaliyetlerine
katilarak alanlarda neler olup bittigini gérecektir.
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b) Dogrudan Ogretim (Kavram 6grenimi)

Bu faaliyet tirliinde veya asamasinda, 6grenci bilinmeyen soyut ve teorik bilgiyi
kavramsallastirir. Cope ve Kalantzis (2015, s. 15) "disipliner bilginin, uzman uygulama
topluluklar tarafindan gelistirilenlere 6zgu, ince ayarlanmis kavram ve teori ayrimlarina
dayandigin"  belirtmekte ve kavramsallastirma sirecinde Ogrenenlerin  yalnizca
ogretmenlerden pasif bilgi alicilari  olmadiklarini, bunun  "6grenenlerin  aktif
kavramsallastiricilar haline geldikleri, ortik olani agik hale getirdikleri ve tikelden genelleme
yaptiklar" bir bilgi siireci oldugunu ifade etmektedir.

Burada 6gretmenlerin, 6grencilerin yeni kavramlar olusturmak igin mevcut bilgilerini
kullandiklari 6gretim stratejilerini veya faaliyetlerini takip etmeleri beklenir. Agik 6gretim
faaliyetleri, isimlendirme ve teori yoluyla kategorize etmeyi icerir. ilkinde, &grenciler
kavramlari kategorize eder, siniflandirir ve tanimlar. Adlandirma yoluyla kavramsallastirma,
ayrimlar yapmayi, benzerlikleri ve farkhliklari tanimlamayi ve etiketlerle kategorize etmeyi
icerir. Bu yollarla, dgrenciler nesnelere soyut isimler verir ve kavramlar gelistirir. ikincisinde,
ogrenciler disiplin semalari ve zihinsel modeller gelistirirler. Bu tir teorilestirme, acik, aleni,
sistematik, analitik ve bilingli bir anlayisi icerir ve yasam diinyasi deneyimi perspektifinden
hemen belli olmayabilecek 6rtik veya altta yatan gercekleri ortaya ¢ikarir. Kavramsallastirma,
bilgiyi yaratici 6grenme Urlnlerine donilstirmek icin olduk¢a onemlidir, ¢lnkii bunlar
disiplinlerin dogasini kesfetmek, disipliner yollarla disiinmek ve disiplinlerde uzmanhgi
gelistirmek icin araclardir. Kavramsallastirma gerceklestiginde, Ustlin yetenekli 6grenci yeni
bilgiyi eski bilgiyle iliskilendirecek, anlayisi yeni durumlara aktaracak ve daha 6nce 6grenilen
bilgiyi hizli bir sekilde geri getirecektir. Bu etkinlik tirliinde 6gretmenlerin, Ustlin yetenekli
ogrencinin eski ve yeni bilgi arasindaki iliskiyi ve baglantiyi gérdigli ve kavramsallastirmanin
disiplinler arasinda en Ust diizeyde gergeklestigi bir 6grenci deneyimi araciligiyla yeni bilgiyi
tanitmasi beklenir.

c) Elestirel Yapilandirma (Analiz Etme)

Cope ve Kalantzis'e (2015) gore, derinlemesine ve gicli 6grenme, 6grenenlerin
elestirel kapasitelerini gelistirmelerini saglar. Pedagojik baglamda 'elestirel’' terimi, bilginin
analiz edilmesi ve degerlendiriimesini ifade eder. Cope ve Kalantzis, analiz yoluyla
"6grencilerin bir seyin kurucu unsurlarinin karsilikl iliskisini, isleyisini ve belirli bir bilgi, eylem,
nesne veya temsil edilen anlamin altinda yatan gerekgeyi incelediklerini" ekler. Elestirel
cerceveleme faaliyetleri, 6grencilerin iki tlir analiz yapmalarini saglar. Birincisi, 6grencilerin
argimanlarin, aciklamalarin, eylemlerin, nesnelerin, dinamik vyapilarin, tasarimlarin,
sireclerin vb. islevlerini inceledikleri islevsel analizlerdir. Cope ve Kalantzis (2015) 6grencilerin
bu tir sorular sormasi gerektigini belirtmektedir. Ne ise yarar? Bunu nasil yapar? Yapisi, islevi,
iliskileri ve baglami nedir? Nedenleri ve etkileri nelerdir? ikinci olarak, égrenciler, insanlarin

; ONiv, =\
Akademia » D
Humanistyczno (7 A ( fyg A "
e o B GCb’ gE-SCHOOL B
el O I D s [T emie @ CORDET ¥ ropa 15

7992



e

‘:'" Co-funded by
[ ad the European Union

GIFTLED

amaglarinin ve cikarlarinin analizini ve bilginin amaglarini veya ilgili disiplindeki isleyisini
kapsayan elestirel analiz yaparlar. Bu tir faaliyetlerde, 6grencilerin bagimsiz 6grenme
becerilerini ve kisisel 6dev, proje ve arastirmalarinin kalitesini gelistirmeleri beklenmektedir.

Heilbronner ve Renzulli (2016), bu tiir etkinlikler araciligiyla tstiin yetenekli 6grencinin
"yorumlama; tahmin yiritme; nitelikleri tanima; ayni ve farkh olani ayirt etme; karsilastirma
ve zitlik yapma; kategorize etme; siniflandirma; 6lgit belirleme; siralama, 6nceliklendirme ve
siralama yapma; iliskileri gorme; neden ve sonug belirleme; 6riintl bulma ve analoji yapma"
gibi diisiinme becerilerini gelistiren analiz edilmis bilgi elde ettigine dikkat ¢cekmektedir. Bu
beceriler Bloom'un taksonomisinde analiz, sentez ve degerlendirmeye iligkin Ust dizey
distinme becerileri olarak gortlmektedir. Bu becerilerin cogu 21. yizyil disiinme becerileri
baglaminda ele alinmaktadir. Bu tlr etkinlikler miinazaralar, simulasyonlar, rol yapma,
elestirme ve tutumlara, degerlere, sonuglara odaklanan sorgulamalar olabilir ve neden, nasil
ve neden-sonug tipik olarak analiz becerilerinin gelistirildigi yollardir.

d) Doniistiiriilmis Uygulama (Yeniden tasarim)

Cope ve Kalantzis (2015) tarafindan tanimlanan son etkinlik tiiri, 6grencilerin bilgi ve
anlayislarini ilgi alanlari ve yaraticiliklariyla ilgili gercek dinya durumlarinin cesitlili§ine
uyguladiklari doénustlrilmis uygulamadir. Heilbronner ve Renzulli (2016), 6grencilerin
"arastirmaci ve vyaratici yollarla gercek sorunlarin pesinden gitme firsatlari saglamaya
odaklanan" uygulamali bilgi edinmelerini 6nermektedir. Bu asamada, 6grenciler problem
¢Ozlimleri, UrGn tasarimlari, sanatsal tasarimlar vb. iceren kendi 6grenme (Urlnlerini
tasarlarlar.

Donustlrilmis uygulama zenginlestirme etkinlikleri iki tir etkinlik igerir. Birincisi,
O0grencinin anlamlari ve bilgiyi yakin baglamda etkili bir sekilde ise koydugu uygun sekilde
uygulamadir. Bilginin belirli bir baglamda ongorilebilir veya tipik bir sekilde harekete
gecirildigi veya gerceklestirildigi Bilgi Siireci. ikincisi, 6grenenlerin bilgiyi farkli bir baglama
aktardiklari, bilgiyi melezledikleri ve sorunlarini, ¢éziimlerini, yeni fikirlerini ve yaratimlarini
ilgi ve becerilerine gore yaratici bir sekilde ifade ettikleri yaratici uygulamadir. Bu yaratici
uygulama, bilgi ve becerileri bir ortamdan alir ve onlari tamamen farkl bir ortama uyarlar. Bu
nedenle, Ustiin yetenekli 6grenciler dogal yetenek ve becerilerinden kaynaklanan ilgi,
deneyim ve isteklerine gore yenilik¢i ve yaratici bir sekilde hareket ederler. Sonunda, yeni
edindikleri bilgileri yeni bir ortama aktarirlar.

Heilbronner ve Renzulli (2016)18 bu etkinliklerin merak, yaraticihk ve goreve baglilik
gerektiren daha ileri diizeyde problem ¢6zme ve bilgi olusturma oldugunu belirtmektedir. Bu
etkinliklerde Ustin yetenekli 6grencilerin, onceden belirlenmis problemlerin ve hatta
ogretmen tarafindan atanan probleme dayali 6grenme etkinliklerinin Otesine gecmeleri
gerekmektedir. Renzulli ve Reis (2014) bu tir etkinliklerde odak noktasinin "(a) ilginin
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kisisellestirilmesi, (b) otantik arastirmaci ve yaratici metodolojinin kullanilmasi, (c) dnceden
belirlenmis dogru cevaplari olmayan problemler ve (d) bir veya daha fazla hedef kitle Gizerinde
etkisi olacak bir Griniln gelistirilmesi" oldugunu belirtmektedir. Bu baglamda 6grenciler,
Ustin yetenekli 6grencilerin ilk elden arastirmacilar, yazarlar, sanatcilar veya diger tiirden
uygulayici profesyoneller olarak rol aldiklari en bireysel ve yaratici diizeyde 6zgiin Grlnler
tasarlarlar.

5. Ozel yeteneklilerin 6grenme deneyimlerini tesvik etmek icin AR ve dijital
araglarin kullanimi

VanTassel-Baska (2003), potansiyel etkiyi en Ust dlizeye ¢ikarmak icin Gstin yetenekli
ogrencilere yonelik mifredat deneyimlerinin dikkatle planlanmasi, yazili hale getirilmesi,
uygulanmasi ve degerlendirilmesi gerektigini 6ne stirmektedir. Daha 6nce de belirtildigi gibi,
bu, 6grenme etkinliklerinde kullanilan ortam ve araglar olan mifredat 0&gelerinin
farkhlastirilmasiyla miimkiindiir. Ustiin yetenekli 6grencilerin egitimini tesvik etmenin bir yolu
da teknolojinin 6grenme ortamina entegrasyonu ve 6grenme araclarinin farkhlastiriimasidir.

Uluslararasi Egitimde Teknoloji Dernegi'ne (ISTE, 2016) gore teknoloji; yaraticilik ve
yenilik, iletisim ve isbirligi, arastirma ve bilgi akiciligi, elestirel diisinme, problem ¢ézme ve
karar verme, dijital vatandaslik, teknoloji islemleri ve kavramlarini iceren ¢ok sayida firsat
sunmaktadir. Ogrenenler giiclendirilmis 6grenenler, dijital vatandaslar, bilgi kuruculari,
yenilik¢i tasarimcilar, bilisimsel dislinirler, yaratici iletisimciler ve kiiresel iletisimciler olarak
gorilmektedir. Bu baglamda Puentedura (2009) dijital araglarin 6grenme ve bilgiyi
bireysellestirilmis ve yaratici Grlnlere dénilstirmek igin bir arag¢ olarak kullanilabilecegini
aciklamaktadir. Ayrica, dijital araglarin 6grenme faaliyetleri sirasinda uygun bir sekilde
kullanilmasi halinde, 6grenci katimi ve ilgisinde Onemli bir artis saglayabilecegi de
eklenmistir. Davis ve digerleri (2014) ve Housand (2016) Ustlin yetenekli 6grencilerin
ogretmenlerinin teknolojiyi siniflarinda kullandiklari  bir model 6nermektedir. Eger
ogretmenler teknolojinin Ustlin yetenekli siniflar icin vaat ettiklerinin ve potansiyelinin farkina
varir ve Ogrencilerinin teknolojiyi anlamli bir sekilde kullanmalarina yardimci olurlarsa,
ogrencilerin yaraticiliklari, ilgileri, Gretkenlikleri ve sorumluluklari (ya da goreve baghliklari)
artabilir. Dijital araclar, Ustlin zekali ve yetenekli 6grencilerin tasarlayabilecegi Urlnlerin
karmasikhgini da artirir. Ayrica, ¢agin cocuklari dijital yerliler oldugu icin dijital araclarin
kullanimi 6grenme deneyimlerini daha anlamli ve gekici hale getirecektir.

Teknoloji daha Uretken araglara, tasarima ve disiplinler arasi ¢alismalarin kesismesine
olanak tanidigi icin dijital ara¢ ve uygulamalarin kullanimi STEAM sinifinda daha degerli
olacaktir. Dijital araglar ve uygulamalar bilgiyi edinmek, analiz etmek ve uygulamak icin
kullanilabilir. Baska bir deyisle, 6zellikle internet baglantili cihazlar ve dijital ara¢ uygulamalari,
ogrencilerin bilgi edinmelerine, uygulamalarina ve ilgi alanlarina ve yaraticiliklarina gére yeni
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Urdnler tasarlamalarina yardimci olur. Artirilmis gerceklik (AG) araglari, STEAM disiplinleri gibi
bircok disiplinde egitim uygulamalarinda kullanilan dijital araglar arasinda yer almaktadir. AG
araglari, bilgisayar tarafindan Uretilen sanal gorlntl bilgilerinin ve bilginin gergcek zamanl
olarak canli, dogrudan veya dolayli bir gercek diinya ortaminin Uzerine yerlestiriimesine
olanak tanir (Zhou vd., 2008). Sinif temelli bir yaklasimda, AG araglari bilginin edinilmesini,
analiz edilmesini ve uygulanmasini saglar. Motivasyon ve katilimi artirmanin yani sira, dijital
tasarim araglari ve uygulamalari 6grencilerin kendi 6grenme Urilnlerini yaratici bir sekilde
Uretebilecekleri cok sayida tasarim firsati sunar. Bu baglamda, 6gretmenler, 6grenme
ortamini farkhlastirmak ve ylksek katilim, motivasyon ve uretkenlikle 6grenme siirecini tegvik
etmek igin dijital tasarim ve AG araglan ile dijital tasarim araglarinin sagladigi cesitli
firsatlardan yararlanmalidir. (Daha fazla bilgi B6lim 5 ve 6'da sunulacaktir).

6. GIFTLED: STEAM Egitiminde Ozel Yetenekli Ogrencileri Desteklemek Etmek igin
Yeni Bir Yontem

Bu proje, Ustlin yetenekli 6grencilerin STEAM egitimini tesvik etmeyi ve Ustlin
yetenekli 6gretmenler igin etkili kaynaklar ve araglar saglamayi amaglayan yeni ve yenilikgi bir
zenginlestirme yontemi dnermektedir. Ustiin yetenekli &grencilerin  farkliliklarini,
yeteneklerini ve potansiyellerini géz 6ninde bulunduran GIFTLED yontemi, (1) temel
becerilerde maksimum basari, (2) 6ngoriilen mifredatin 6tesinde icerik, (3) STEAM'de cesitli
¢alisma alanlarina maruz kalma, (4) 6grenci tarafindan segilen igerik ile ilgili STEAM 6grenimini
tesvik etmeyi amacglamaktadir, (5) yiksek icerik karmasikligl, (6) yaratici diisinme ve problem
¢6zme deneyimi, (7) diisinme becerilerinin gelistirilmesi, (8) dijital okuryazarhk becerilerinin
gelistirilmesi (9) i¢sel ve kisilerarasi dahil olmak Uzere duygusal gelisim, (10) Gretkenligin
gelistirilmesi ve (10) motivasyon ve baglihgin gelistirilmesi.

Bu amacla, oncelikle GIFTLED yontemi pedagojik ve 6gretimsel strateji olarak "tasarim
yoluyla &grenme" yaklasimini  benimser. Ustiin yetenekli 6grencilerin beceri ve
potansiyellerine gore bilginin dontisimuni saglayan etkinlik tirlerini takip eder ve kullanir.
Baska bir deyisle, "tasarim yoluyla 6grenme" yaklasimi, istlin yetenekli 6grenciler icin STEAM
dgreniminde sireclerin farklilastirilmasina yénelik bir stratejidir. ikinci olarak, yukarida
belirtilen amaclara ulasmak icin, GIFTLED yontemi dijital tasarim aracglarini ve AR
uygulamalarini entegre eder. Dijital tasarim aracglari ve AG uygulamalari STEAM egitiminde
"tasarim yoluyla 6grenme" yaklasiminda kullanilmaktadir. Bu dijital araglarin kullanimi,
dgrenme ortamini farklilastirmanin bir yoludur. Ogretmenler AG araclarini "tasarim yoluyla
ogrenme yaklasiminin" ilk tic asamasinda kullanacaklardir. Yaklasimin dérdiincii asamasinda,
ogrenciler bilgiyi uygulamak ve kendi yaratici 6grenme Grilinlerini tasarlamak ic¢in dijital
tasarim araclarini (DDT'ler) kullanacaklardir. GIFTLED yontemi asagidaki Sekil 1.1'de
gorsellestirilmistir. El kitabinin ilerleyen boélimlerinde 6gretmenler, GIFTLED ydntemini
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STEAM egitimlerinde nasil kullanacaklari ve uyarlayacaklari konusunda ayrintih olarak
bilgilendirilecektir.

Gomila AR araglan ile bilgi
ST alanin tecrilbe etme

Uygulama

Dogrudan i ﬂ;:g?“ e
"""""""" v urma ve

gretim sgrenme
STEAM Egitimi .. _  Togariavaak %
Etkinlikleri = Stratefisi .
""" Elestirel AR aracian o anaiz
Yapilandirma woulama

Uygulama ile yaratici tasanm

Sekil 1.2: Bir Zenginlestirme Stratejisi Olarak GIFTLED Yontemine Genel Bakis
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2 Ozel Yetenekli Bireyler ve Ogrenme Ozellikleri

Georgia Ropi

1. Ozel yetenekli bireyler kimlerdir: Ozel yetenekliligin ve 6zel yetenekli bireylerin
tanimi

Modern toplumlarin cesitli ihtiyaclari, hem insanlara hem de cevreye fayda saglayacak
sosyal, teknolojik ve kiltlrel gelisim icin toplumun tim potansiyelinin kullaniimasini
gerektirmektedir. Sonug olarak, mevcut tiim potansiyelin tam olarak kullanilmasi kritik 6nem
tasimaktadir. Bu kapsamda 6zel bir rol, yetenekleri ortalamanin lzerinde olan ve ozellikle
cevrelerine ve genel olarak insanliga faydali olabilecek 6zel yetenekli bireyler tarafindan
oynanabilir.

"Ozel yetenekli" teriminin yaklasik 150 yillik bir gecmisi vardir, ancak arastirmalarla
saglanan yeni verilerin eklenmesiyle zaman icinde degistigi ve genisledigi icin anlasilmasi zor
kalmistir (Castellano & Matthews, 2014). Belki de en genel kabul géren tanim Javits Ozel
Zekahlar ve Yetenekliler Yasasi'nda yer alan tanimdir (National Society for the Gifted and
Talented, 2013):

"Ozel yetenekli cocuklar ve gencler, kendi yas, deneyim veya cevrelerindeki diger
cocuk ve genclerle kiyaslandiginda dikkat cekici derecede yliksek basari
dizeylerinde performans gosterir veya gésterme potansiyeli tasirlar. Bu ¢ocuklar
ve gencler entelektlel, yaratici ve/veya sanatsal alanlarda yiuksek performans
sergilemekte, alisiilmadik bir liderlik kapasitesine sahip olmakta veya belirli
akademik alanlarda 6zel basari géstermektedir. Normal okullarda saglanmayan
hizmetlere veya faaliyetlere ihtiya¢c duyarlar. Ozel yetenekler tiim kiiltirel
gruplardan, tim ekonomik katmanlardan ve insanligin dahil oldugu tim

alanlardan c¢ocuklarda ve gencglerde mevcuttur." (U.S. Department of
Education, 1993, s. 3).

Amerikan Ulusal Ozel Yetenekli Cocuklar Dernegi'ne gére (Borders, Woodley ve Moore,
2014), bir cocuk resim, dans ve spor gibi psikosomatik becerilerda ya da matematik, muzik, dil
gibi bir veya daha fazla alanda olaganisti akil ylriitme, 6grenme veya yetenek gostermeli ve
Illinois Sec 14A-20'de %5 ile sinirli bir yizde olan akranlarina gore ilk %10'da yer almalidir.
Amerika Birlesik Devletleri Egitim Bakanhgi'na gore (Davis, Rimm ve Siegle, 2014), 6zel
yetenekli bir 6grencinin sergiledigi yetenekler asagidaki alanlara hitap etmelidir: 1. Genel
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zihinsel yetenek 2. Ozel akademik yetenek 3. Yaratici ya da retken disiinme 4. Liderlik
yetenegi 5. Gorsel ve sahne sanatlari 6. Psikomotor yetenek. "istisnai performansin” her
zaman akranlarina gore degerlendirildigini, yetenek veya basari testlerinde akranlarindan
daha yuksek performans gosterdiklerini belirtmek de dnemlidir (Subotnik, Olszewski-Kubilius
ve Worrell, 2011). Ozel yetenekliligin nadir bir bicimi olan "dahi", 6zel alanda vasifli
yetiskinlerle karsilastirilabilir yeteneklere sahip 6zel yetenekli bireyleri ifade eder (Olszewski-
Kubilius, Subotnik ve Worrell, 2016).

Sternberg (1995) ozel yetenekliligin bes boyutunu tanimlar: mikemmellik (bir alanda
istisnai yetenek), nadirlik (akranlarda nadiren bulunan yetenek), tretkenlik (yetenek verimli
olmali, sonug Uretmeli), gosterilebilirlik (yetenek gecerli testlerle gosterilebilmeli) ve deger
(istisnai yetenek toplum icin degerli olmali), yani 6zel yeteneklilik sadece bireyi etkileyen,
kendi kendine var olan bir varlk degil, toplum icin de gecerli olmalidir. Renzulli (Renzulli &
Reis, 2003), karizmatik davranisin tig temel insan 6zelligi grubunun bir fonksiyonu ve etkilesimi
olduguna inanmaktadir: ortalamanin (zerinde bilissel yetenek, yiksek gorev bagllig ve
yuksek derecede yaraticilik; bunlar insan faaliyetlerinin her alaninda uygulanabilir. Sonug
olarak, ozel yeteneklilik, 6zel yetenekli bireylerin yetiskinlikte olaganistlii performans ve
basari potansiyelinin erken teshis edilmesi ve gelistiriimesi olarak tanimlanabilir (Pfeiffer,
2012).

Ozel yetenegin geleneksel olarak sadece zeka ile iliskilendirilmesi ve 1Q testleri
sonucunda 130 veya daha yiksek bir zeka seviyesine sahip olan kisilerin 6zel yetenekli olarak
tanimlanmasi 6nemli bir sorundur. Zekanin 6zel yetenekliligin sadece bir boyutu oldugu ve IQ
testlerinin sadece sinirli bir yetenek yelpazesini yakaladigl, akademik basari veya yasam
basarisi ile ilgili 6nemli yetenekleri disarida biraktigi 1970'lerin ortalarinda fark edilmistir
(Castellano ve Matthews, 2014; Nisbett, 2009; Worrell, 2009). Ayrica, genellikle "iki kez
istisnai cocuklar" olarak adlandirilan, engelli 6zel yetenekli cocuklar oldugunu da belirtmek
gerekir (Davis ve digerleri, 2014).

Ozel yetenekliligi Worrell ve Erwin (2011) uygulama veya egitim olmaksizin yetenek
olarak tanimlanmaktadir: bir kisinin dogal yetenegi kendi yas grubunun ilk %10'u igindeyse o
kisi 6zel yetenekli olarak kabul edilir. Buradan, belirli bir alandaki becerilerin, ayni alana katilan
yasitlarinin en (st %10'una ulasacak sekilde uygulanmasini ve pratigini tanimlayan ozel
yeteneklilik ortaya cikar. Gagné (2005) '6zel zeka' ve 'yetenek' arasindaki ayrimi vurgulayarak,
cevrenin (ev, ebeveynler, okul, arkadaslik, aktiviteler, vb.), motivasyon ve karakter gibi zeka
ile ilgili olmayan faktorlerin ve genetik 6zel zeka faktorlerini belirli alanlarda (6rnegin,
matematik, fen, dil, sanat, liderlik, vb.) 6zel yeteneklere donistiiren egitim ve 6gretimin
etkilerini vurgulamaktadir. Bu nedenle Sternberg'e gore (2003) 6zel yetenekli bireyler, yasam
kosullarinin hammaddelerini basarili deneyimlere dontustlirebilen kisilerdir.
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Bu bakis agisina gore 6zel yeteneklilik sosyal bir kurgudur ve bir kiltiirel baglamda 6zel
yetenekli olarak kabul edilen bir bireyin neden baska bir kiltirel baglamda 6zel yetenekli
olarak kabul edilmedigini agiklar (Pfeiffer, 2012). Benzer sekilde, Tannenbaum (1983) 6zel
yetenekliligi bes faktorli bir etkilesimin sonucu olarak gérmektedir: genel yetenek, ozel
yetenek, bilissel olmayan faktorler, cevresel etkiler ve sans. Heller (2005) da 6zel yetenekliligi
genetik ve ¢cevresel faktorlerin bir kombinasyonu olarak gérmektedir. Azinlik veya dezavantajli
etnik gruplardan (Amerika Birlesik Devletleri'ndeki Afrikali Amerikalilar veya Latinler gibi)
gelen 6grencilerin 6zel yetenekli gruplarda az temsil edilmesi, buna karsin Asyali Amerikalilar
ve Avrupali Amerikalilarin fazla temsil edilmesi, 6zel zeka ve yetenegin gelisiminde cevresel
faktorlerin 6nemini gostermektedir (Worrell, Subotnik, Olszewski-Kubilius & Dixson, 2019).

Ozel yetenekliligin, gelismis zihinsel ve duygusal yeteneklerin ve becerilerin bir biitiin
olarak nifusun normuna kiyasla eszamansiz bir sekilde gelismesi ile nitelendirildigini
belirtmek ilgingtir. Aslinda bu eszamansizlik, bilissel yetenek arttik¢a artar, 6zel yetenekli
bireyleri savunmasiz hale getirir ve 6zel yetenekli bireyin diizgiin bir sekilde gelismesi igin
ebeveyn tarafindan dogru bir danismanlik, idare etme ve egitim ortami gerektirir (Colombus
Group, aktaran Borders ve digerleri, 2014).

Yukaridaki kanitlar, 6zel yetenekliligin tam potansiyeline ulasabilmesi i¢cin uygun egitim
ve sosyal destege ihtiya¢ duydugunu gostermektedir. Bunun nedeni, 6zel yetenekliligin hem
akademik hem de akademik olmayan diizeylerde var olmasina ragmen, en yaygin olarak
egitim ve okulla iliskilendirilmesidir (Worrell ve ark., 2019). Bu nedenle, 6zellikle okullarda
ozel yetenekli bireylerin tespit edilmesi slireci cok 6nemlidir.

2. Ozel yetenekli bireyler nasil tanilanir: Ozel yetenekli bireylerin belirlenmesi

Tanilama, 6zel yetenekliligin fark edilmesi ve kullanilmasinda kritik bir faktordir ve
o6grencinin egitimi, ailesi ve sosyal cevresi ile dogrudan iliskilidir. Tanimlama yapilmadigi
takdirde, 6zel yetenekli 6grencilerin yetenekleri hicbir zaman ortaya ¢ikmayabilir ve her
durumda, bu 6grenciler yeteneklerine ve ilgi alanlarina uygun bir egitim alma hakkindan ve
tam potansiyellerini gerceklestirme firsatindan mahrum birakilirlar (Johnsen, 2017).
Tanimlama esneklik, adalet, 6gretmen dostu olma, anlasilabilirlik ve zaman ekonomisi ile
karakterize edilmelidir (Davis vd., 2014). Ayrica, 0zel zekalilarin degerlendirilmesinin temel
amaclarindan biri, yoksulluk, 6nyargi, cesitlilik veya engeller nedeniyle gizlenebilecek istisnai
yetenekleri ortaya cikarmak ve bunlari uygun sekilde gelistirmek ve 6zel zekal 6grencileri
gormezden gelme veya yanlis yorumlama riskinin yani sira basarisiz olma olasiligini dnlemektir
(Silverman, 2018).

UNive
D
)

>N

@ @E'SCHOOL ’:' éCA?DET W{E%OPA 25

Akademia O
Humanistyczno !
Ekonomiczna <
w Lodzi =

'$3L\

7992



e

‘:'" Co-funded by
[ ad the European Union

GIFTLED

Ozel yetenekliligi belirlemek icin en yaygin kullanilan ydntemler 1Q testleri, basari testleri
ve akil ylritme, yaraticilik ve problem ¢ézme degerlendirmeleridir (Robinson, 2008). Callahan
(2011) bu listeye gozlemleri, derecelendirme olgeklerini, kontrol listelerini ve
standartlastirilmis testleri de eklemektedir. S6zel olmayan yetenek degerlendirmeleri, sinif
Ustl basar testleri, portfolyolar, 6gretmen yonlendirmeleri, 6gretmen tavsiyeleri, miifredata
dayal performans gorevleri ve hatta ¢oklu dl¢limler ve matrisler lizerine de arastirmalar
yapilmistir (Worrell vd., 2019).

Zekanin o6zel yetenekliligin temel ayirt edicisi oldugu inancina dayali olarak teshis araci
olarak kullanilan IQ testleri, geleneksel olarak 6zel yetenekliligi 6lgmek igin en yaygin
kullanilan yontem olmustur (Brigham & Bakken, 2014). Bununla birlikte, mevcut arastirmalar
ozel yetenekliligin basit bir dehadan ¢ok daha genis bir kavram oldugunu distntrken
(Sternberg, 2018), 1Q testleri bir 6znellik unsuru icerir ve karizmatik bireyi siklkla hafife alir,
bu nedenle uzmanlar tarafindan karizmanin niteliksel kriterlerine ve bu testlerdeki niceliksel
performansa dayali olarak yorumlanmalidir (Silverman, 2018). Ayrica, Joseph ve Ford'un
(2006) belirttigi gibi, 1Q testleri, test edilen 6zel yetenekli 6zelliklerden yalnizca birine sahip
olan bir 6grenciyi dislama riski tasimaktadir, ¢linkl puanlar kiireseldir. Ayrica, 6grencilerin
yasadiklari, okumay tesvik eden ya da etmeyen veya iki dilli olabilen ¢esitli aile ve sosyal
ortamlari hesaba katmazlar (Obi ve ark., 2014). Son olarak 1Q testleri, dogustan gelen bir
Ozellikten ziyade Ogrenilen bir 6zellik olan yaraticilligi degerlendirmez (Guilford, 1968;
Weisberg, 1968)

Ozel yetenekli 6grencileri belirlemek icin 1Q testlerine alternatif olarak, cesitli 6zel zeka ve
yetenek tirlerini teshis edebilen ve azinlik veya dezavantajli gruplardan 6grencileri icerebilen
cok boyutlu degerlendirme onerilmektedir (Davis vd., 2014). Sonug olarak, Davis ve digerleri
(2014) alternatif bir yontem olarak sozel olmayan akil yliritme testlerini (dezavantajli
cevrelerden gelen o6grencilerde 0zel yetenekliligi teshis etmek icin etkili oldugu
kanitlanmistir), basari testlerini (belirli akademik yetenekleri gosteren), yaraticilik testlerini
(yaratici yetenegi belirleyen), 6gretmen aday gostermeyi, ebeveyn bilgilerini (Davis'e gore
ebeveynler cocuklarinin 6zel yetenekliligini ilk teshis eden kisilerdir), akran aday gostermeyi
(6zellikle dezavantajli 6grenci gruplari icin), kendi kendini aday gdstermeyi ve Uiriin ve siireg
degerlendirmelerini 6nermektedir. Renzulli'nin derecelendirme 06lcekleri, Matematik, Fen,
Okuma, Teknoloji ve Sanatsal, Miizikal, Dramatik ve Planlama ozelliklerini iceren alti yeni
Olgekle zenginlestirilirken Entelektiiel Yetenek, VYaraticilik, Motivasyon ve Liderligi
degerlendirdigi icin 6zellikle yararl olabilir (Davis ve ark., 2014).

Tanilama yontemlerindeki cesitlilik veya yontemlerin bir kombinasyonunun secimi, bu
kombinasyonda analiz, yaraticilik, bilgelik ve gorev alma ile ilgili yetenekleri teshis etme
olasiligini taniyan sistem gorisiinin destekgileri tarafindan ve 6zel yetenekliligi gelisen bir
sureg olarak goren gelisimsel gorisiin destekgileri tarafindan da dnerilmektedir, bu nedenle
Ogrencinin yasina bagli olarak farkli degerlendirme tiirleri 6nermektedirler (Sternberg ve
Kaufman, 2018). Her haliikarda, bir degerlendirme modelinin etkili olabilmesi igin, gesitliligin
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yani sira entelektiiel olmayan kisisel degiskenleri ve sinava giren kisinin sosyal ve kiiltlrel
cevresini de dikkate almasi gerekir (Sternberg & Kaufman, 2018).

Nitekim oOgretmenler, okul gergekliginin gunlik gozlemcileri olarak glvenilir bir bilgi
kaynagidir ve dogru tanimlamaya yardimci olabilirler (Richert, 1992; Mingle, 2012). Ozel
yetenekli 6grencilerin potansiyeli, egitim firsatlari saglayan, 6grenciyi cesaretlendiren ve
motive eden, beceri pratigini gelistiren ve 6grenciyi okul icinde ve disinda bilissel, psikolojik
ve sosyal olarak destekleyen nitelikli 6gretmenler, koglar veya mentorlar tarafindan
gelistirilebilir (Olszewski-Kubilius ve digerleri, 2016). Gelisimsel agidan bakildiginda, mizik ve
spor gibi alanlarda oldugu gibi yetenegin teshisinde de bilgili 6gretmenin ya da deneyimli
kocun roll kritiktir, ancak bazi bilissel alanlarda da yetenek farkli yaslarda teshis edilir ya da
gelistirilir (6rn. erkek cocuklarinin soprano sesleri erken yasta teshis edilirken, yetiskin mizik
sesi ergenlikten sonra gelisir; matematik yetenegi okul 6ncesi yasta teshis edilirken, sosyal
bilimlerdeki yetenek ergenlikten sonra gelisir; jimnastik gibi sporlar ¢cocuklukta belirgin bir
esneklik gerektirirken, kuvvet sporlari entegre fiziksel gelisim gerektirir) (Olszewski-Kubilius
ve digerleri, 2016). Ancak Ogretmenlerin 6znel yargilari, 6zel yetenekliligin bulanik bir
resminin cizilmesine veya yanlis unsurlara odaklanilmasina yol agabilir (Balchin, 2007). Ozel
yetenekliligi belirleme kriterleri siklikla yiksek ders puanlari oldugundan, ylksek puanl
ogrencileri 6zel yetenekli olarak tanimlama olasiliklari daha yliksekken, yiksek zekali ancak
daha duslik puanli 6grencileri kiicimsemekte veya goz ardi etmektedirler (Kornmann, Zettler,
Kammerer, Gerjets ve Trautwein, 2015). Ayrica, bir 6gretmenin ¢aliskan, uslu ve itaatkar
ogrencileri ("6gretmeni memnun edenler") tercih etmesi kararlarini etkileyebilirken, daha
tepkisel veya isbirligi yapmayan bir 6grenci goz ardi edilebilir (Davis ve digerleri, 2014;
Brigham ve Bakken, 2014).

Cinsiyet ayrimciligi, 6gretmenlerin igsel Onyargilarini ortaya ¢ikaran, o6zel yetenekli
ogrencilerin belirlenmesiyle iliskili bir baska olgudur (Hernandez-Torrano, Prieto, Ferrandiz,
Bermejo ve Sdinz, 2013). Gagné (1993), Lee (1999), Endepohls-Ulpe ve Ruf (2005) ve Bianco,
Harris, Garrison-Wade ve Leech'in (2011) arastirmalarina gore, 6gretmenlerin erkek
ogrencileri matematik, fen, teknoloji ve miihendislik alanlarinda 6zel yetenekli olarak aday
gosterme olasiligl daha yiiksekken, kizlarin sosyal-duygusal ve sanatsal alanlarda aday
gosterilme olasiligi daha yiksektir.

Ozel yetenekli 6grencilerin tespit edilmesinde en biiyik taraflilk veya ényargi, gd¢men
veya dezavantajli populasyonlardan gelen 6grenciler ile kiltirel ve dilsel olarak farkli
gecmislere sahip 6grencilerde goritlmektedir ve bu durum blyuk olasilikla irksal algilardan
ziyade yetersiz egitimden kaynaklanmaktadir (Mingle, 2016). Ozel yetenekli egitim siklikla tist
kesime hitap etmekle suclanmaktadir (Ford, 2014), ¢link(i (ABD'de) cogunlukla orta ve st sinif
Beyaz ve Asyali 6grenciler 6zel yetenekli egitim programlarinda asiri temsil edilirken (Borders
vd., 2014), Siyah veya Hispanik 6grenciler yetersiz temsil edilmektedir (Scott, 2014).
Standartlastirilmis olciimlerin ve Avrupa-Amerikan kiltirel normlarina dayali tanimlama
yontemlerinin kullanilmasi (Bonner, 2000; Davis ve digerleri, 2014) bu ayrimin temel
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nedenlerinden biri olarak goériinmektedir, ancak dezavantajli sosyal katmanlardan gelen
ogrencilerden 6grenme c¢iktilarina iliskin distk beklentiler de ayni sekildedir (Kurt ve
Chenault, 2017). Sonug olarak, sadece 6zel yetenekli bireylerin egitimi degil, ayni zamanda
hakim kultirel normlarla uyumlu olan ve Beyaz irki temsil eden yéntem ve kosullar da biylk
Olclide Ust kesime hitap etmektedir ve Ozel yetenekli 6grencilerin segiminin ayricalkli ve
dezavantajli gruplar arasindaki ugurumu genisletmesine neden olur (Ford, 2014).

Ozel yetenekli tanilamasinda yetersiz temsilin kurbanlarinin, &zgiillikleri potansiyel
yeteneklerini gblgeledigi icin sikhkla fark edilmeyen engelli 6zel yetenekli 6grenciler oldugunu
da belirtmek gerekir (Davis ve ark., 2014).

Dezavantajli sosyal gruplardan gelen 6grencilerin 6zel yetenekli 6grencilere yonelik
programlarda temsil edilmesii¢in baskin kiiltlri temsil eden geleneksel standart testlere bagh
kalmayan, dinamik bir yapiya sahip alternatif ve ¢coklu tanilama yontemleri gereklidir (Obi ve
digerleri, 2014), clinki kultirel cesitlilige sahip 6grencilerin yetenek ve becerilerinin, cesitliligi
kabul eden ve 6z saygilarini ve duygusal refahlarini artiran bir ortamda gelisme olasiligi daha
yuksektir (Bevan-Brown, 2003). Tespit i¢in s6zel olmayan yetenek testleri, performansa dayall
degerlendirmeler, zorlayici miifredat ve ebeveynler ile toplumu igeren yéntemler bu konuda
yardimci olabilir (Obi ve ark., 2014; Worrell ve ark., 2019).

Bu nedenle 6gretmenlerin rolleri kritiktir, clinki istisnai yeteneklere sahip ¢ocuklar siklikla
fark edilmez ve yetenekleri sadece 6gretmenler tarafindan degil, ayni zamanda 6zel yetenekli
bireylerin belirli bilissel, sosyo-duygusal ve fiziksel 6zelliklerini ve davranislarini tanimak icin
egitiimemis danismanlar, psikologlar ve c¢ocuk doktorlari tarafindan da taninmaz ve
kullanilmaz (Wood & Laycraft, 2020). Ogretmenlerin degerlendirmelerinde kismi yanhhk
olasiligina ragmen, uygun talimat ve rehberlik verildiginde 6gretmenler daha dogru dlglimleri
destekleyebilirler (Hecht & Greenfield, 2002). Sonug olarak, 6zel yetenekli 6grencilerin
tespitinin mevcut sosyal esitsizlikleri stirdirmemesini saglamak icin 6gretmen egitiminde 6zel
yeteneklilerin egitimi (Day, 2000) ve ¢ok kilturli egitim hakkinda teorik ve pratik bilgi
saglanmasi gerekmektedir (Obi vd., 2014; Ford, 2014). Chan ve Yuen'in (2014) ve Demirok ve
Ozcan'in (2015) calismalarinda, ézel yetenekliler egitimi almis 6gretmenlerin dgrencilerinde
yaraticiligl ve entelektiliel yetenegi tesvik etme ve onlari ¢coklu yetenegi yiiksek bireyler olarak
tanimlama olasiliklarinin daha yiiksek oldugu gorilmustdr.

Ozetlemek gerekirse, 6zel yetenekli 6grencilerin en etkili sekilde tanilanmasi icin sadece
zihinsel yetenekleri degil, 6zel yetenekliligin tim alanlarini kapsayan tanilama prosediirleri,
ogrenci populasyonundaki ve 6grencilerin yeteneklerindeki farkliliklari hesaba katan ¢oklu
degerlendirmeler, geleneksel normlara uymayan davranissal yontemler ve esnek davranislar
yoluyla cesitliligin temsil edilmesi gerekmektedir (Johnsen, 2017).
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3. Ozel yetenekli bireylerin ozellikleri: Ozel yeteneklilerin bilissel, duygusal ve sosyo-
duygusal ozellikleri

Ozel yetenekli cocuklar ve egitimleri hakkindaki mitler ve kaygilar, onlarca yildir bu
gocuklarin ihtiyaglarina, kendilerine ve topluma sunabileceklerine iliskin algilari ¢arpitmig ve
ihtiyaclarini karsilayacak egitimin saglanmasini olumsuz yonde etkilemistir (Ambrose &
Sternberg, 2016; Dai, 2015; Persson, 2012). Modern arastirmalar, 6zel yetenekliligin dogustan
gelen bir durum olmadigini ve tam potansiyeline ulasmasi igin gelistirilmesi gerektigini
gostermistir. Brigham ve Bakken'a (2014) gore, mikemmelligi gelistirmek 10.000 saatlik 6zel
bir caba gerektirir ve bu da yogun kosullar altinda yaklasik bes yil sirer. Sonuc olarak,
karizmatik bireylerin sadece daha dogru bir sekilde tanimlanabilmeleri icin degil, ayni
zamanda kendilerine ve bir biitlin olarak topluma fayda saglamayabilmeleri igin 6zelliklerinin
ortaya cikariimasi kritik 6nem tasimaktadir.

Tum 6zel yetenekli 6grenciler bazi ortak 6zelliklere sahip olsa da, 6zel yeteneklilik ifade ve
davranis yonlerinden tiimiyle benzer olarak ele alinamaz. Ozel yetenekli cocuklarin ortak
Ozelligi matematik, satrang ve mizik gibi alanlarda normalde yalnizca yetiskinlerde bulunan
yetenek dizeylerini sergileyebilmeleri, diger alanlarda ise kendi yaslarindaki bir ¢ocuktan
beklenen performansi gostermeleridir (Olszewski-Kubilius vd., 2016). Tim 06zel yetenekli
cocuklar tarafindan paylasilan ortak tutarl 6zellikler arasinda ilgi duyduklari alanlarda ¢calisma
istek ve arzusu, sadece akranlariyla degil ayni zamanda kendilerini asmaya ¢alistiklari igin
kendileriyle de rekabet etmeleri ve yavas 6grenenlere kiyasla 5:1 oraninda hizli 6grenme
oranlari yer almaktadir (Olszewski-Kubilius ve digerleri, 2016). Ayrica 6zel yetenekli olduklari
alanlarda daha fazla yetenek, enerji ve yogunluk gosterirler (Wood & Laycraft, 2020). Ancak,
kategorilere gore incelendiginde (bilissel, duygusal, sosyo-duygusal) 6zellikleri daha da
netlesmektedir.

1.1. Bilissel Ozellikler

Davis ve digerlerine (2014) gore 6zel yetenekli cocuklarin en temel o6zelligi, dil ve
distiinme konusunda gelisimsel bir avantaja sahip olmalarnidir. Bu 06zellikler, ileri dizey
distinme ve kavrama becerilerinin, genis bir kelime dagarciginin ve ¢esitli konularda genis bir
bilgi deposunun gelismesine yardimci olur. Hizli ve mantikli distnirler; bu da dogal meraklari,
doymak bilmez 6grenme arzulari, neden-sonug iliskilerini kavramalari, problem ¢6zmeye
yonelik dogal egilimleri, azimleri, adanmisliklari ve yliksek motivasyonlariyla birlestiginde son
derece gelismis 6grenme ciktilari elde etmelerini saglayabilir.

Dil, okuma ve hizli 6grenme becerileri 6zel yetenekli bireyler tarafindan erken yasta,
akranlarindan ¢ok daha 6nce edinilir (Wood ve Laycraft, 2020). Hollingworth (1942, aktaran
Wood ve Laycraft, 2020) okuma becerisini okul dncesi yillara yerlestirir ve kristalize zekanin
glclenmesiyle iliskilendirir, bu da entelektiiel agidan karmasik fikirlerin ve sorularin
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yasitlarindan ¢ok daha erken ifade edilmesiyle sonuglanir. Ayni arastirmaci 170 1Q'ya sahip
cocuklardan "hizh 6grenenler" olarak bahsetmistir ¢linkl yasitlarindan dort kat daha hizh
Ogrenirler ve bu da 6grenmede "adim atlamalarina" olanak tanir (Wood & Laycraft, 2020).

ileri matematiksel, mizikal ve sanatsal yetenekler, bu alanlardaki 6zel yetenekli bireylerde
¢ok erken ortaya gikar ve genellikle dil ve muhakeme becerilerinin kazanilmasiyla eszamanlidir
ve gocuklar, yaslarina gore ¢ok erken bir donemde kendilerine 6zgl distinme bigimleri
hakkinda muhakeme yapabilirler (Davis ve ark., 2014).

Sanatsal egilimleri olan 6zel yetenekli kisiler yasitlarina gére daha kiiclik yasta resim
yapmayi Ogrenirler, gli¢li bir gérsel hafizaya sahiptirler, yeteneklerini gelistirme konusunda
tutkuludurlar, blylk olctide icgldlsel olarak o6grenirler, yaratici ve orijinal problem
¢Ozicilerdir (Winner ve Martino, 2000, 2003).

Ayrica, 6zel yetenekli 6grenciler, kendileri icin bilissel olarak zorlayici olan karmasik ve
soyut dislinmeyi tercih ederler ve sonuc olarak, 6zellikle ilgi alanlariyla ilgili alanlarda siklikla
"asiri disunurler" (Manning, 2006), karmasik anlamlari ¢ozerler ve 6grenmeye susamislardir
(Wood ve Laycraft, 2020), kendilerini sorgulayabilir, yansitabilir, anlayabilir, cevreleriyle ve
kendileriyle ilgili karmasik distince ve kavramlari arastirabilirler (Wood ve Laycraft, 2020).
Lovecky'ye (1994) gore, basit sorularin bu 6grenciler icin karmasik sorulardan daha zor olmasi
ilgingtir.

Arastirmacilar tarafindan belirlenen ve Manning (2006) tarafindan derlenen diger belirli
bilissel 6zellikler arasinda, karmasik sorunlara 6zgln ¢éziimler bulmalarina yol agan esneklik,
ozgln dislnce, ilgi alanlariyla ilgili hedeflerine adanmislik ve bilgiyi yeni alanlarda uygulama
becerisi yer almaktadir; tim bunlar 6zel yetenekli 6grencilerin 6grenme ihtiyaglarinin
geleneksel mifredat tarafindan siklikla karsilanmadigini gostermektedir.

Ozel yetenekli dgrencilerin gelismis bilissel ve entelektiiel yetenekleri siklikla yiiksek
ogrenci ve akademik basarinin yani sira yliksek yaraticiligi da beraberinde getirir (Endepohls
& Ruf, 2005). Ancak, Ziegler, Stoeger, Harder ve Balestrini (2013) tarafindan vurgulanan 2000
tarihli Malburg Ozel Yeteneklilik Projesi'nin boylamsal anket sonuglari, yiiksek basarili
ogrencilerin sadece %15'inin 6zel yetenekli oldugunu, 6zel yetenekli 6grencilerin %15'inin ise
distk basarih oldugunu gostermis ve okul basarisi ile 6zel yeteneklilik ve yiliksek zeka
arasindaki baglanti konusunda siiphe uyandirmistir.

1.2.Duygusal Ozellikler

Bilissel yeteneklere ek olarak, 6zel yetenekli 6grenciler siklikla yliksek duygusal
ozellikler sergilerler; duygusal 6zellikleri siklikla akranlarina kiyasla yogunluk ve asirilik, artan
merak, talepkarlik ve duyarlilik ile belirgindir (Manning, 2006). Steenbergen-Hu (2017)
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karizmay! bes tlr asiri uyarilabilirlik ile iliskilendirmektedir: psikomotor, duyusal, bilissel,
yaratici ve duygusal. Bu artan hassasiyet genellikle artan enerji, hizli konusma ve iskoliklik,
yogun seving ifadeleri ile iliskilendirilir, ancak ayni zamanda korku ve depresyonla da
iliskilendirilebilir (Davis ve digerleri, 2014). Duygulari derin ve yogundur. (Manning, 2006).
Genellikle kendilerinden ve baskalarindan yiksek beklentileri olan mikemmeliyetgi kisilerdir
ve hedeflerine ulagsmalarina yardimci olan 6zdenetim ve konsantrasyon yetenekleri ile ayirt
edilirler (Johnsen, 2021).

Ozel yetenekli insanlar tipik olarak, dzellikle akademik performans (Johnsen, 2021),
ozglven ve bagimsizlik acisindan yiiksek 6z farkindalga sahiptir. Ailelerinden, okullarindan ve
arkadaslarindan performanslari igin takdir ve 6vgi aldiklari distnildiglinde bu anlasilabilir
bir durumdur (Davis ve ark., 2014). i¢ kontrol, basarisizliklari yetkinlik eksikliginden ziyade
hedefe yeterli baghligin olmamasina baglamalarina neden olarak hatalarini ve basarisizliklarini
yaratici kisisel gelisim kaynaklari olarak kullanmalarini saglar ve bu da dogustan gelen
Ozglivenlerini artirir (Davis vd., 2014). Arastirmacilar ayrica gelismis bir etik kod, istikrarli
degerler, glcli bir adalet duygusu ve yliksek diizeyde idealizm ve empati bildirmektedir
(Manning, 2006; Davis vd., 2014).

"Uyum hipotezine" gore, ebeveynler 6zel yetenekli ¢ocuklarda disik diizeyde
davranis guglukleri, okul korkusu ve konsantre olamama bildirirken, 6zel yetenekli
ogrencilerin olumlu bir benlik imajina sahip olduklari ve kendilerini depresyona yatkin
gormedikleri gorilmektedir; bu durum, uyumsuzluk belirtisine rastlamayan o6gretmenler
tarafindan da dogrulanmaktadir (Baudson & Preckel, 2016).

Bununla birlikte, 6zel yetenekli 6grencilerle iliskilendirilen olumsuz duygusal 6zellikler de
vardir; bunlar "uyumsuzluk hipotezinde" yansitilir ve 6zel yetenekli kisinin "deli dahi" oldugu
seklindeki modasi ge¢cmis diisiincenin 6zel yetenekli cocuk Uzerindeki duygusal etkisini
gosterir. Bu hipoteze gore, ozel yetenekli 6grencilerin sosyal-duygusal zorluklar yasama
olasiligi daha yuksektir ve bu nedenle muhtemelen benzersiz hassasiyetleri, duygulari
deneyimleme yogunluklari ve akranlarina kiyasla gelisimsel asenkronizasyonlari nedeniyle
daha az uyumlu bir sekilde gelisirler (Baudson ve Preckel, 2016).

Rimm'e (2005) gore, yiksek yetenekli 6grenciler kabul gérme, popllerlik ve dis
gorunusleri konusunda endise duymakta ve istisnailiklerinin bir sonucu olarak yabancilasma,
sosyal reddedilme ve sosyal kaygi yasamaktadirlar (Kunkel, Chapa, Patterson & Walling, 1995;
Neihart, 1999). Ayrica, hassasiyetleri nedeniyle elestiriyi kisisel bir saldirn olarak
yorumlayabilirler (Borders ve digerleri, 2014). Nadiren intihara yol acan depresyon ve hatta
yeme bozukluklari, 6zel yetenekli kisilerin yasadigi olumsuz duygular olarak rapor edilmistir
(Neihart, 1999).

Okulla ilgili olumsuz duygular acisindan, ozel yetenekli 6grenciler bikkinlik, ilgisizlik veya
ilgisiz bir okulla ilgili hayal kirikhg! ifade edebilirler (Neihart, 1999). Bazi 6gretmenler 6zel
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yetenekli 6grencilerin kibir, kistahlik ve itaatsizlik gosterdiklerine inanmakta ve bunu
"eszamansiz gelisim" nedeniyle okuldaki sosyal hayata entegre olmakta zorlanmalari olarak
yorumlamaktadirlar. Sonuc¢ olarak, icsel olarak hayal kirikligina ugrarlar ve reddedilme,
antisosyallik, ilgisizlik ve saldirganlik gibi psikolojik sorunlar yasarlar (Cline & Schwarz, 1999).
Ote yandan, genellikle dogustan gelen miikemmeliyetcilikleri, kendileri icin belirledikleri
yuksek standartlari karsilayamamanin bir sonucu olarak hayal kirikligina, yetersizlik
duygularina ve beceriksizlige yol acabilir (Davis ve digerleri, 2014). Ozel yeteneklerine ragmen,
ozel bir programa kaydolmalarinin bir sonucu olarak daha fazla materyali ele almalari
gerektiginde, bu 6grenme hizina ayak uydurmakta zorlandiklari icin baski ve stres genellikle
hayal kirikligina yol acar (Barton, 2003). Ozel yetenekli dgrencilerin dogasinda var olan
eszamansizligin bir sonucu olarak, 6zel yeteneklilik, yliksek zeka ve duyarlilikla iliskilendirilse
de, yine de sorunlu durumlar olarak goriilmektedir. Bu nedenle, ¢cocuklarin yikici sorunlar
yasamadan tam potansiyellerine ulasabilmeleri icin ebeveyn ve okul ortaminin diizenlenmesi
gerekmektedir (Manning, 2006).

1.3. Sosyal-duygusal ézellikler

Ozel yetenekli 6grencilerin duygusal ve sosyal-duygusal ézellikleri arasinda dogrudan
bir iliski vardir ve bu 6zellikler genellikle birbiriyle 6rtistr. Bu bélimde, 6zel yetenekli bireyin
sosyal yasamini ve davranislarini etkileyen duygusal ve emosyonel 6zellikler temel olarak
incelenecektir.

Siregelen 'sosyal mitlerde' karizmatik bireyler sosyal olarak tuhaf davranislarla, hatta
'delilikle' iliskilendirilir ve karizmatikler sosyal olarak islevsiz kabul edilir; ancak son
arastirmalar karizmatik bireylerin sosyo-duygusal o6zelliklerinin agirlikh olarak olumlu
oldugunu gostermektedir (Rinn & Majority, 2018), ancak yine de sosyal-duygusal zorluklarla
karsilasabilirler (Zeidner, 2018). Olumsuz klisiler medyanin 6zel yetenekli gcocuklari tasvir
edisine de yansimaktadir; bu cocuklar siklikla eksantrik, "kitapsever"”, dalgin ve popdler
olmayan kisiler olarak resmedilmektedir (Baudson & Preckel, 2016).

Oncelikle, cogu arastirma karizmatik bireylerin genel niifustan daha fazla duygusal
glice sahip oldugunu ve daha Ulretken, motive, vicdanli ve daha az endiseli oldugunu
gostermektedir (Freeman, 2017; Kelly & Donaldson, 2016). Ayrica, karizma zaman zaman
popiilerlikle de iliskili gdriinmektedir (Czeschlik & Rost, 1995). Ozel yetenekli cocuklarin daha
yuksek bilissel yetenekleri ve meraklarinin daha glicli duygusal farkindalik ve bilingle iliskili
oldugu gorilmektedir (Wood ve Laycraft, 2020; Piechowski, 1997; Piechowski ve
Cunningham, 1985); bu durum, bu cocuklarin cevrelerindeki seyleri ve ayrintilari
akranlarindan daha fazla gozlemlemelerinden kaynaklaniyor olabilir (Mendaglio, 1995).
Keskinlik, duygusal karsilik verme ve ifade, genel olarak duygusal duyarlilik, yiksek duyarlilikla
iliskilendirilen diger 6zelliklerdir (Neville, Piechowski, Tolan, 2013). Ozel yetenekli insanlar
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ayni zamanda hizli didstiinme becerileri, 6zglvenleri, sosyallikleriyle iliskili olan ve sanat,
yaratici yazarlik, sosyal etkilesimler gibi gesitli alanlarda kendini gosteren 6zel bir mizah
anlayisina sahiptir. (Davis ve digerleri, 2014).

Ayrica karizmatik insanlarin ahlaki ve deger konularina duyarli olduklarini, iyiyi
kotiden ayirt edebildiklerini, geng yaslardan itibaren glicli bir adalet, dogruluk ve diirtstlik
duygusuna sahip olduklarini, baskalarinda deger verdikleri niteliklere sahip olduklarini ve bu
nedenle okulda antisosyal davranislarda bulunma olasiliklarinin daha dusik oldugunu
belirtmek gerekir (Davis ve digerleri, 2014). Ayrica, baskalarinin haklarina karsi gigli bir
empati ve duyarhliga sahiptirler; bir durumu baskalarinin bakis acisindan goérebilir ve onlarla
empati kurabilirler (Davis vd., 2014; Wood ve Laycraft, 2020). Bu egilim ahlaki, dini, varolussal
ve felsefi konulara ilgi duyulmasina neden olur (Wood & Laycraft, 2020). Sonug¢ olarak,
ozellikle hukuk ve mantik ihlalleri, savaslar, yoksulluk, kanunsuzluk, siddet ve esitsizlik
konularinda glicli toplumsal duyarhliklar sergilemekte ve bu konulardaki duygularini
kendinden blytklerle yaptiklari tartismalarda giicli bir sekilde ifade etmektedirler (Davis vd.,
2014; Borders vd., 2014; Silverman, 1994).

Arkadaslk kurma ve sirdiirme agisindan, 6zel yetenekli bireylerin davranislarindaki
farklihklar, akranlariyla olumlu iliskiler gelistirmedeki zorluklarla iliskili olabileceginden,
konuya farkli yaklasimlar vardir (Rinn ve Majority, 2018). Bazi arastirmacilar, 6zel zekal ve
ortalama bireyler arasinda sosyal gelisim acisindan hicbir fark olmadigina (Lépez ve Sotillo,
2009) ve ozel zekah cocuklarin digerlerine gore daha az sosyal sorun yasadigina (Richards,
Encel ve Shute, 2003) ve ergenlik cagindaki o6zel zekali cocuklarin arkadas eksikligi
yasamadigina isaret etmektedir (Shore, Chichekian, Gyles ve Walker, 2018). Arkadashk
kurmadaki olasi zorluk, ilgi alanlarini paylasan akranlarin yokluguyla baglantili olabilir (Wood
ve Laycraft, 2020). Bu nedenle giincel arastirmalar, 6zel yetenekli cocuklarin uyum
saglayabilecekleri benzer dlsinen akranlarla baglanti kurabilmeleri igin yetenek
gruplandirmasini 6nermektedir (Vogl ve Preckel, 2014).

Ozel yetenekli cocuklarin, dzellikle aile ortami destekleyici ve sicaksa, ebeveynleriyle
de olumluiiliskilere sahip olduklari gérilmektedir; bu da akranlariyla saglikli kisilerarasi iliskiler
gelistirmelerine yardimci olmaktadir (Olszewski-Kubilius, Lee ve Thomson, 2014).

Ote vyandan, o6zel yetenekli bireylerin "eszamansiz gelisimi" onlar ortalama
insanlardan ayirir ve sosyo-duygusal sorunlara karsi savunmasiz hale getirir (Rinn & Majority,
2018). Empatik ve goézlemci olmalarini saglayan hassasiyetleri ve keskin farkindaliklari,
baskalarinin gérmedigi seyleri goriip hissettikleri icin "iki ucu keskin kili¢" olarak tanimlanir ve
zaman zaman depresyon ve cesaretsizlik duygularina neden olur (Wood & Laycraft, 2020).
Ayrica, 0zel yetenekli bireyler siklikla bes alanda asiri uyarilabilirlik sergilerler: entelektiel,
psikomotor, duyusal, yaratici ve duygusal (Rinn & Majority, 2018) ve bu da onlarin sosyo-
duygusal davranislarini etkiler.
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Mukemmeliyetcilik siklikla karizmatik bireylerle iliskilendirilir, bu da dogrudan
kendilerinden yiiksek beklentileri ve mikemmellik icin ¢abalamalari ile ilgilidir (Stoeber ve
Otto, 2006), ancak ayni zamanda potansiyellerine gore performans gostermeleri igin
cevrelerinden (aile, akranlar, 6gretmenler) ve kendilerinden gelen yogun baski ile de iliskilidir
(Cross ve Cross, 2015; Freeman, 2018). Yiksek potansiyellerinin farkinda olduklari icgin
basarisizlik olasiligl onlari hayal kirikligina ugratir ve erteleme, gorevden kaginma,
akranlarindan soyutlanma ve yetersiz basari gibi kendine zarar verici egilimleri benimsemeye
itebilir (Grobman, 2006). Miikemmeliyetgilik ayrica 6zel yetenekli bireylerde anksiyete,
depresyon, yeme bozukluklari ve hatta intihar gibi asin durumlarla da iligskilendirilmistir
(Affrunti ve Woodruff-Borden, 2014; Kiamanesh, Dyregrov, Haavind ve Dieserud, 2014;
Shafran ve Mansell, 2001).

Ozel yetenekli 6grenciler motivasyondan yoksun olduklarinda ve okuldaki entelektiiel
yeteneklerine meydan okuduklarinda, okuldaki sosyal davranislari olumsuz etkilenebilir, bu
da basarisizliga, can sikintisina ve ilgisizlige yol acabilir (Freeman, 2018; Siegle ve McCoach,
2001) ve bu durum onlari 6zel entelektiiel yeteneklerini yonetemeyen 06gretmenleriyle
catismaya sokabilir (Freeman, 2018). Daha genis anlamda, Ozel yetenekli 6grencilerin
ozellikleri anlasilmaz ve onlara saygi gosterilmezse okul ortaminda uyumsuzluk riski vardir
(Neihart ve digerleri, 2002, aktaran Wood ve Laycraft, 2020).

Hollingworth (1942, aktaran Rinn ve Majority, 2018) 6zel zekali ¢ocuklarin sosyal
potansiyel izolasyonunu, entelektiiel olarak esit akranlar bulmakta zorlanmalarina
baglamaktadir; ¢linkii bu izolasyon, entelektliel akranlariyla ¢alisma veya oynama firsati
verildiginde ve ¢ocuga esit ve degerli bir arkadas olarak davranildiginda ortadan kalkmaktadir.
Ancak 06zel yetenekli ¢ocuklar, yonetemedikleri farkliliklari nedeniyle siklikla kendilerini
"uyumsuz" hissetmekte ve kendilerini yaklasan izolasyondan korumak igin 6zel yetenekli
olduklarini gizleme egiliminde olmakta, bu da 6z saygilarini olumsuz etkilemektedir
(Piechowski, 2002; Jackson, 1998; Tolan, Wallace ve Shaughnessy, 2018). Ozel yetenekli
bireyler ice kapanma egiliminde olsalar bile (Silverman, 1993), bu durumda sosyal izolasyon,
cevrenin onlarla senkronize olamamasindan (Neihart vd., 2002) ve sosyal normlara
uymalarinin gayri resmi gerekliliginden kaynaklanmaktadir (Sheldon, 1959).

Ozetlemek gerekirse, arastirmalar birkag istisna disinda, 6zel yetenekli cocuklarin
ortalama akranlarindan daha fazla psikopatolojik sorun ve kirilganhga sahip olmadiklarini ve
normal bir sekilde gelisip basarili ve mutlu yetiskinler haline gelebildiklerini gostermektedir
(Worrell ve ark., 2019). Ozel yeteneklilik otomatik olarak sosyal-duygusal zorluklar anlamina
gelmez ve 6zel yetenekli 6grenciler ortalama yetenege sahip akranlarindan daha az sosyal
degildir. Asil tehlike, boyle bir bireyin gelisimsel ihtiyaclari ile cevresinin bunlari entegre etme
veya kabul etme yetenegi arasindaki boslukta yatmaktadir. Bu uyum saglayamama durumu,
Ozel yetenekli 6grencilerin "yonetilmesi zor" veya "uyumsuz" goériinmesine neden olur
(Baudson ve Preckel, 2016). Deneysel kanitlar, bircok 6zel yetenekli cocuk icin sosyal-duygusal
engeller olan sosyal izolasyon, akran reddi, yalnizlik ve yabancilasmanin, kendi yeteneklerinin
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bir sonucu olmaktan ziyade sosyal ¢evrenin onlara verdigi tepkinin bir sonucu olarak ortaya
ciktigini géstermektedir (Gross, 2004). Ozel yetenekli cocuklarin duygusal ihtiyaglari vardir ve
tim c¢ocuklar gibi entelektiiel uyarima, ilgi alanlarini paylasan arkadaslarla iletisim, ilgi
alanlarinin pesinden gitme firsatlarina ve gevreleri tarafindan kabul gérmeye (Freeman, 2018)
ve ayrica ebeveynlerin, 6gretmenlerin ve danismanlarin rehberligine haklari vardir (Colombus
Group, aktaran Rinn & Majority, 2018).

2. Yaratichk

Herhangi bir 6zel yetenekli bireyin gelismis entelektiiel kapasitesi, teorik yetenegi
faydali eyleme donistliren yaratici Uretkenlige donistiridlmedigi sirece kendisine veya
topluma yarar saglayamaz. Renzulli (2005) ve Runco (2005, aktaran Plucker, Guo ve Makel,
2018) yaraticiligi 6zel yetenekliligin gerekli ancak yeterli olmayan bir bileseni olarak gorse de
yaraticilik 6zel yetenekliligin olasi bir gostergesi olarak kabul edilmektedir (Sriraman ve Leikin,
2017). Karizma ve yaraticihk arasindaki iliski, yaraticihgin karizmatik davranisin bir bileseni
olarak gorildigu (Leikin & Pitta, 2013) analitik, yaratici ve pratik yeteneklerden olusan Uglii
Zeka Teorisi'nde de yansitiimaktadir (Sternberg, 2005). Aslinda Sternberg'in (1995) bilgelik,
zeka ve yaraticilik kavramlarini iceren armaganlik modelinde, zeka bilgelikten 6nce gelir ve
yaraticilik zekadan 6nce gelir.

Ozel yetenekli 6grenci de yaratici olabilir, ancak bu gerekli degildir, ¢linkii yaraticiligin
gelismesi icin minimum 120 1Q gereklidir (Davis ve digerleri, 2014; Getzels ve Jackson, 1962,
aktaran Johnsen, 2021). Yaraticilik psikometrik olarak "akicilik, esneklik, 6zglnlik ve
detaylandirma" olarak tanimlanmistir (Guilford, 1950; Torrance, 1974, aktaran Johnsen, 2021)
ve Ozel yetenekli bireylerde problem ¢ézmede kullandiklari yontemlerle yaraticilik tespit
edilmektedir (Perkins, 1981; Sternberg, 1988, aktaran Johnsen, 2021).

Subotnik ve digerlerine (2011) gore, 6zel yeteneklilik ilk olarak yiiksek sonuglar igin bir
potansiyel olarak kabul edilir. Baslangictaki potansiyel, ergenlik doneminde gelismis bir
yetenege donuslir ve dogru firsatlar ve motivasyonun yani sira bireyin ¢alismasi ve pratigi ile
yetiskinlikte bir uzmanliga ve bir alana katkiya dénisir. Yaratici tretkenlik 6zel yetenekliligin
en ylksek ve en nadir seviyesidir, ¢linkl yaraticilik yoluyla bireyin dogustan gelen yetenekleri
toplum Gzerinde bir etkiye sahiptir.

Yaraticilik genellikle birbiriyle etkilesim halinde olan ¢ faktorden olusur: yaratici
yetenekler (6zglinlik ve kalite, yaratici hayal glici ve iraksak diisinme ile karakterize edilen
¢Oziimlerin bulunmasi, tesvik edilmesi ve uygulanmasindaki etkililik), yeni fikirlere acikhk
(deneyim, entelektiiel kapasite, insanlarla ve farkli kiltiirlerle temas) ve farkhlik (uygunluk ve
gelenekselligin reddedilmesinin yani sira grubun ve dis faktorlerin sistemik etkisine karsi
cikma istegi ile iliskili bir 6zellik) (Karwowski, Jankowska ve Szwajkowski, 2017). Johnsen'e
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(2021) gore, yaraticihigin en temel 6zelligi, normdan sapan ve 6zgiinlikle ayirt edilen fikirlerin
uretilmesiyle iliskili olan "farkli diistince "dir.

Yaratici olarak tanimlanan bireyler, yastan bagimsiz olarak enerjik ve yilksek
motivasyonludur. Cosku, hiperaktivite, spontanlik, sabir ve azmin yani sira macera arzusu,
verilen gorevlerin 6tesine gecen caliskanlik ve taninma arzusu ile ayirt edilirler (Davis, 1999).
Risk alma yaraticiligin bir 6zelligidir: Yaratici kisi, entelektiiel bir meydan okuma olarak kabul
edilen yeni karsisinda cesurdur, kendini normdan farkli ifade etmekten korkmaz, cesaretlidir,
distince ve eylemi sinirlayan kurumsallasmis sinirlari géz ardi eder, elestiriden ve baskalariyla
yluzlesmekten korkmaz ve basarisizliktan ve hatta alay edilmekten rahatsiz olmaz, ¢linki korku
yaratici dislince ve eylemin dniindeki birincil engeldir (Davis, 1999). Bu 6zellikler, karizmatik
insanlarin zihin agikligi ve yeniliklere yatkinligi ile yakindan iliskilidir.

Yaraticl insanlara atfedilen diger 6zellikler; derin bilgi, karmasikliga yatkinhk, cok
sayida olsa bile yeni fikirlere, yontemlere ve (riinlere katkida bulunma, disiince akicihgi,
gozlem ve detaylara dikkat, ¢c6zim bulmada 6zglinliik ve dogaclama, geleneksel yontemlere,
fikirlere ve Uretilen islere meydan okuma, kendine gilven, yenilige ve farkli olana, hatta
kesfedilmemis olana ve her durumda entelektiel olarak zorlayici olana egilim, siradisilik, ifade
Ozglrltgu, tutarlihk ve ilgi duyulan ise adanmislik ve yaratici yetenek duygusudur (Johnsen,
2021).

Yaraticilik sosyal katki ile dogrudan iliskili oldugundan, yaratici olan 6zel yetenekli
ogrencilerin basarilarinin geleneksel akranlarindan daha iyi oldugu gézlemlenmistir (Davis vd.,
2014). Sonug olarak, 6gretmenler yaratici yeteneklere sahip 6grencileri belirleyebilmeli ve
faydalanabilmelidir. Torrance (1981), yaratici bir 6grencinin belirlenmesinde bir 6gretmene
veya ebeveyne yardimci olabilecek unsurlari ana hatlariyla belirtmistir. Ona goére yaratici
ogrenci yalniz calismayi tercih eder, zengin fikirlere sahiptir, "ya olursa?" yéntemini kullanarak
alternatifler dustinir, akici konusur, yaratir ve yeniden yaratir, ayni anda birden fazla fikri
yonetebilir, rutini ve gelenegi kiicimser, asikar ve yerlesik olandan sikilir, kendisine verilen
gorevlerde tanimlanmis sinirlarin  otesine ge¢me egilimindedir, kesifleri hakkinda
konusmaktan hoslanir, normdan sapan eylem yollari bulmakta yaraticidir, yeniligi sever ve
benzersizligini gosterme konusunda endisesizdir.

Bu nedenle, 6zel yetenekli bireylerin yeteneklerinden faydalanmak okulun sinirlarinin
otesine uzanmalidir, ¢linkii Renzulli'ye gore (aktaran Worrell ve Erwin, 2011), okulda o6zel
yeteneklilik sadece testlerdeki ve akademik konulardaki performansa dayali bir ayrimdir ve
okulun sinirlarinin 6tesine uzanmaz, oysa yaratici Uretkenlik tim topluma fayda saglayan
fikirler ve isler Uretir.

3. Ozel yeteneklilerin 6zel 6grenme ihtiyaglari: Ozel yetenekli bireylerin 6grenme
ozellikleri
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3.1. Ozel yetenekli bireylerin 6Grenme 6zellikleri

Ozel yetenekli bireylerin ilk ve belki de en dnemli tanilanmasi, yeteneklerini gelistirme,
hatta kesfetme firsatinin verildigi okulda gerceklesir. Ozel yetenekli dgrenciler, yeteneklerini
daha iyi kullanmayl amaclayan egitim yaklasimlarinin tasarlanmasi ve uygulanmasi igin
gostergeler olarak hizmet edebilecek belirli 6grenme 0Ozellikleri sergilerler, ¢linki zihinsel
yetenek tek basina 6zel yetenekli 6grencilerin yeteneklerini gelistirmek igin yeterli degildir
(Pfeiffer, 2012).

Cross ve Coleman'a (2005) gore, ozel yetenekliligin erken bicimleri son derece hizh
o6grenme ve yliksek bilissel yetenekle tanimlanir, ancak ilgi alanlari ve becerileri zaman iginde
Ozel bilgi ve beceri alanlarini belirler. Griggs ve Dunn (1984, aktaran Davis ve digerleri, 2014)
ozel yetenekli 6grencilerin 6grenme 6zelliklerini su sekilde 6zetlemektedir: Kendi kendilerine
yeterler ve 6gretmen midahalesinden cok kendi istekleriyle motive olurlar; kati bir sekilde
tanimlanmis goérevler yerine esnek ve "agik" gorevleri tercih ederler; pasif gozlem yerine
egitim stirecine katilimi ve aktif eylemi tercih ederler; en iyi sessiz 6grenme ortamlarinda ve
kendi baslarina veya benzer disiinen 0Ozel yetenekli 6grencilerden olusan gruplarda
ogrenirler; sorumluluk sahibidirler; ve en iyi gorsel, isitsel, dokunsal ve kinestetik egitim
uygulamalariyla 6grenirler. Endepohls ve Ruf (2005), ogretmenlerin 6zel yetenekli
ogrencilerde bilgiye aglik, mifredat disi nesnelere ve konulara ilgi, yetenek ve ilgilerine uygun
gorevler verilmediginde okula karsi ilgi kaybi ve bagimsiz ¢alisma becerisi fark ettiklerini
bildirmektedir.

Ozel yetenekli 6grencilerin bir baska karakteristik 6grenme 6zelligi de, potansiyelleri
ile egitimlerinin ve yaslarinin sinirlari arasindaki ugurumu fark ettiklerinde, kendilerine verilen
gorevleri dnemsiz gordiklerinde ve hirslari gok yiiksek oldugunda potansiyel basarisizlik
kaygisi yasadiklarinda hayal kirikligina ugramalaridir. Bu 6zellikler yiksek basari gésteren bir
kisinin diisiik basari géstermesine neden olabilir (Freeman, 2018). Ozel yetenekli 6grenciler
ise ilgi duyduklari alanlarda yiiksek akademik 6zglivene sahip olma egilimindedirler ve basariyi
icsel faktorlere (kisisel yeteneklerine), basarisizhgi ise dissal faktorlere (kotli sans veya uygun
olmayan strateji) baglarlar (Clinkenbeard, 2012). Ozellikle, icsel ve dissal 6grenme 6zellikleri
arasinda ayrim yapmak soz konusu oldugunda, 6zel yetenekli 6grenciler, 6grenme sonuglari,
notlar, ayrimlar ve odiller gibi dissal 6zelliklerden ziyade, kendilerine verilen gérevlere daha
merakli ve 6zverili olmak, okumaya, diisinmeye ve yalnizliga meyilli olmak gibi i¢sel 6zelliklere
daha yatkindirlar (Cliknenbeard, 2012).

Clark (2002), Winebrenner (2001), Smutny, Walker ve Meckstroth (2000) tarafindan
yapilan arastirmalara dayanarak Manning (2006) tarafindan 6zetlendigi izere, 6gretmenlerin
siniflarinda 6zel yetenekli 6grencilerin gizli varliginin farkina varmalarini saglayabilecek bazi
ipuglari sunlardir:
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“ Eksik ya da bastan savma galisma, 6zel yetenekli bir 6grencinin ya konuya hakim
oldugu icin ilgisiz oldugunu ya da ilgi alanlarinin gesitliliginin bir konuya
odaklanmasini engelledigini ortaya ¢ikarabilir.

“ Diger insanlarin gozlemlerine karsi asiri duyarlilik, 6zel yetenekli insanlarin
mikemmeliyetciligi nedeniyle basarisizlik korkusunu ortaya cikarabilir.

“* Grup ¢alismasinin tim yikiini Gstlenme korkusundan veya fikirlerinin gerektigi
gibi takdir edilmeyecegi korkusundan kaynaklanabilecek zayif grup calismasi
performansi.

“» Grup ¢alismalarinda otoriterlik, liderlik becerilerini uygulamaya yonelik erken bir
girisimin isareti olabilecegi gibi bagimsizliklarinin ve ahlsiimamigliklarinin bir
gostergesi de olabilir.

»  Muhtemelen mikemmeliyetcilik nedeniyle yavas ¢alisma temposu.

* Yeteneklerine uygun olmayan goérevlerin neden oldugu can sikintisinin sonucu
olabilecek davranis sorunlari.

“» Dogustan gelen mizah anlayiglarinin veya farkhliklarini olumsuz olarak
degerlendirebilecek akranlari tarafindan kabul edilme c¢abalarinin bir sonucu
olabilecek saklabanlik.

“» Ylksek duygusalliklarinin bir sonucu olarak duygusal patlamalar veya izolasyon

doénemleri.

3.2. Ozel yeteneklilerin 6zel 6§renme ihtiyaglari

Whitmore (1986, s.67, aktaran Reis ve McCoach, 2000) su sonuca varmaktadir: "Okula
katilma motivasyonu olmayan veya akademik olarak basarili olmak icin ¢caba g&stermeyen
ozel yetenekli 6grencilerin sorunu, ¢cogu durumda, cocugun motivasyonel ozellikleri ile sinifta
saglanan firsatlar arasindaki uyumsuzlugun bir Griinidir". O halde, 6zel yetenekli 6grencilerin
potansiyellerini tam olarak gelistirebilmeleri ve hedeflerine ulasabilmeleri i¢in karsilanmasi
gereken benzersiz 6grenme ihtiyaclarinin yani sira 6grenme yéntemleriyle iliskilendirilmesi
gereken benzersiz diislinme bicimlerine sahip olduklari agiktir (Davis ve ark., 2014). Bu durum,
kendine 6zgli tutumlari, duygulari ve 6grenme ihtiyaclari nedeniyle basarisizliga siriklenen
ozel yetenekli 6grencilerin yiiksek orani goz 6niine alindiginda 6zellikle dnemli gériinmektedir
(Betts ve Neihart, 1988).

Ozel yetenekli 6grenciler motivasyon, azim, dzgiiven, bagimsizlik ve 6zdenetim gibi
kendilerine 6zgli 6grenme ve duygusal ozelliklerine yanit veren 6grenme stillerini tercih
ederler (Davis ve ark., 2014). Renzulli ve Reis (1997, aktaran Davis vd., 2014, s. 39) ozel
yetenekli 6grencilerde asagidaki etkili 6grenme stillerini rapor etmektedir: "ders anlatimi
(Renzulli'ye gore, 1995), tartisma, gosteri, kiiclik grup tartismasi, akran 6gretimi, isbirlikli
o6grenme, saha gezileri, 6grenme merkezleri, 6grenme oyunlari, elektronik 6grenme,
simulasyonlar/rol oynama, projeler, mentorluklar (stajlar, girakliklar) ve bagimsiz galisma".
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Tannenbaum'a (1986) gore egitim, 0Ozel yetenekli 06grencilerin potansiyellerini
gerceklestirmek icin genel yetenek, yetenekleriyle ilgili 6zel yetenekler, dissal pekistirme,
psikolojik yetenekler ve rastlantisal faktorlerin olasiligini g6z 6niinde bulundurmalidir.

Ozel yetenekli 6grencilere ydnelik en yeni programlar iki kategoriye ayriimaktadir: a)
hizlandirma programlari, 6zel yetenekli 6grencilerin akranlarina gére daha yiksek bilgi alma
ve 6zlimseme oranlarina sahip olduklarini varsayar, bu nedenle bu programlar bu 6grencilerin
verilen mifredat icindeki 6grenme yollarini hizlandirir, boylece 6grenme hizlari yeteneklerine
ve potansiyellerine karsilik gelir, ve 6zel yetenekli 6grencilerin mevcut mifredata ilgilerini
cekmek icin gereken entelektiiel zorlugu bulmalari; b) Ozel yetenekli 6grencilerin geleneksel
konulari sinifin geri kalanindan daha derinlemesine incelemelerine veya geleneksel
mifredatta tipik olarak ele alinmayan konularin 6gretilmesine olanak taniyan zenginlestirme
programlari (Worrell vd. , 2019). Aslinda, Kavensky (2013) 6zel yetenekli 6grencilerin
bireysellestirilmis 6zglin egitim almalari gerektigini 6ne stirmektedir.

Brown ve Stambaugh (2014, s. 43-58) Ozel yetenekli 6grenciler icin asagidaki egitim
programlarindan bahsetmektedir:

a) Makro model programlar:

%+ e Stanley Yetenek Belirleme Modeli
% e Renzulli Okul Capinda Zenginlestirme Uclii Modeli

b) Ortak program/hizmet sunum modelleri:

e Kaynak / Cekme Oda
e Kiime Gruplama

R/ R/
0.0 0.0

3

S

e Okul glint disindaki tamamlayici programlar

/
0.0

e Tam Zamanli ihtisas Okullari

3

%

e Konuya Ozel Gruplandirma

R/
0‘0

e Okul Giinii Disinda Universite Temelli Yerlestirme.

Asagida, ©zel yetenekli 6grencilerin ihtiyaclarini karsilamak icin Avrupa ulkeleri
tarafindan benimsenen cesitli yaklasimlara 6rnekler verilmistir.

ingiltere'de biitiinciil egitime odaklaniimakta, 6zel yetenekli 6grenciler genel siniflara
dahil edilmekte ve bazi mifredat disi firsatlar saglanmaktadir (Eyre, 2009).

Avusturya'da Ozel yetenekli 6grenciler 15 yasindan itibaren sinif atlayabilmekte,
zorunlu egitimden c¢ikabilmekte, (Universite dersleri alabilmekte ve Universiteye
katilabilmektedir (Weilguny, Resch, Samhaber ve Hartel, 2013).
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Almanya'da 6zel yetenekli ¢cocuklar igin yaygin 6grenme uygulamalari arasinda ilkokula
erken kayit, hizlandirma, sinif atlama, Ust diizey dersler alma, Universitelerle isbirligi,
mifredat disi etkinlikler, yarismalar ve yaz programlari yer almaktadir (Ziegler, Stoeger,
Harder ve Balestrini, 2013).

Macaristan'da 6zel yetenekli 6grenciler 6zel egitim ihtiyaglari olan 6grenciler olarak
tanimlanmaktadir. Matematik alaninda 0zel vyetenekli 6grenciler igin 0zel okullar
bulunmaktadir ve bu durum Macar 6grencilerin uluslararasi yarismalarda ve matematik
olimpiyatlarinda gosterdikleri basari ile iliskilendirilmektedir. (Stockton, 2009). Tercih edilen
yaklasim, o©zel yetenekli Ogrencilere yardimci olmaktir (Moénks, Pfliger ve Radboud
Universiteit Nijmegen, 2005; Gyarmathy, 2013).

Hollanda'da 6zel yetenekli 6grenciler ayni zamanda 6zel egitim ihtiyaci olan 6grenciler
olarak kabul edilmekte ve bireysellestirilmis egitim almaktadirlar. (Monks, Pfliger, & Radboud
Universiteit Nijmegen, 2005).

Turkiye'de 6zel yetenekli 6grencilere elestirel disiinme gibi beceriler kazandirmak icin
programlar gelistirilmistir. Bu programlar problem ¢6zme, tartisma, beyin firtinasi ve proje
tabanli bagimsiz veya grup c¢alismasi gibi 06grenci merkezli 6grenme tekniklerini
vurgulamaktadir (Dilekli, 2017).

Kullanilan yontem ne olursa olsun, 6zel yetenekli 6grencilerin okulun hedeflerini
anlamalari ve bunlari benimsemek ve basarili olmak igin kendilerine verilen gérevlerden zevk
almak amaciyla kendi ihtiyaglarini nasil belirleyebileceklerini distinmeleri kritik 6nem
tasimaktadir (McCoach ve Siegle, 2001). Beklentiler ve degerler arasindaki bu karsilikli
bagimhlik, Siegle ve McCoach'un (2005) doért bileseni olan motivasyon modelinden faydalanir:
hedef belirleme, 6z yeterlilik, cevre algisi ve 6z diizenleme.

Ozel yetenekli égrencilerin yeteneklerine olan giivenleri gdz éniine alindiginda,
yetenekleri belirli bir alanla sinirhyken hizli tempolu bir sinifa yerlestirildiklerinde sorunlar
ortaya cikabilir (Clinkenbeard, 2012). Ancak, kendilerine verilen gorevlerin ihtiyaclarini ve
yeteneklerini karsilamamasi ihtimali her zaman vardir. Ornegin, bir gérev asiri zor ise strese
neden olabilirken, asiri basit ise can sikintisina neden olabilir. Olumlu psiko-ruhsal sonuclara
yol acan bir "akis hali" (Csikzentmihalyl, 1991, aktaran Clinkenbeard, 2012) yaratmak icin
"altin ortalamay!" bulmak cok dnemlidir. Ozel yetenekli &grencileri motive etmek icin g
basari kosulu sunlardir: a) onlara verilen gorevlerin zorlugunu yetenekleriyle eslestirmek,
boylece onlari asmamak veya kiliciimsememek ve boylece yeterli bir meydan okuma
saglamak; b) algilamasalar bile bu gérevlerin uzun vadeli degerini yansitmak; ve c) 6grencilerin
kendileri icin dnemli oldugunu distindlkleri ilgi alanlarina karsilik gelen gorevleri segmelerine
izin vermek (Clinkenbeard, 2012).

Ozel vyetenekli ogrencilerin  egitim  programlarini  dogru  bir  sekilde
degerlendirebilmeleri icin 6nemli bir 6n kosul, uzun vadeli, derinlemesine ve anlamli

>N

@ @E'%HO% ’: s é@QDET >’ 40

TaAvoEUROPA

Akademia \\““,ve’
Humanistyczno !

Ekonomiczna <
w Lodzi =

S35

7992



e

‘:'" Co-funded by
[ ad the European Union

GIFTLED

o0grenme, bilingli caba ve 6grenme nesnelerinin karsilikli bagimlihgr gibi ciktilarla ylksek
hedeflerini eslestirebilmeleri icin onlara rehberlik etmektir; ayni zamanda 6zel yetenekli
ogrencilerin liderlik becerilerini kullanmalari igin firsatlar saglamak da yeterli bir zorluk olabilir
(Clinkenbeard, 2012). Ozel yetenekli 6grencilere deger veren ve onlara gercek bir ilgi gdsteren
bir 6gretmenin roll, benzer yeteneklere ve ilgi alanlarina sahip akranlarla etkilesimin oldugu
gibi (Clinkenbeard, 2012; Bennett-Rappell ve Northcote, 2016), onlar Uzerinde 6nemli bir
olumlu sosyo-duygusal etkiye sahiptir (Clinkenbeard, 2012).

Ozel egitim ihtiyaglari olan ve bireysellestirilmis 6gretimin yani sira ilgi alanlarina gére
icerik ve pedagojik yaklasimda farklilastiriimis 6gretimden en fazla fayda saglayacak olan
basarisiz 6zel yetenekli 6grencilere 6zel ilgi gosterilmelidir (Bennett-Rappell & Northcote,
2016). Siegle'a (2012) gore, basarisiz 6zel yetenekli 6grencilerle ilgilenmek, onlara
yapabileceklerine dair 6zgliven asilamayi, ulasilabilir hedefler belirlemelerine rehberlik
etmeyi ve ¢alismalarinin 6nemini vurgulamayi gerektirir. Her durumda, ¢oklu yaklasimlarin
kullanilmasi, basarisiz 6zel yetenekli Ogrenciler icin de gereklidir (Bennett-Rappell &
Northcote, 2016).

Sonug olarak, 6zel yetenekli cocuklarin uzman destegi olmadan tam potansiyellerine
ulasamadiklari vurgulanmahdir. Uygun bir mifredat ve uzman 6gretmenlerin yoklugunda,
sosyo-duygusal zorluklar, akran baskisi ve ebeveynlerin yanlis yénetimi, 6zel yetenekli
ogrencilerin yiiksek potansiyelini azaltabilir ve kullanilamaz hale getirebilir. Uygun egitim
sartlarinin yoklugunda, 0Ozel yetenekli cocuklarin potansiyeli korelebilir ve vyetiskinlik
caglarinda ulasacaklari performans seviyesine ulasamazlar (Colangelo ve Davis, 2009). Ozel
yetenekliligin tanilanmadigi ve uygun sekilde kullanilmadigi takdirde bireysel veya toplumsal
bir faydasi olmadigindan, 6zel yetenekli 6grencilerin tanilanmasi ve kaliteli egitimi igin uygun
mekanizmalarin gelistirilmesi hem egitim hemde toplum acisindan deger tasir.

4. Ozel yetenekli bireyler arasindaki ogrenme farkliliklar. (Yetenek tiirleri, hazir
bulunusluk, ilgi ve 6grenme profili)

Karizmanin tanimi, onun farkli goriinimlerinin altinda yatan cesitliligi ima eder.
Amerika Birlesik Devletleri Egitim Bakanligi'na goére (aktaran Davis vd., 2014), 6zel yetenekli
ogrencinin sergiledigi yetenekler asagidaki alanlarla ilgili olmalidir: 1. Genel zihinsel yetenek
2. Ozel akademik yetenek 3. Yaratici veya lretken diisiinme 4. Liderlik yetenegi 5. Gorsel ve
sahne sanatlarn 6. Psikomotor yetenek. Ulusal Ozel Yetenekli Cocuklar Dernegi'ne gore
(aktaran Borders ve digerleri, 2014) 6zel yeteneklilik matematik, muzik, dil veya resim, dans
ve spor gibi psikosomatik beceriler gibi bir veya daha fazla alanda bulunabilir. Farkli 6zel
yetenekli bireyler arasindaki farkhliklarin 6grenme profillerine kadar uzandigi gérilmektedi.
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Bu nedenle Renzulli (2005) karizmatik bireyler yerine "karizmatik davranislar" aramamiz
gerektigini savunmustur. Ayrica, 6zel yetenekli bireyler gelisim, etnik kdken, sosyoekonomik
durum, cinsiyet ve karizma disindaki diger spesifik ozelliklerin varhigr agisindan farklilk
gostermektedir (Clinkenbeard, 2012).

Ozel yetenekli 6grenciler arasinda 6zel yetenekliligin ortaya ¢iktigi alana gore asagidaki
ayrim vyapilabilir (La Porte Independent School District, 2016): a) Gorsel 0Ogrenen,
duyduklarindan ziyade gordiiklerini veya okuduklarini hatirlayan, canh bir imgesel hayal
glicline sahip, okumaktan hoslanan, beden diliyle kendini duygusal olarak ifade eden, isimleri
degil yiizleri hatirlayan ve dis gériiniise duyarli olan; b) isitsel 6grenen, gérdiiklerinden ziyade
duyduklarini, 6zellikle de mizigi hatirlayan, iyi bir konusmaci olan, ylzlerden ziyade isimleri
hatirlayan, bir tir "i¢ sese" sahip olan, seslerden rahatsiz olan ve el yazisi zayif olan; c) eylem
ve olaylar hatirlayan, dokunma ve harekete dnem veren, fiziksel temas arayan, okumaktan
hoslanmayan ve okumayi 6grenmekte zorlanabilen, taklit ve uygulama yoluyla 6grenen,
duygularini tartisan, atletik egilimleri olan, spor, dans ve oyunlardan hoslanan ve diirtiisel olan
kinestetik 6grenciler.

Ozel yetenekli 6grencileri ayirt etmek icin cesitli modeller vardir ¢ciinkii 6zel yetenekli
ogrencilerin 6grenme profilleri ve akademik performanslari benzer olsa bile disiinme
bicimleri farklilik gésterir (Dai ve Feldhusen, 1999). Sternberg'in (1986; Sternberg vd., 2001) "
Uclii modeli" 6zel yetenekli insanlarin i tiir zekadan birini sergileyebilecegini belirtir: (a)
"analitik", bilgi edinme ve 6zimseme yetenegi ve elestirel yetilerle ilgili igsel bir 6zellik; (b)
"yaratici", analitik yetenegin benzeri goériilmemis durumlara ve sorunlara uygulanmasi ve
yenilikgilikle ilgili; ve (c) "pratik", analitik yetenegin ginlik sorunlari ¢ézmek ve Kkisisel
hedeflere ulasmak icin uygulanmasiyla ilgili. Sternberg, "pratik" ve "bilgelige dayal"
yetenekler arasinda ayrim yapmistir (Sternberg, 2020).

Gardner (1983, 1999, aktaran Worrell ve digerleri, 2019, s. 554), farkli zeka tirlerini
kategorize eden "g¢oklu zeka" modelini ortaya koymustur: "dilsel, mantiksal-matematiksel,
miuziksel, bedensel-kinestetik, uzamsal, kisilerarasi ve i¢sel, dogal zeka, ruhsal zeka ve
varoluscu". Stanley (1976, aktaran Worrell ve digerleri, 2019, s. 555) "yetenek arama
modelinde" 6zel yetenekliligin iki temel alanini dnermektedir: dilsel ve sdzel yetenek. Ozel
yetenekli 6grencinin yetenekleri her iki modelde de zeka tirine gore farklilasmaktadir.

Renzulli (1978, aktaran Worrell ve digerleri, 2019, s. 555), li¢ 6zel yeteneklilik tlirini
birbiriyle értiisen (i¢c daire olarak tasvir eden &ncii "U¢ halkali 6zel yeteneklilik modeli "ni
onermistir: goreve baghlik, yaraticilik ve ortalamanin Uzerinde yetenek. Ayrica, standart
testlerle belirlenen ve akademik konularda ve performansta 06zel olan 6zel yetenekli
ogrencileri gosteren "okulda 6zel yeteneklilik" ile genel halk lzerinde etkisi olan 6nemli
uygulanabilir basarilarla belirlenen "yaratici-Gretken 6zel yeteneklilik" arasinda ayrim
yapmistir (Sternberg, 2020).
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Ayni sekilde, Sternberg (2020) " transformasyonel" - diinyayi herkesin yararina olumlu
bir sekilde donlistliirme ¢abasina sahip- ve "transaktif" - kisisel gelisimleri igin ¢alisan, ylksek
akademik performansa sahip ve 6zel yetenekleri igin odiller bekleyen - 6zel yetenekli
ogrenciler arasinda ayrim yapmistir.

Ayni transformasyonel ve transaktif 6zel yeteneklilik baglaminda Kirton (1976, aktaran
Davis vd, 2014) 6zel yetenekli 6grencileri iki gruba ayirmistir: a) yenilikgi dislinceye sahip olan
ancak disiplinsiz, verimsiz ve uzun sireler boyunca geleneksel isleri yapmaya isteksiz
gorunebilen ve transformasyonel 6zel yeteneklilikle iliskili olan "yenilikgiler"; ve b) daha
verimli, geleneksel, dakik ve zamandan bagimsiz olarak ise bagl olan, hiyerarsiye ve otoriteye
meydan okumayan ve her zaman kendine ¢cok glivenmeyen, transaktif 6zel yeteneklilige

n

benzer 6zellikler gosteren "uyum saglayicilar". Simonton (1996) "yaratici" ve " edinilmis"
uzmanlik terimlerini kullanmistir. Sternberg (1997, aktaran Davis ve digerleri, 2014) 6zel
yetenekli insanlarin diisinme bigimlerini iki kategoriye ayirmistir: "yasama islevi" (fikirlerin ve
kurallarin olusturulmasi) ve "yuritme/yarg islevi" (yasalarin uygulanmasi ve fikirlerin

elestirilmesi ve degerlendirilmesi).

Renzulli ve Reis (1997) de 0Ozel yetenekli 6grencilerin 6grenme ortami tercihlerinde
1sik, ses, sicaklik, dekorasyon, mekan, yiyecek ve glinlin saati agisindan farkhliklar oldugunu
belirtmistir. Yazih veya sozli ifade bicimleri, sinifta kullanilan aksesuarlar, tartisma,
canlandirma, sanatsal ifade ve hizmet buna gore farklilik gosterir.

Son olarak, 6zel yetenekli 6grenciler akademik performanslarina bagli olarak "basarih"
veya "basarisiz" olarak siniflandirilirlar. Her iki grup da yliksek akademik benlik saygisina sahip
olsa da, okula, 6gretmenlere ve hedeflere yonelik tutumlarinin yani sira motivasyonlari ve 6z
diizenlemeleri de farklihk gdstermektedir (McCoach ve Siegle, 2001). Ozel yetenekli
"basarihlar" okula ve 6gretmenlere karsi olumlu tutumlara sahiptir, okulun hedeflerine deger
verir ve kendilerini bu hedeflerle uyumlu hale getirmek icin caba gosterirler (McCoach &
Siegle, 2001). Ote yandan, disik basarihlar okula karsi olumsuz tutumlara sahiptir,
ogretmenlerin otoritesini sorgular ve onlara diismanca davranirlar ve siklikla okul personeline
karsi olumsuz tutumlar sergilerler (McCoach ve Siegle, 2001; Mandel ve Marcus, 1988). Bu
durum bilgi veya teknik eksikliginden ¢ok, basarinin disiplinli davranis ve cabanin (Borkowski
& Thorpe, 1994), motivasyonun ve 0z disiplinin (McCoach & Siegle, 2001) bir fonksiyonu
oldugunu fark edememekten kaynaklanmaktadir.

Son olarak, 6zel yetenekli 6grencilerin 6grenme farkliliklarinin, basari farklarinda ve
akademik ilerlemelerinde 6nemli bir faktor olmadigi gorilmektedir. Daha ziyade, o6zel
yetenekli 6grencinin kendi 6zel yetenekleriyle ilgili hedeflere ulasmak icin bilingli veya bilingsiz
olarak gosterdigi caba, genel ilerleme ve gelisiminde bir fark yaratiyor gibi gériinmektedir
(Ericsson, Nandagopal ve Roring, 2005).
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Sonug olarak, 6zel yetenekli bireylerin potansiyellerini gergeklestirebilmeleri ve
yeteneklerini 21. ylzyilin kiiresellesmis toplumunun karmasik ¢agdas ihtiyaglarinin hizmetine
sunabilmeleri icin bilgi, zeka ve yaraticihgi birlestirerek planlama, karar verme ve etik liderlik
becerilerini gelistirebilmeleri igin bilime dayali, ihtiyag temelli bir egitimin gerekli oldugu
aciktir (Ambrose & Sternberg, 2016; Sternberg, 2005, 2009, 2013).
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3 Ozel yetenekli 6grencilerin egitimi

Indré Steponaviciaté-Kupcinské

1. Ozel yetenekli 6grenciler igin 6gretim stratejileri

Ozel yetenekli 6grenciler, gesitli alanlarda olaganistii zihinsel yeteneklere, yaraticiiga ve
yetenege sahip bireylerdir (Sternberg, 2005; Reis-Jorge vd., 2021). Bu durumda, daha zorlayici ve ilgi
cekici bir yaklasim gerektiren benzersiz 6grenme ihtiyaclari vardir. Gelismis yeteneklerine gore
uyarlanmis ve tam potansiyellerine ulasmalarina yardimci olacak bir egitim deneyimine ihtiyag
duyarlar (Van Tassel-Baska ve Stambaugh, 2008). Bu nedenle 6gretmenler, bu 6grencilerin ihtiyaglarini
karsilayan 6gretim stratejileri sunmalidir. Arastirmalar, 6zel yetenekli 6grencilere yonelik 6gretim
stratejilerinin, onlarin zihinsel yeteneklerini zorlayacak ve harekete gecirecek sekilde tasarlanmasi ve
ayni zamanda yaraticilik, elestirel disinme ve problem ¢ézme igin firsatlar sunmasi gerektigini
gostermistir (Gallagher, 1994; Reis vd., 2011). Bu boélimde, 6zel yetenekli 6grencilere egitim vermek
ve Ozel 6grenme ihtiyaglarini karsilamak i¢in kullanilabilecek etkili 6gretim stratejilerini inceleyecegiz.
Ogretmenler, kanita dayali stratejiler kullanarak 6zel yetenekli dgrenciler igin zenginlestirici ve tatmin
edici bir 6grenme deneyimi yaratabilirler. Bu sayede, egitimcilerin 6zel yetenekli 6grencilerin 6grenme
ciktilarini gelistirmeleri icin en iyi uygulamalara iliskin icgori saglamayi amachyoruz.

Egitimciler, 6zel yetenekli cocuklarin egitim ihtiyaclarini karsilamak icin basit veya karmasik
stratejiler de dahil olmak Ulzere bir dizi plan uygulayabilir. Bu stratejiler (¢ ana grupta toplanabilir:
gruplama, hizlandirma ve zenginlestirme (Davis vd., 2014). Gruplama stratejileri, 6devlerini hizli bir
sekilde bitiren 6grencilere ek ¢alisma materyalleri saglamayi, parlak 6grencilere 6grenme merkezleri
veya ilgi alanlarina dayali projeler icin ekstra zaman tanimak tizere mifredati daraltmayi ve sinif atlama
uygulamasini icerir. Hizlandirma stratejileri, belirli dersler icin bir tst sinifa yari zamanli hizlandirma
sunmay! icerir. Zenginlestirme stratejileri, 6zel yetenekli 6grencilerin her sinif seviyesinde tek bir
sinifta 6zel hizmet aldig1 kiime gruplamasini, 6zel yetenekli 6grencileri normal siniflara yerlestirmek
icin okul capinda planlari, bir koordinatériin haftada bir kez 6zel yetenekli 6grencilere ders verdigi
bolge capinda kisa siireligine baska bir sinifta egitim almasini ve ¢gesitli sinif seviyelerinde yari zamanl
veya tam zamanl 6zel yetenekli sinif segeneklerini kapsar. Ayrica, 6zel yetenekli 6grencilerin egitimine
adanmis 6zel okullar da bulunmaktadir. Bu stratejiler ve digerleri daha ayrintili olarak incelenecektir.

2. Ogretim stratejileri yaraticiligi tesvik eder, motivasyonu, icerik 6grenimini, 6grenen
farkhliklarini ve bireysellestirilmis 6grenme yollarini artirir.

Gentry ve Ferriss (1999), Ozel yetenekli Ogrenciler icin programlar tasarlarken veya
diizenlemeler yaparken birbiriyle baglantili bes kavrami géz oOniinde bulundurmanin 6nemini
vurgulamistir. Zorluk, secim, ilgi, keyif ve kisisel anlam kavramlari 6grencileri motive etmede,
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miikemmelligi tesvik etmede ve yasam boyu 6grenme aliskanliklarini gelistirmede ¢cok 6nemli bir rol
oynar. Egitimciler, ileri diizey icerik ve dislinme becerilerini mifredata ve 6grenci projelerine dahil
ederek zorluk diizeyini artirabilirler. Ogrencilere akademik calismalarinda ve arastirma konularinda
secenekler sunmak, sahiplenme duygusu hissetmelerini saglar ve basarili olma motivasyonlarini artirir.
Ogrenciler, 6zellikle de bu gérevler kisisel ilgi alanlaryla 6rtistiigiinde, basari hissi veren zorlu
gorevlerin (stesinden gelmekten keyif alirlar. Ogrenciler kendi sectikleri ve kendi yénlendirdikleri
o0grenme deneyimleriyle mesgul olduklarinda kisisel anlam artar, ¢linki bu onlarin tizerinde mutabik
kalinan bir amac dogrultusunda calismalarini saglar ve bu da genel motivasyonlarini artirir.

2.1. Differentiation

Ozel yetenekli 6grenciler icin en etkili 6gretim stratejilerinden biri farklilastirmadir. Sinifta
farkhlastirma, 6grencilerin farkli ihtiyaglarini karsilamak igin 6zel 6grenme deneyimleri saglamayi
amaglayan bir yaklasimdir (Tomlinson, 2017). Ogrencilerin farkl 6grenme stilleri, ilgi alanlari ve
yetenekleri oldugunu kabul eder ve onlara uygun 6grenme firsatlari sunmayi amaglar. Ozel yetenekli
0grenciler s6z konusu oldugunda, farklilastirma 6zellikle 6nemlidir, ¢linkl bu 6grenciler sinifta mesgul
ve motive olmak i¢in genellikle daha zorlu ve karmasik 6grenme deneyimlerine ihtiya¢ duyarlar
(Roberts & Inman, 2007).

Arastirmalar, farkllastirmanin ozel yetenekli Ogrencilerin basarilarini artirmada etkili
olabilecegini gostermistir. Ornegin, VanTassel-Baska ve digerleri (2010) tarafindan yapilan bir
calismada, farklilastiriimis 6gretimin 6zel yetenekli 6grencilerin fen ve sosyal bilgiler derslerindeki
akademik basarilarini artirdigi bulunmustur. Tomlinson ve digerleri (2003) tarafindan yapilan bir
calismada, farklilastiriimis 6gretimin 6zel yetenekli 6grencilerin matematik basarisi tGzerinde olumlu
bir etkisi oldugu bulunmustur. Tomlinson ve Jarvis (2009) farkhlastirmanin temelini olusturan alt
Onermenin ana hatlarini gizmistir:

=

Orta dlzeyde bir zorluk 6grenmeyi tesvik eder.

Ogrenciler, farkl beceri ve bilgi diizeylerine sahip olduklarindan, zorluk derecesi ve
faaliyetlerin niteligi de farkh olmalidir.

ilgi cekici gdrevler ve icerik, motivasyonu ve 6grenci katilimini artirir.

Ogrenciler ilgi alanlarini kesfetme ve gelistirme hakkina sahiptir.

Ogrencilerin 6grenme profilleri cok yonlidir ve tercih ettikleri 5grenme stillerini etkiler.
Ogrenciler en etkili sekilde giivenli, destekleyici ve kapsayici bir ortamda égrenirler.

N

oukWw

Tomlinson'a (2001a) goére, farkhlastirma konusunda agikliga kavusturulmasi gereken dort
yanlis kani vardir. ilk olarak, farklilastirma, 1970'lerin her 6grenci icin ayri 6gretim seviyeleri varsayan
bireysellestirilmis 6gretim yaklasimi ile karistirlmamalidir. Bunun yerine farklilastirma, 6grencilerin
farkh ihtiyag ve yeteneklere sahip oldugunu kabul ederek égrenme igin birden fazla yol saglar. ikinci
olarak, farklilastirma kaotik ile es anlamli degildir. Cesitli faaliyetleri yonetmek ve izlemek igin
O0gretmenin daha fazla liderlik gbstermesi gerekebilir, ancak 6grencilere ihtiyaglarina gére 6grenme
secenekleri ve firsatlari verildiginde, davranislarini ydnetmek daha az zor hale gelir. Ugiincii olarak,
farkhlastirma ©grencilerin homojen bir sekilde gruplandiriimasiyla ilgili degildir. Ogretmenler
farkhlastirma stratejilerini uygularken c¢esitli amaclar icin farkli gruplandirma sec¢eneklerinden
yararlanirlar. Son olarak, farklilastirma sadece tim 6grencilere ayni egitimi vermekten ibaret degildir.
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Birkac Ust dlizey soru sormak veya 6grencilerin cevaplayacaklari sorulari segmelerine izin vermek gibi
ylzeysel yaklasimlarin 6tesine geger. Bunun yerine farklilagtirma, her 6grencinin kendine 6zgi
ihtiyaglarini karsilamak igin daha kapsamli ve dusiinceli bir yaklagimi igerir.

Siniflarinda farkhlastirma uygulayan 6gretmenler, esnek gruplama, agik beklentiler ve farkli
ogrencilerin ayni anda farkli seyler yapabilecegine dair ortak bir anlayis gibi birka¢ temel unsura
dayanir (Heacox & Cash, 2020). Anlamli hedefler belirleyerek ve giicli mifredat materyalleri segerek
ise baslarlar ve ardindan 6grencileri icin ylksek beklentileri korurken 6gretim kararlarina rehberlik
etmek icin sirekli degerlendirmeler kullanirlar. Ogrencilerin anlayis gelistirebilecekleri ve
ogrendiklerini gosterebilecekleri ¢cesitli 6grenme deneyimleri saglamak icin 6gretmenler, 6grencilerin
farkh ilgi alanlarina, 6grenme tercihlerine ve hazir bulunusluk diizeylerine hitap eden etkinlikler
tasarlar. Bu yaklasim, 6grencilerin uygun seviyelerde zorlanmasini saglar ve katiim ve motivasyonu
tesvik eder (Little vd., basinda).

Ozel yetenekli 6grencilere egitim verme konusunda, farklilastirma kavrami "tasarim yoluyla
0grenme" yaklasimi ile siki bir sekilde baglantilidir. Pedagoji, bir bilgi slireci olarak, 6grenenlerin
bireysel ilgi, beceri ve yaraticiligina dayal olarak bilgi aktarimini gerektirir. Ozel yetenekli 6grencilere
yonelik etkili zenginlestirme pedagojisi icin 6grenme siireci, onlari yeteneklerine uygun gesitli etkinlik
dizilerine dahil edecek sekilde tasarlanmali ve anlamli anlayisi mimkin kilmahdir. Cope ve Kalantzis
(2015), ogretmenlerin dort bilgi stirecine dayal olarak 6grenme etkinlikleri tasarladigl bir yaklasim
onermektedir: bilinen ve bilinmeyeni deneyimleme, soyut ve teorik kavramsallastirma, islevleri ve
bakis agilarini analiz etme ve bilgiyi yaratici bir sekilde uygulama. Bu yaklasimi benimseyerek, 6zel
yetenekli 6grenciler farkl disiplinlerdeki temel teorileri, prensipleri ve siregleri kavrayabilir, bilgilerini
uygulayabilir, anlayislarini farkli baglamlara aktarabilir ve ilgi alanlariyla uyumlu bir sekilde yaratici bir
sekilde tasarlayabilir ve Uretebilirler. Bu sliregte 6gretmenin ve 6zel yetenekli 6grencinin roli kritiktir;
O0gretmen 6grenme sirecinin tasarimcisi olarak hareket ederken 6grenci, bilgisini kullanir ve 6grenme
etkinliklerine aktif olarak katilir. Bu tasarim odakli yaklasim, STEAM egitiminde 6zel yetenekli
Ogrenciler arasinda beceri ve motivasyon gelisimini destekler.

2.1.1 Etkili Farkhlagtirma Prensipleri

Ozel yetenekli 6grenciler icin etkili farkhlastirma prensipleri birka¢ temel bileseni
icerir. Birincisi, farkhlastirmanin bireysel 6grencilerin ihtiyaclarina esnek ve uyarlanabilir
olmasi gerektigidir. Bu, 6gretmenlerin her 6grencinin benzersiz ihtiyaclarini karsilamak icin
tim O6grencileri tek tip bir yaklasima uydurmaya calismak yerine 6gretim stratejilerini ve
materyallerini degistirmeye istekli olmalari anlamina gelir (Tomlinson, 2014).

Etkili farkhlastirmanin diger 6nemli bir ilkesi, 6grencileri kendi hazir bulunusluk
seviyelerinde ve yeteneklerinde zorlamaya odaklanmasi gerektigidir. Bu, 6gretmenlerin 6zel
yetenekli 6grencilere, bilgi ve beceri seviyelerine uygun daha ileri, karmasik gérevler tizerinde
¢alisma firsatlari sunmalari gerektigi anlamina gelir. Bu gorevler, sadece daha fazla is vermek
yerine 6grencileri lst diizey diisiinmeye ve problem ¢ézmeye tesvik etmek igin tasarlanmalidir
(VanTassel-Baska, 2003).
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Etkili farklilastirmanin Uglinct ilkesi, slrekli degerlendirme ve geri bildirimle
desteklenmesi gerektigidir. Ogretmenler 6zel yetenekli dgrencilerin ilerlemesini diizenli
olarak degerlendirmeli ve onlara 6zgl, uygulanabilir ve gelismeye odaklanan geri bildirim
saglamaldir. Bu geri bildirim, 6grencilerin glgli ve zayif yonlerini anlamalarina yardimci
olmali ve becerilerini ve bilgilerini nasil gelistirebilecekleri konusunda rehberlik sunmalidir
(Reis & Renzulli, 2015).

Ozel yetenekli dgrenciler icin etkili farkhlastirma uygulamak icin dgretmenlerin
kullanabilecegi birkac strateji bulunmaktadir. Birincisi mifredat daraltma olarak ifade edilir.
Bu, 6grencilerin mevcut bilgi ve beceri seviyelerini degerlendirmeyi ve ardindan zaten
dgrendikleri materyali atlamalari icin firsatlar sunmayi icerir. Ogrencilere hazir bulunusluk
seviyelerine uygun daha zorlayicl materyale odaklanma firsati verir (Reis et al., 1992).

Baska bir strateji, kademeleme gorevleri kullanmaktir; bu, 6grencilere hazir
bulunusluk seviyelerine ve yeteneklerine dayali olarak farkli strlimlerle gérevler sunmayi
icerir. Bu, Ogrencilerin bilgi ve beceri seviyelerine uygun bireysel goérevler Uzerinde
¢alismalarina izin verirken ayni 6grenme hedeflerine dogru ilerlemelerini saglar (Tomlinson &
Imbeau, 2010).

Son olarak, 6gretmenler 06zel yetenekli o6grencilere ilgi ve tutkularini daha
derinlemesine kesfetme firsatlari sunmak icin zenginlestirme etkinliklerini kullanabilirler. Bu
etkinlikler, arastirma projeleri, bagimsiz ¢alisma ve ilgi alanlarinin uzmanlariyla mentorluk gibi
bircok farkh sekilde gerceklestirilebilir (VanTassel-Baska, 2003).

2.1.2 igerik, siireg, iiriin ve 6grenme ortaminin farklilastiriimasi

Tasarim yoluyla 6grenme yaklasimi, 6zellikle icerik, slreg, triin ve 68renme ortaminin
farkhlastiriimasi agisindan STEAM (Fen, Teknoloji, Mihendislik, Sanat ve Matematik) yaklasimi
ile yakindan iliskilidir. Ogretmenler, dgrencilerinin farkli hazir bulunusluk seviyeleri, ilgi
alanlari ve 6grenme profillerine dayali olarak bu doért unsuru degistirme esnekligine sahiptirler
(Kaplan, 2021).

icerik farkhlastirilmasi agisindan &gretmenler, mifredati ve 6gretim materyallerini
ogrencilerin benzersiz ihtiyaclarina ve 06nceki bilgilerine uygun hale getirmek icin
uyarlayabilirler. Bu, alternatif kaynaklar saglamayi, icerigin karmasikligini veya derinligini
degistirmeyi veya konuyla ilgili farkli giris noktalari sunmayi icerebilir.

Surec farklilastirilmasi ile ilgili olarak, tasarim yoluyla 6grenme yaklasimi 6gretmenleri
farkli 6grenme stillerine ve tercihlere hitap eden cesitli 6gretim stratejileri ve etkinlikler
kullanmaya tesvik eder. Bu, farkli ev 6devi gorevleri atamayi, elestirel diisinmeyi ve isbirligini
tesvik eden sinif tartismalarini kolaylastirmayi ve farkh bilissel yetenek seviyelerindeki
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o0grencilere meydan okumak icin Ust dizey disiinme becerilerini iceren etkinlikleri dabhil
edebilir.

Uriin farkhlastirmasi, dgrencilerin grenmelerini nasil gdsterdiklerini ve sergilediklerini
vurgular. Ogrencilerin anlayislarini ifade etme konusunda farkli giigli yonleri ve tercihleri
oldugunu kabul eder. Ogrencilere sunumlar, yazili raporlar, yaratici projeler veya teknolojik
drdnler gibi gesitli secenekler arasindan se¢im yapma olanag taniyarak, tasarim yoluyla
ogrenme yaklasimi bireysel ifadeyi destekler ve katilimi tesvik eder.

Ogrenme ortamindaki farklilastirma, bireysel farkliliklara saygi duyan ve 6grenci
otonomisini tesvik eden kapsayici ve destekleyici bir sinif atmosferi yaratmaya odaklanir.
Ogretmenler fiziksel alani diizenleyebilir, sinif kurallari belirleyebilir ve farkli bagimsizlik ve
isbirligi seviyelerine uygun yapilari uygulayabilirler. Bu, esnek oturma dizenleri saglamayi,
gorevler icinde secenekler sunmayi veya saygl ve acik iletisim kaltlrini tesvik etmeyi
icerebilir. Genel olarak, tasarim yoluyla 6grenme yaklasimi, 6grencilerin farkl ihtiyaglarini
karsilamak igin igerik, stireg, Griin ve 6grenme ortamini farkhlastirmanin dnemini kabul ederek
STEAM egitimi prensipleriyle uyumlu bir sekilde hareket eder. Bu unsurlar iginde farklilagtirma
stratejilerini dahil ederek, 6gretmenler daha kapsayici ve katilimci bir 6grenme ortami
olusturabilirler ve 6grencilerin potansiyellerini gergeklestirmelerine olanak tanir (Tomlinson
& Jarvis, 2009; Kaplan, 2009).

2.1.2.1 Kademeli 6gretim

Farklilastirma icin daha popller bir 6gretim stratejilerinden biri kademelendirmedir
(Tomlinson & Jarvis, 2009). Kademeli 6gretime baslamadan 6nce, herhangi bir farklilastirma,
ogretilecek konu hakkinda 6grencilerin on degerlendirmesi yapilmalidir. Kademeleme
stratejisi, hem zorlayici hem de erisilebilir bir ders tasarlama ve ardindan farkli 6grenci hazir
bulunusluk seviyelerine uyacak sekilde daha da zorlastirma veya kolaylastirma igerir
(Tomlinson & Jarvis, 2009). Bu hedefe ulasabilmek icin egitimcilerin, farkli 6grenciler icin
gorevin zorluk seviyesini artirabilecek veya azaltabilecek 6zellikleri g6z 6niinde bulundurmasi
gerekir. Genellikle 6gretmenler, 6grencilerin hazir bulunusluklarina dayali olarak Ug seviye
belirlerler. Ancak farkhlastirmanin her 6grenci icin ayri bir seviye yaratmayi amaclamadigini,
her seviyenin o6grencilerin yeteneklerini dikkate alan, ilgi cekici ve zorlayici gorevler
sundugunu anlamak 6nemlidir (Tomlinson & Jarvis, 2009). Ayrica, her seviye, ders icin
belirlenen 6gretim amaclariyla uyumlu olmalidir, béylece tim 6grenciler farkli yollarla ortak
bir sonuca ulasabilirler.

Tomlinson (2001a, 2003), farkhlastirma icin bir 6gretim stratejisi olarak bir grafik
ekolayzir gelistirdi. Ekolayzir, farkh 6grencilerin hazir bulunusluk seviyelerini karsilayacak
sekilde farkhlastirilabilen sekiz boyut saglar. Ekolayzirin solundaki terimler daha az zorlayici
seviyeleri temsil ederken, sagdakiler daha yiksek zorluk seviyelerini temsil eder. Dersin
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dogasina bagl olarak, farkl boyutlar ayarlanabilir. Ekolayzir, herhangi bir 6grenme etkinligini,
dersi veya degerlendirme gorevini bir boyutta bir streklilik Gzerine yerlestirmek ve ardindan
ogrencinin hazir bulunusluk seviyesini ele almak icin sirekli boyunca sola veya saga
ayarlanabilir.

Sonug olarak, farklilastirma, 6zel yetenekli 6grencilerin benzersiz 6grenme ihtiyaclarini
karsilamak icin glcli bir aractir. Etkili farkhlastirma prensipleri ve mifredat sikistirma,
katmanli gorevler ve zenginlestirme etkinlikleri gibi stratejileri kullanarak 6gretmenler, 6zel
yetenekli 6grencilerin potansiyellerine ulagsmalarina yardimci olacak ilgi ¢ekici ve zorlu
o6grenme deneyimleri olusturabilirler.

2.2. Yetenek gruplamasi

Wiggins ve McTigue (1998), gruplamanin en ¢cok mifredat degisiklikleri ve farkhlastirma
ile yapildiginda etkili oldugunu belirtmistir (Delisle, 1997; Kaplan, 1986; Kulik ve Kulik, 1982;
Renzulli, 1994; Rimm, 2008; Tomlinson, 1995, 1999, 2004; VanTassel-Baska, 1986;
Winebrenner, 2001). Rogers (1992) ve Kulik (1992) yetenek gruplamasini kullanirken kilavuz
ilkeleri yazmislardir.

Rogers (1992) ve Kulik (1992), arastirma sentezlerinin incelemelerine dayanarak, bu kilavuzda
yetenek gruplamasina iliskin sonuclarini 6zetlediler:

e Okullar, yetenek gruplandirmasinin toptan ortadan kaldirilmasi yéniindeki ¢agrilara
direnmelidir (Kulik; Rogers). Bazi gruplama programlari 6grencilere ¢cok yardimci olur.
Ustiin yetenekli 6grencilere yénelik programlar faydalidir. Ayrica yavas, ortalama ve
zeki 6grenciler, mifredati gruplarin yetenek diizeylerine gére ayarlayan gruplandirma
programlarindan, 6zellikle de siniflar arasi gruplandirma ve sinif ici gruplandirmadan
yararlanir.

e Cocuklarn yeteneklerine gore gruplandiran ancak tiim yetenek gruplan icin ortak
miifredat deneyimleri 6ngoren programlarin faydalar ¢ok azdir (Kulik). Okullar, bu
tlr programlari kaldirarak veya baslatarak 6grenci basarisinin dramatik bir sekilde
degismesini beklememelidir.

e Akademik veya entelektiiel agidan listiin yetenekli 6grenciler, okul giinlerinin
¢ogunu benzer yetenek ve ilgi alanlarina sahip bagskalariyla gegirmelidir (Rogers). Bu
tlr gruplama (6rnegin, 6zel siniflarda, 6zel okullarda), tutumlarin iyilestirilmesinin yani
sira belirgin akademik basari kazanimlari da saglamistir.

e Tam zamanl Ustiin yetenekliler programlari mevcut olmadiginda, listiin yetenekli
o6grencilere okul derslerindeki bireysel yeterliliklerine gore kiimeleme gruplamasi
veya siniflar arasi 6gretimsel gruplandirma onerilebilir (Rogers).

e Ustiin yetenekli ogrencilere bireysel veya grup halinde hizlandirmaya dayali
secenekler sunulmalidir (Kulik; Rogers). Yiiksek yetenekli gencler, hizlandiriimis
calisma programlarindaki calismalardan buiyiik dl¢lide yararlanmaktadir.
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e Karma yetenek isbirlik¢i 68renme planlan iistiin yetenekli 6grenciler icin dogru bir
sekilde kullanilmahdir (Rogers). Sosyal becerilerin gelistirilmesi igin Ustln
yeteneklilerle isbirligine dayali 6grenme kullanilabilir. Su ana kadar yapilan
arastirmalar, Ustlin yetenekli 6grenciler igin isbirlikgi 6grenmenin gruplama planlarina
gore daha az akademik fayda sagladigini gosteriyor.

Ogretmenler, ogrencilerinin yeteneklerini ve 6grenme ihtiyaclarini karsilamak,
yaraticihgl ve diisinme becerilerini tesvik etmek, can sikintisini ve hayal kirikhigini hafifletmek
ve basarisizlig ele almak icin 6grenme etkinliklerini uyarlama yetenegine sahiptir. Bu,
farkhlastirma, zenginlestirme ve hizlandirma stratejilerinin uygulanmasiyla basarilabilir.
Ayrica, 6grencilerin sosyal ve akademik destek icin benzer yeteneklere sahip diger 6grencilerle
etkilesime girmeleri icin firsatlar saglamak énemlidir. U¢ kategoride gruplandirma segenegi
bulunmaktadir (Davis vd., 2014):

A. Tam zamanli homojen gruplama:

e Miknatis okullari,

e Ozel yetenekliler icin 6zel okullar,
e Ozel okullar,

e Okul igcinde okul,

o ilkokullarda 6zel siniflar.

B. Tam zamanli heterojen gruplama:

e Normal 6grencilerle birlikte yerlestirilen 6zel yetenekli 6grencilerden olusan kiime
gruplari,
e Heterojen siniflarda bireysellestirme.

C. Yari zamanli veya gegici gruplar:

o Cekme/kisa siireligine ayri sinifta egitim (pullout) programlari,
e Destek odalari,

e Yari zamanl o6zel siniflar,

e Zenginlestirme kiimeleri,

e Okuma ve matematik icin gecici gruplandirma,

e Ozelilgi gruplari ve kulipler.

A. Tam zamanli homojen gruplama

Miknatis Okullar: Birgok bliyuk sehir, sadece 6zel yetenekli 6grencilere degil, ayni
zamanda belirli bir kariyer icin 6zel egitim arayan diger 6grencilere de hitap etmek icin
miknatis liselerin kullanimini benimsemistir. Amag, liseyi 6grencilerin gercekci hedeflerine
daha uygun hale getirmektir; 6zellikle de okulu sosyal ve ekonomik basariya giden bir yol
yerine sinirlayici olarak algiladiklari icin okulu birakma riski altinda olan égrenciler icin. Ozel
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yetenekli 6grencilerin yani sira distik yetenekli 6grencilerin de siklikla hayal kirikligi ve okulu
birakma durumuyla karsilastigini kabul etmek c¢ok oOnemlidir. Magnet okullari sanat,
matematik, bilim, is veya ticaret becerileri gibi alanlarda 6zel egitim saglar. Ozellikle 6zel
yetenekli 6grenciler, kariyer ve teknik egitim programlariyla iliskili mesleki bir ortamda
ozerklik ve pratik icerikten faydalanirlar (Gentry ve ark., 2007).

Ozel Yetenekliler icin Ozel Okullar: Ozel yetenekli &grenciler, ihtiyaglar igin
tasarlanmis 6zel okullari uygun bulabilirler. Bu okullar genellikle orta ve blytk olgekli
sehirlerde bulunur ve ilkégretim ya da ortadgretim dizeyinde olabilir. Mufredat, bolge
yonergelerine ve gerekliliklerine dayanir, ancak ayni zamanda okulun vurgulamay sectigi
akademik, sanatsal, bilimsel veya kisisel gelisim alanlarinda 06zel zenginlestirme ve
hizlandirilmis egitim icerir (Davis ve ark., 2014).

Ozel Okullar: Ozel okullar, devlet okullarindan daha yiiksek basari seviyelerine sahip
olma egiliminde olduklarindan, hizlandirilmis egitim igin bir alternatif sunabilir.

Okul iginde Okul: Bu tiir bir okullarda, okulun tamami normal égrencilerin yani sira
dzel yetenekli dgrenciler icin 6zel siniflar saglamak lizere organize edilir (Witham, 1991). Ozel
yetenekli 6grenciler gliniin bir bélimdinde ileri ve zenginlestirilmis siniflara katilir ve beden
egitimi, etlit, el sanatlari ve ev ekonomisi gibi akademik olmayan derslerin yani sira spor ve
sosyal etkinlikler icin diger 6grencilerle karistirilir. Bu yaklasim, 6zel yetenekli 6grencilerin 6zel
egitim almalarina ve ayni zamanda farkli gegmislere sahip 6grencilerle etkilesim kurma
firsatlarina sahip olmalarina olanak tanir.

Ozel Siniflar: Yari zamanl programlar sadece kismi bir ¢6ziim sundugundan, zel
yetenekli cocuklara tam zamanl egitim saglama konusunda artan bir ilgi vardir. Ozel yetenekli
dgrenciler icin tasarlanmis 6zel siniflar farkl sekillerde olabilir. ilkégretim diizeyinde, dzel bir
sinif, belirli bir sinif diizeyi, yas veya yas araligindaki tim 6zel yetenekli 6grencilere tahsis
edilebilir. Sinif, standart sinif diizeyi hedeflerini kapsamanin yani sira gesitli zenginlestirme,
kisisel gelisim ve beceri gelistirme deneyimleri de sunar (Davis vd., 2014).

B. Tam zamanli heterojen gruplama

Kiime Gruplan (clustering): Kiime gruplama, 15-20 normal 6grencinin yani sira,
genellikle sinif basina 5 ila 10 6grenciden olusan normal bir sinifa 6zel yetenekli 6grencilerden
olusan kiiciik bir grup yerlestirme uygulamasini ifade eder. Ozel yeteneklilerin egitimi
konusunda 6zel egitim almis olan sinif 6gretmeni, miifredati 6zel yetenekli 6grenciler icin
degistirme becerisine sahiptir. Mifredat yogunlastirilmis olup, bu 6grencilerin halihazirda
hakim olduklari materyalleri atlamalarina ve bunun yerine hizli bir sekilde kavrayabilecekleri
yeni igerikle hizlanmalarina olanak tanir. Ayrica, bir kimede bir araya getirilen 6zel yetenekli
ogrenciler, ileri ve derinlemesine konularin yani sira yaraticilik, problem ¢é6zme ve arastirma
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becerileri gibi elestirel diisinme yeteneklerinin gelistirilmesini vurgulayan zenginlestirme
etkinliklerine katilirlar (Tomlinson ve ark., 2002).

Kaplan (1974) bir kiime grubu programi tasarlamak igin bes énemli unsur siralamistir: (1)
Ogrenci secimi igin kriterler olusturmak, (2) 6gretmenlerin niteliklerini ve se¢im prosedirini
belirlemek, (3) 6gretmenlerin sorumluluklarini ve faaliyetlerini agik¢a tanimlamak, (4) 6zel
yetenekli 6grenciler kiimesi icin farkhlastiriimis deneyimler gelistirmek, (5) danismanlar ve
bilgisayarlar gibi destek hizmetleri ve 6zel kaynaklar planlamak.

Kime gruplandirma, Winebrenner (2009) tarafindan siralanan birkag ortiisen avantaj
sunar:

e Kime grubun ogretmeni, 6zel yetenekli 6grencilere 6gretme konusunda
egitimlidir.

e 1 veya 2 yerine 5 veya 10 6zel yetenekli 6grenciye 6gretmek, 6gretmenlerin
zamanini en iyi sekilde kullanmayi saglar.

e Ogrenciler, entelektiiel akranlarla etkilesimde bulunurlar, bu hem tatmin edici
bir deneyimdir (paylasacak birilerinin olmasi) hem de 6grenme siirecinde
digerlerinin de zeki oldugunu anlamak agisindan ogreticidir.

e Ozel yetenekli 6grenciler ayni sinifta bir araya geldiginde, diger sinif(lar)da yeni
akademik liderler ortaya gikar.

e Ozel yetenekli 6grencilerin baska yerlerde oldugu daha homojen bir 6grenci
karisimina sahip olmayan gruplandiriimamis siniflar, 6gretmeyi kolaylastirir ve
tiim 6grencilerin basarisini artirir.

e Haftada bir kez yapilan ayrilma programinin aksine, bir kiime programi
miufredati sikistirir ve her giin zorlayici 6grenme deneyimleri sunar.

Heterojen Siniflar: Ozel yetenekli 6grenciler icin 6zel siniflar veya programlar
olusturma imkani olmadiginda, 06zel yetenekliligin farkinda olan normal siniflardaki
O0gretmenlerin, hizli 6grenen ve hayal giclu ylksek 0Ogrencilerine farkhlastiriimis ve
zenginlestirilmis 6grenme deneyimleri saglamak igin yaratici yollar bulmalar gerekir.
Seceneklerden biri, 6grencilerin matematik, sanat, bilim, muzik, el sanatlari, yabanci dil ve
dustinme becerileri gibi farkli alanlari kesfetmelerine olanak taniyan 6grenme merkezleri
olusturmaktir. Kime gruplama, 6zellikle calismalarini erken tamamlayan veya materyalde
zaten ustalasmis olan 6grenciler olmak Gzere tiim 6grencilerle de kullanilabilir. Normal sinifta
ozel yetenekli 6grenciler icin kiime gruplarinin kullanilmasi tavsiye edilir. Winebrenner (2009),
mifredat daraltma yonteminin kullanilmasini 6nermistir; bu ydntem, materyallere
hakimiyetin degerlendiriimesi icin ©6n test vyapilmasini, bireysellestiriimis 6grenme
sozlesmelerine izin verilmesini ve Calisma Rehberi Yontemi ile Yerlesik Uzman Planlayicisi'nin
kullanilmasini icerir. Bu stratejiler daha derin ve karmasik 6grenmeyi ve soyut disiinmeyi
tesvik eder ve bekleme ihtiyacini ortadan kaldirir.
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Winebrenner'in (2009) ayrintili "Calisma Kosullari" ile asagidakileri igerir: - Gorevde
kalin - Ogretmenin séziini kesmeyin, - Yumusak sesler kullanin, - Farkl etkinlikler izerinde
calismakla asla 6éviinmeyin, - Baskasini rahatsiz etmeyin, - Dikkatleri Gizerinize ¢ekmeyin.

Clasen (1982), oOzel yetenekliler programlarina asgari diizeyde dahil olan okullarda
dgretmenlerin bireysel olarak kullanabilecekleri alternatifleri séyle siralamistir: - Ogretmenler
bir 6grenciyi bireysel olarak hizlandirabilir, okumasini veya ileride ¢alismasini saglayabilir ya
da gelismis veya tamamlayici metinler ve ¢alisma kitaplari kullanabilir. - Yaratici yazarlik,
fotografcilik veya bilgisayar gibi 6grencinin 6zel yeteneklerine meydan okuyan ve bunlari
gelistiren zenginlestirme faaliyetleri planlanabilir. - Ogrenciler, 6zel yeteneklerini ve
potansiyellerine ulasmak icin gereken egitimi anlamalarina yardimci olmak icin akademik ve
kariyer danismanligi alabilirler.

Treffinger (1982) 6zel yetenekli 6grencilere normal sinifta egitim vermek icin 60 oneri
siralamistir. iste bazi 6rnekler: - On testler veya ustalik testleri kullanarak 6grencilerin zaten
bildikleri materyalleri test etmelerine (sikistirma) izin verin. - Ozellikle temel derslerde
bireysellestirilmis 6grenme paketleri, 6grenme merkezleri ve mini kurslar kullanin. - Bireysel
veya kiiclk grup projeleri icin her glin zaman ayirin. - Yaratici diisinmeyi konu alanlarina
entegre edin. - Ogrencilerin analiz, sentez ve degerlendirme gibi {st diizey diisiinme
sureclerini anlamalarina yardimci olun ve onlari bu siregler etrafinda bagimsiz projeler
planlamaya tesvik edin. - Kariyerleri veya sira disi hobileri hakkinda paylasimda bulunmalari
icin konuk konusmacilar davet edin. - Yaslar arasi ve akran Ozel dersler uygulayin. -
Ogrencilerin kendi giiclii yonlerini, ilgi alanlarini, 6grenme stratejilerini ve tercihlerini
tanimalarina yardimci olun ve onlari baskalarininkine karsi duyarli olmaya tesvik edin. -
Ogrencileri giincel konularla ilgili coklu bakis acilarini kesfetmeye tesvik edin ve celiskili fikir
ve gorisleri analiz etme ve degerlendirme firsatlari saglayin. - Ozel yetenekli 6grencilere
kisisel ve akademik hedefler belirlemede yardimci olun.

Okullar heterojen siniflardaki 6zel yetenekli 6grencilere farklilastiriimis miifredat ve
ogrenme etkinlikleri saglamazsa, 6zel 6grenme ihtiyaclarinin karsilanmasi miimkiin degildir.

C. Yari Zamanlh ve Gegici Gruplandirmalar

Cekme (pullout) Programlari: Cekme programi, 6zel yetenekli 6grencilerin egitiminde
siklikla kullanilan geleneksel bir yaklasimdir (Vaughn vd., 1991). Bu modelde, ilkogretim
ogrencileri diizenli araliklarla, genellikle haftada bir ya da iki kez, 2 ila 3 saat sliren oturumlar
icin normal siniflarindan ayrilirlar. Bu oturumlar sirasinda, 0Ozel yeteneklilerin egitimi
konusunda uzman bir boélge 6gretmeni veya koordinatoéri tarafindan yoénetilen 6zel
zenginlestirme faaliyetlerine katilirlar. Koordinator genellikle bolge igindeki farkh okullarda,
benzersiz okuma materyalleri ve ekipman saglayan "destek odasi" olarak bilinen belirlenmis
bir alani kullanan ayristirilmis siniflarini denetler. Diger 6zel siniflara ve kiime gruplarina
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benzer sekilde, ayrilma etkinlikleri bilgi ve becerilerin kazanilmasini tesvik ederken ayni
zamanda yaraticiligl, disiinme becerilerini, iletisim yeteneklerini ve 06grencilerin benlik
kavramlarinin gelisimini tesvik etmek igin tasarlanmistir.

Destek Programlari ve Destek Odalari: "Destek programi” ve "destek odasi" terimleri
genellikle birbirinin yerine kullanilir. Bunun nedeni, ayrilma programlarinin tipik olarak
ogrencilerin 6zel egitim igin belirlenmis bir destek odasina gdnderilmesini icermesidir. Bu
nedenle, ayirma programlari destek programlari veya destek odasi programlari olarak da
adlandirilabilir. Su anda destek programi, 6zel yetenekli 6grencilerin haftada bir veya iki seans
icin uzman o6gretmenler tarafindan 6zel destek odalarina veya zenginlestirme merkezlerine
tasindigi, bolge diizeyinde uygulanan bir ayirma programini ifade etmektedir (Hong ve ark.,
2006).

Yari Zamanli Ozel Siniflar: "Tam Zamanli Homojen Gruplama" béliimiinde 6zel siniflar
tartisiimis ve bunlarin yari zamanl veya gecici bir secenek olarak da sunulabileceginden
bahsedilmistir. Ornegin, ilkokullarda 6zel yetenekli 6grenciler, okul giiniiniin %50 ila %70'inde
mustakil siniflara atanabilir. Bu siniflarda bagimsiz projeler, hizlandiriimis dersler ve kiiglik
grup zenginlestirme etkinlikleri gibi farklilastirilmis deneyimler yasayabilirler ve bunlarin timu
yaratici ve diger (st diizey diisinme becerilerini gelistirmek igin tasarlanmistir.

Zenginlestirme Kiimeleri: Daha dnce de belirtildigi gibi, her sinif seviyesinde 5-10 6zel
yetenekli 6grenciden olusan bir kiime grubu, o6zel yeteneklilerin egitimi konusunda
uzmanlagmis bir O6gretmenin egitim verdigi tek bir sinifta olusturulur. Zenginlestirme
kiimeleri, 6zel yetenekli tanimlamasindan bagimsiz olarak ortak ilgi alanlarina sahip
Ogrencileri bir araya getirmesi bakimindan farkhlik gosterirken (Reis vd., 1998; Renzulli, 1994),
cesitli sinif seviyelerinden 6grencileri bir araya getirir. Bu kiimeler resim, yazi, arkeoloji, dil ya
da okul gazetesi olusturma gibi faaliyetlere odaklanabilir (Reis vd., 1998). Belirlenen
zamanlarda bu 6grenciler yaklasik 6-12 haftalik bir slire boyunca 6gretmen, veli ya da topluluk
Uyesi olabilecek bir alan uzmaniyla bir araya gelirler. Zenginlestirme kiimeleri, segilen konuyu
derinlemesine inceleyerek 6grencilere yalnizca 6rnegin ispanyolca égrenme degil, ayni
zamanda Ispanya ve diger kiiltirler hakkinda bilgi edinme firsati da sunar.

Ders planlarinin 6nceden hazirlanmasi s6z konusu degildir. Bunun yerine (¢ soru yol
gosterici olur: (1) Bu alana ilgi duyan kisilerin faaliyetleri nelerdir? (2) Gerekli bilgi, malzeme
ve kaynaklar nelerdir? (3) Uriin veya hizmet hedeflenen kitle (izerinde nasil bir etki yaratabilir?
Buradaki fikir, gercek dlinyadaki yaraticilarin sadece kendileri i¢in degil, bir kitle icin Urin
gelistirmeleridir.

Reis ve digerleri (1998) zenginlestirici Ogretim ve Ogrenimin asagidaki dort ilkesini
vurgulamistir:
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- Her 6grencinin benzersizligini kabul etmek
- Ogrencilerin etkinliklerinden keyif almalarini saglayarak 6grenmeyi gelistirmek

- Ogrencilerin igerik ve islem bilgisini edinirken gercek problemleri ¢cézmelerini saglayarak
o0grenmenin daha anlamli olmasini saglamak

- Oncelikli amag, 6grencilerin 6grendiklerini uygulamalarina ve kendi anlamlarini insa
etmelerine olanak taniyarak bilgi ve diisinme becerilerini gelistirmektir.

D. Gegici Gruplama

Hem sinif igi gruplama hem de siniflar arasi gruplama, Kulik'in (2003) de belirttigi gibi, 6gretimi
Ogrenci basarisina veya yetenegine gore uyarlayan yontemlerdir. Bu tir gruplandirmalar tipik
olarak sadece okuma ve matematik becerisi ya da basarisindaki farkliliklari hesaba katsa da,
Tieso (2002) tarafindan ydritilen bir cahismada, ayni sinif icinde farkh basari gruplarinda
matematik egitimi alan ya da uygun egitim icin farkli bir sinifa giden 6grencilerin (6rn. Joplin
plani, siniflar arasi gruplandirma), geleneksel tim sinif egitimi alan kontrol 6grencilerinden
daha yiiksek basari seviyeleri gésterdigi bulunmustur. Ogrenciler her iki gruplama planini da
begenmis, siniflar arasi (Joplin plani) gruplamayi tercih etmislerdir.

E.Ozel ilgi Gruplari

Her seviyedeki 6zel yeteneklilerin 6gretmenleri, cogu okulda mevcut olan 6zel ilgi
gruplarina ve kulliplere liderlik ederek ilgili 6grenciler icin zenginlestirici faaliyetler dlizenleme
sorumlulugunu Ustlenebilirler. Lider 6gretmen, ilgili 6grenciler igin toplantilar, yarismalar,
arastirma projeleri, saha gezileri ve toplum uzmanlariyla toplantilar da dahil olmak (zere
cesitli zenginlestirici etkinlikler diizenleme sorumluluguna sahiptir. Ayrica, 6gretmen-lider
kariyer bilgileri ve rehberlik sunabilir. Ogretmenler ya da toplum uzmanlari tarafindan verilen
ve o6zel ilgi alanlarini kapsayan mini kurslar da diizenlenebilir. Ozel yetenekli égrencilerin
gruplandirilmasi, arastirmalarin etkili oldugunu gosterdigi gibi cesitli sekillerde yapilabilir
(Kulik, 1992; Rogers, 1991, 2002). Ozel yetenekli 6grencileri 6grenme deneyimlerini
degistirmeden bir araya getirmek 6grenmeleri tizerinde kiiclik bir olumlu etkiye sahip olsa da,
gruplamanin gergek etkinligi gruplar icinde meydana gelenlerde yatmaktadir. Ozel yetenekli
ogrencileri gruplandirarak ve mifredati mevcut anlayislarina ve 6grenme hizlarina uyacak
sekilde degistirerek, normalde gerceklesecek olandan tam bir yil daha fazla basari kazanimi
elde edilebilir (Rogers, 1991, 2002).

2.3. Hizlandirma, Zenginlestirme ve Danismanlk

Davis (1998), Davis ve Rimm (2004), Feldhusen, Hansen ve Kennedy (1989), Ganapole
(1989), Kaplan (1974), Pyryt (2003), Renzulli (2003), Smith (1990), VanTassel-Baska (2003) ve
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Winebrenner'in (2001) onerilerini igeren Tablo 2, 6grenci ihtiyaglarina dayali program igerigi
onerilerinin bir 6zetini sunmaktadir. Tabloda hizlandirma, zenginlestirme ve danismanlik
onerileri yer almaktadir.

1. Temel becerilerde maksimum basari
A. Uygun seviye ve hizda 6grenme faaliyetleri
B. Gelismis icerik veya beceriler; icerigin derinliginin veya kapsaminin genisletilmesi
C. Sinif dizeyine uygunluga degil, 6grenci ihtiyaglarina ve hazir bulunusluguna
dayalidir
D. So6zli iletisim becerileri; Fikirlerin s6zIi ve derinlemesine paylasiimasi
E. Calisma becerileri, rapor yazma, taslak olusturma
2. Ongériilen miifredatin 6tesindeki icerik
A. Yalnizca "daha fazla calisma"yi degil, geleneksel mifredati genisletir veya degistirir
B. Genis tabanli konular, temalar ve sorunlarla ilgili icerik
C. Belirlenen sinif seviyesinin 6tesindeki kaynaklar — materyaller, ekipman, bilgiler
(sadece kitaplar degil)
D. Disiplinlerarasi 68renme.
3. Cesitli galisma alanlarina maruz kalma
A. Birgok disiplinden gelen ana fikirlerin, sorunlarin ve temalarin derinlemesine
incelenmesi firsati
B. Yenidisiplinler; disiplinlerin birbiriyle iliskisi, disiplinler arasi bliyuk fikiler ve
kavramlar arasinda iliski kurma firsati
C. Cesitli meslekler-sanatlar, meslekler
D. D. Okumaya erisim ve okumanin tesvik edilmesi
4. Ogrenci tarafindan secilen icerik
A. Ogrenciilgi ve ihtiyaclarina gére
B. Bir ¢calisma alaniigerisinde kendi segtigi bir konunun derinlemesine 6grenilmesi
C. Cok cesitli materyal ve kaynaklar arasindan secim yapma 6zgirligu
D. D. Kisisel ilginin gerektirdigi 6lglide arastirma alanlarini takip etme firsati
5. Yuksek igerik karmasikhgi
A. Yansiticl, degerlendirici, elestirel ve yaratici disiinmeyi gerektiren soyut fikir ve
teorilerle ¢alismak
Sadece isimler, tarihler, gercekler ve rakamlarla degil, kavramlar ve genellemelerle
¢alismak
Ogrenmeyi sadece tekrarlamak degil uygulamak
Mevcut fikirlere meydan okuyan ve yeni fikirler ireten Grlinler gelistirmek
Yeni teknikler, malzemeler ve formlar kullanan Urtnler gelistirmek
Bireye uygun oranlarda cesitli fikirlere, konulara, konulara ve becerilere maruz
kalma
6. Yaratici disinme ve problem ¢ézme deneyimi
A. Yaratici ifade ve yaratici Grinler icin firsatlar
Fikirlerin serbest akisini ve degerlerin gelistirilmesini vurgulayan yaratici yazi
Sanat ve dramaya katilim; literatlir zenginlestirme
Yaratici tutumlari ve farkindaligi 6grenmek
Acik uclu problemlere ve gorevlere yanit vermek
Yaratici insanlari, stiregleri ve teknikleri anlamak
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G. Akiciligl, esnekligi, 6zgunligi, gorsellestirmeyi, analojik diisinmeyi, problem
bulmayi ve diger yaratici yetenekler
H. Kesif ve sorgulama becerileri
I.  Sorunlari gesitli yollarla ¢ozme 6zglirliGgu
J. Mevcut bilginin yeniden kavramsallastiriimasi; yeni bilgi Gretmek
K. Fatdristik distinme
L. L. Her seyioldugu gibi degil, olmasi gerektigi veya olabilecegi gibi 6g§renmek
7. Diisiinme becerilerinin gelistirilmesi
A. Bagimsiz, kendi kendine galisma becerileri
Kitliphane becerileri
Arastirma/bilimsel beceriler ve yontemler yetenekler
Bloom'un (st dizey becerileri: uygulama, analiz, sentez ve degerlendirme
Onyargilari, giivenilirligi, mantigi ve tutarliigi degerlendirme anlaminda elestirel
dislinme; elestirel okuma ve dinleme becerileri
Karar verme, planlama, organize etme
Belirli bir alanda bir profesyonelin uzman isleme stratejilerini-becerilerini ve
tekniklerini gelistirmek
8. Bilgisayar becerilerinin gelistirilmesi
A. Klavye ve kelime islem becerileri
B. internette zenginlestirme ve hizlandirma bilgisi bulma
C. C. Mentorlar ve modellerle yazismalar icin e-posta ve interneti kullanmak
9. Duygusal gelisim
A. Kisisel farkindaligin ve kisisel anlayisin gelistirilmesi; kisinin yeteneklerini, ilgi
alanlarini ve ihtiyaglarini kabul etmesi
Yeteneklerini tanimak ve kullanmak
Kendisiyle baskalari arasindaki benzerlik ve farkhliklari takdir etmek
D. Diger Ustlin zekal, yetenekli ve yaratici 6grencilerle entelektiiel, sanatsal ve etkili
bir sekilde iliski kurmak
E. Ahlaki ve etik disiinme; insani tutumlar; "Sosyal sermaye" insa etmek - daha
blyik kamu yararina yonelik degerler ve normlar yaratmak
10. Motivasyonun gelistirilmesi
A. Bagimsiz diisinme ve galisma
B. Kendi kendini yonlendirebilen, 6grenmede disiplinli olmak
C. Basari motivasyonu; i¢ kontrol odagi; st diizey egitim ve kariyer hedefleri
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Table 2. Ozel Yetenekliler icin Miifredat Amaglari

A. Hizlandirma

Hizlandirma, o6zel yetenekli 6grenciler icin etkili oldugu tespit edilmis bir 6gretim
stratejisidir (Stenbergen-Hu & Moon, 2011). Hizlandirma, 6grencilerin mifredatta daha hizh
ilerlemelerine veya sinif seviyelerinin 6tesindeki ileri dlizey icerige erismelerine izin vermeyi
icerir (Kulik, 2004). Bu strateji, 6zel yetenekli 6grencilerin daha zorlu islerin Ustesinden
gelebilecegi ve potansiyellerine ulasmalari icin zorlanmalari gerektigi 6nermesine dayanir.
Arastirmalar, hizlandirmanin 6zel yetenekli 6grencilerin akademik ihtiyaclarini karsilamak icin
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etkili bir strateji olabilecegini gdstermistir. Ornegin, Colangelo ve meslektaslari (2004),
hizlandirmanin 06zel yetenekli Ogrenciler arasinda akademik basarinin artmasina ve
motivasyonun ylikselmesine neden oldugunu bulmustur. Ayrica, Kulik ve Kulik (1984)
hizlandirmanin 6zel yetenekli 6grencilerin matematik ve fen bilimlerindeki basarilari Gizerinde
olumlu bir etkisi oldugunu bulmustur. Ayrica Bernstein ve digerleri (2021), hizlandirmayla ilgili
endiselerin aksine, hizlandirmanin 6zel yetenekli 6grencileri sosyal ve duygusal olarak
olumsuz etkilemedigini belirtmistir. Asagida acgiklanan 13 hizlandirma tiri vardir.

Anaokuluna veya Birinci Sinifa Erken Kabul: Feldhusen (1992), anaokuluna veya
birinci sinifa erken kabuliin, 6zel yetenekli ¢ocuklarin yiksek enerji, cosku, merak ve hayal
glclinln yani sira arastirma, gozlem ve incelemeye yonelik entelektiel ihtiyaglarini
karsiladigini 6ne siirmektedir.

Sinif atlama: Erken gelismis ilkokul 6grencilerini bir veya daha fazla sinif ilerletmeyi
iceren sinif atlama, geleneksel bir hizlandirma yéntemidir. Ebeveynler, Ogretmenler,
psikologlar veya danismanlar, cocugun sinifin geri kalanindan bir veya iki yil ileride oldugunu,
okuldan sikildigini ve akranlarina karsi sabirsiz oldugunu goézlemlediklerinde sinif atlatmayi
baslatabilirler (Feldhusen, 1992). Bu hizlandirma stratejisi 6zel materyaller, tesisler ya da 6zel
yetenekli programlari gerektirmez, bu da 6zel yetenekli ¢ocuklarin okul sisteminde
planlanandan énce ilerlemesini uygun maliyetli hale getirir. ikili terfi genellikle en alt ilkokul
siniflarinda gergeklesir ancak ileri siniflarda da gergeklesebilir.

Konu atlama ve hizlandirma: Konu atlama, kismi hizlandirmanin bir seklidir ve bazen
"tam hizlandirma" olarak da adlandirilir. Bu yaklasim, belirli konulari ¢calismayi veya daha
yiksek siniflardaki 6grencilerle birlikte ders almayi icerir. Ozellikle okuma, matematik ve dil
gibi sirali derslerde etkilidir ancak diger derslere de uygulanabilir. Konu atlama, tek bir alanda
dzel beceri ve yetenekleri olan &grenciler icin en uygun ydntemdir. ilkokulda baslayip lise
boyunca devam edebilir. Konu atlamanin bir okulda uygulanmasi genellikle ekstra maliyet
gerektirmez ancak blyuk 6l¢clide 6gretmenlerin ve yoneticilerin esnekligine dayanir.

Southern ve Jones (2004), 6grencilerin yaz okuluna giderek, okul sonrasi ya da
Cumartesi derslerine katilarak ya da danismanlik veya 6zel ders alarak diger ders hizlandirma
turlerini gerceklestirebileceklerini 6ne stirmektedir. Eger ilkogretim okullari ileri matematik
dersleri vermiyorsa, 6grenciler bu alternatif hizlandirilmis dersleri alarak liselerinin onur
boélimlerine katilabilirler.

Ortaokul veya liseye erken kabul: Brody ve Stanley (1991), bu hizlandirma
alternatifinin populer olmamasina ragmen, ortaokul veya liseden hemen 6nce 5, 6, 8 veya 9.
siniflart atlamanin bazi 6grenciler icin en iyi secenek olabilecegini 6ne sirmektedir.

Sinavla kredi: Ozel yetenekli dgrenciler, sinavla kredi olarak bilinen masrafsiz bir
mekanizma araciligiyla ortaokul veya lisede ileri diizey zorluklari kabul etmeye tesvik
edilebilir. Ornegin, matematik ya da dil alaninda yetenekli bir 8grenci, bir dénemlik dersin
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icerigini evde calisma ya da yurtdisi seyahati yoluyla zaten 6grenmis oldugunu disliniiyorsa,
dersi "test etmesine" izin verilmeli ve eger ustaligini gosterebilirse akademik kredi almalidir
(Reis &McCoach, 2000). Sinavla kredilendirmeye izin vermek sadece tekrari ve sikicilig
onlemekle kalmaz, ayni zamanda 6zel yetenekli 6grenciler arasinda akademik gelisimi de
tesvik eder.

Lisede iiniversite kurslari: ikili kayit programlari, akademik olarak yetenekli ve motive
olmus lise 6grencilerine henliz lisedeyken Universite dizeyinde dersler alma firsati saglar
(Barnhart & Jake, 2019). Bu tiir programlara katilarak 6grenciler, gliniin bir bolimiinde liseden
muaf tutularak bir Gniversite kampisinde derslere katilabilirler. Bu derslerden kazanilan
krediler daha sonra Universiteye giris kosullarina uygulanabilir veya baska bir Universiteye
transfer edilebilir. Segilen derslerin ayni zamanda lise mezuniyet gerekliliklerini de
karsilamasi, 6grencilerin mukerrer derslerin getirdigi ek is ylkine katlanmak zorunda
kalmamalarini saglamak acisindan son derece 6nemlidir.

ileri diizey yerlestirme: College Board, lise grencilerine tiniversite diizeyinde dersler
ve sinavlar sunan Advanced Placement (AP) programina sponsorluk yapmaktadir. Bir AP kurs
tanimini takip eden egitmenler, genellikle onur siniflari bigimini alan kurslari 6gretirler.

Uzaktan egitim: Blylk Universiteler uzun siredir bagimsiz calisma veya yazisma
kurslari olarak da bilinen uzaktan egitim kurslari sunmaktadir. Bilgisayar tabanli kurslarin
yayginlasmasiyla birlikte, uzaktan egitim artik Gniversite kurslarinin 6tesine gecmistir ve kirsal
alanlarda, kiictik sehirlerde veya kiiclik kasabalarda yasayan ve okullarinin sundugundan daha
ileri dizeyde dersler almak isteyen yetenekli 6grenciler icin degerli firsatlar sunmaktadir.
Duke Universitesi Yetenek Belirleme Programi, Northwestern Universitesi Yetenek Gelistirme
Merkezi, Stanford Universitesi Ozel Yetenekli Gengler icin Egitim Programi ve Renzulli
Ogrenme Sistemi cevrimici programi, 6zel yetenekli 6grencilere uzaktan egitim saglama
konusunda liderdir.

Teleskopik programlar: Teleskop, birden fazla akademik yil calismasinin daha az yila
sikistirilmasi anlamina gelir. Ornegin, ortaokulda yeterince yetenekli geng matematikgi varsa,
3 yilhk matematik ve cebir dizisi hizlandirilmis bir tempoyla 2 yilda 6gretilebilir. Bu yontem, 3
yillik ortaokul fen dersinin 2 yila sikistirilmasi gibi diger derslere de uygulanabilir. Lisede
danisman, enerjik ve yetenekli 6grencilere "calisma salonu" derslerini azaltma ve 4 yillik lise
gereksinimlerini daha yogun ve yogun bir 3 yila planlama konusunda yardimci olabilir. Eger 3
yil miimkin degilse, 3,5 yillik bir program, boélge politikalarinin bu tir bir hizlandirmaya izin
verdigini varsayarsak, yetenekli bir 6grencinin Universiteye bir donem erken baslamasini
saglayacaktir.

Universiteye erken kabul: Egitimciler genellikle lise ve hatta bazen ortaokuldaki ézel
yetenekli 6grencilerin Universiteye daha erken bir asamada tam zamanh olarak
kaydolmalarina izin verir. Bu, cesitli yaklasimlarla gergeklestirilebilir. Bazi durumlarda
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ogrenciler, ozellestirilmis planlar aracihgiyla lise gerekliliklerini planlanandan 6nce yerine
getirerek ilerlemelerini hizlandirirlar. Alternatif olarak, tim lise dersleri tamamlanmamissa,
ogrenciler yedek liniversite derslerini basariyla bitirdikten sonra lise diplomalarini alabilirler.
Bazen lise gerekliliklerinde esneklik saglanmakta, belirli ders gerekliliklerinden feragat
edilerek yetenekli 6grencilerin tim tipik mezuniyet kriterlerini karsilamadan tam zamanh
olarak Universiteye girmelerine izin verilmektedir (Brody & Stanley, 1991; Brody, Muratori, &
Stanley, 2004; Colangelo ve digerleri, 2004; Gregory & March, 1985; Karnes & Chauvin, 1982;
Olszewski-Kubilius, 1995).

Yatili liseler: Bazi (ilkeler, matematikci, miihendis ve bilim insanlarina duyulan ihtiyaca
goére bu alanlarda yatili okullari tesvik etmektedirler. Ozel yetenekli lise égrencileri yatili
okullara devam edebilmektedir. Yatil liseler, normal liselerin, okullari tarafindan sunulan tim
matematik derslerini bir veya iki yil icinde tamamlayabilen 06zel yetenekli 6grencilerin
ihtiyaclarini karsilamak icin yeterli sayida ileri diizey ders veya yeterince cesitli bir mifredat
saglayamayacag felsefesiyle calisir. Bu nedenle, yatili programlar, icerige digerlerinden c¢ok
daha hizli hakim olabilen ve yiksek soyutlama seviyelerinde karmasik stireclerle mesgul olan
ogrenciler icin uygundur (Kolloff, 2003, 2005).

Uluslararasi bakalorya programlari: Uluslararasi Bakalorya (IB) programlari,
ogrencileri dlinya ¢capindaki uluslararasi meselelerle tanistirir ve yabanci diller de dahil olmak
Uzere mikemmel ileri diizey dersler saglar.

Yetenek arama programlari: ilk olarak 1971 yilinda Johns Hopkins Universitesi'nde
Julian Stanley'in Matematiksel Olarak Erken Gelisen Genglik Calismasi (SMPY) olarak baslatilan
Yetenek Arama programlari, akademik olarak yetenekli ortadgretim 6grencilerinin Universite
dizeyinde derslere hizlandirilmasini kolaylastirmada oldukga basarili olmustur (Stanley, 1979,
1991; Benbow & Lubinski, 1997). SMPY'nin temel amaci, olaganlstii matematik yetenekleri
sergileyen yedinci sinif 6grencilerini tespit etmek ve onlara matematik ve fizik ve bilgisayar
bilimleri gibi ilgili disiplinlerdeki yeterliliklerini ilerletmek icin 6zel firsatlar, tamamlayici
kaynaklar ve hizlandiriimis yollar saglamaktir (Stanley, 1991). Bu programlara katilim igin
secim, yedinci ve bazi sekizinci sinif 6grencilerinin Scholastic Yetenek Tests (SAT) matematik
puanlarinin yillik bir matematik Yetenek Arastirmasi yoluyla degerlendirilmesini icerir.

B. Zenginlestirme

Zenginlestirme, 0zel yetenekli 6grenciler icin etkili oldugu tespit edilen bir diger
Ogretim stratejisidir. Zenginlestirme, standart miifredatin 6tesine gecen ek 6grenme firsatlari
saglamayi icerir (Davis vd., 2014). Zenginlestirme faaliyetleri bagimsiz projeleri, arastirmalari,
saha gezilerini ve ders disi etkinlikleri icerebilir. Arastirmalar, zenginlestirmenin 6zel yetenekli
ogrencileri tegvik etmek ve ilgilerini gekmek igin etkili bir strateji olabilecegini gostermistir.
Ornegin, Renzulli ve meslektaslari (1994) zenginlestirme programlarinin 6zel yetenekli
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O0grenciler arasinda akademik basariyi ve yaraticilik dizeyini artirdigini bulmustur. Ayrica,
Gubbins ve meslektaslari (2007) zenginlestirme faaliyetlerinin 6zel yetenekli 6grencilerin
motivasyonu ve katilimi tGizerinde olumlu bir etkisi oldugunu bulmustur.

Son donemlerde 6zel yeteneklilerin egitimi ve zenginlestirme alaninda birgok farkli
zenginlestirme teorisi 6nerilmis, gelistirilmis ve Uzerinde c¢alisiimistir. Zenginlestirme
pedagojisi, 6grenci ¢cabasini, zevkini ve performansini artirmayi ve tiim konu alanlarinda ileri
dizeyde 6grenmeyi, elestirel ve yaratici dislinmeyi ve problem ¢ozmeyi tesvik etmeyi
amaclayan cesitli stratejileri kapsar. Ozel yeteneklilerin egitimi alaninda zenginlestirme ile
ilgili teori ve uygulamalar genel olarak iki tiirde kategorize edilebilir. ilk kategori, Okul Capinda
Zenginlestirme Modeli'nde (SEM) 6nerildigi gibi, bireysel 6grencilerin ilgi ve yeteneklerine
goére uyarlanmis zenginlestirme deneyimlerini icerir (Renzulli & Reis, 2014). ikinci kategori,
zenginlestirmenin o6gretmen tarafindan secilen firsatlar ve uygun icerik yoluyla mifredata
entegre edildigi teorileri igerir (Robinson vd., 2007).

Zenginlestirme pedagojisi, Okul Capinda Zenginlestirme Modelinin (SEM)
Zenginlestirme Uclii Modelinde temel bir rol oynar. Bu model, tim &grenciler icin tavsiye
edilen Tip | ve Il olarak adlandirilan iki genis genel zenginlestirme kategorisini kapsar. Buna ek
olarak, ti¢linci bir kategori olan Tip Ill, akademik yetenekler, gelismis beceriler, ilgi alanlari ve
gorev baglihgl gésteren 6grencilerin ihtiyaglarini karsilamak icin 6zel olarak tasarlanmistir. Tip
| Zenginlestirme, geng 6grencileri yeni ilgi alanlari ve potansiyel kesif alanlariyla tanistiran
kesif deneyimlerine maruz birakmayr amaglar. Tip Il Zenginlestirme, Bilissel Dislinme
Becerileri, Karakter Gelistirme Becerileri, Nasil Ogrenilecegini Ogrenme Becerileri, ileri
Arastirma ve Referans Becerilerini Kullanma, Yazili, S6zlii ve iletisim Becerilerini Gelistirme ve
Meta-Bilissel Teknoloji Becerilerinde Uzmanlasma olmak lizere alti farkli alani kapsayan egitim
faaliyetlerinden olusur. Tip lll Zenginlestirme, otantik problemlere odaklanan bireysel ve
kGiglk grup arastirmalarini igerir ve yetenek gelisiminin en yenilik¢i ve yaratici érneklerinin
gozlemlenebilecegi bir baglam saglar (Reis & Renzulli, 2015). Tablo 3, zenginlestirme
pedagoijisiyle iliskili stratejilere kapsamli bir genel bakisin yani sira bu pedagojik yaklasimlarin
hem sinif ortamlarinda hem de 6zel zenginlestirme programlarinda pratik uygulamasini
gosteren ilgili bolimleri sunmaktadir.

Bagimsiz ve Kiigiik Grup Projeleri: Bu zenginlestirme faaliyetleri arasinda, 6rnegin,
sanat tutkunu 6grencilerin uzun saatler siiren cizim, boyama, animasyon ve illiistrasyon
calismalari yer almaktadir. Bireysel 6grenciler veya kiiglik gruplar da arastirma yapabilir ve
onceden cevaplari olmayan gercek diinya sorunlarina orijinal ¢éztimler gelistirebilir.
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Zenginlestirme Pedagojisi Stratejisi Tanim
Giic Temelli Ogrenme Firsatlar Yeteneklerini, ilgi alanlarini ve gii¢li yonlerini

gelistirmek icin yetenek gelistirme firsatlarina
odaklanan 6grenme firsatlarini sistematik olarak
olusturmak icin 6grencilerin akademik glicli
yonleri, 6grenme tercihleri, ilgi alanlari ve
yetenekleri hakkindaki bilgileri kullanmak
Elestirel/Yaratici Disiinme ve Problem Cézme Elestirel ve yaratici disiinmeyi ve problem
¢6zmeyi kullanma firsatlari saglamak (bilgiyi
elestirel olarak yorumlama ve yargilama yetenegi
ve birden fazla fikir ve ¢dziimle sonuglanan agik
uglu diisinmeyi kullanma)
ilgi Alanlarinin Belirlenmesi ve Gelistirilmesi (ilgi | Sinifta ilgi degerlendirme araglarinin ve ilgi
Gelistirme Merkezlerinin kullanilmasi gibi) gelistirme merkezlerinin kullanilmasi gibi,
Ogrencilerin siniftaki ilgi alanlarini belirlemek ve
gelistirmek igin kullanilan amaca yonelik

yontemler.
Bagimsiz ve Kiiciik Grup Projeleri, Calismalari ve | Ogrencilerin kendileriyle kisisel ilgisi olan
Arastirmalari (Yaratici Uretkenlik Firsatlari) problemler ve ¢alisma alanlari tGzerinde

¢alismalarina olanak taniyan yaratici-lretken
Ustlin yetenekli davranislarinin gelistirilmesini
saglayin. Bu ¢alismalar lzerinde yapilan ¢alismalar
genellikle sorunlari ¢dzmek ve toplumda fark
yaratmak igin bireysel veya 6grenci gruplari
tarafindan kullanilabilir.
Acik Uglu ve Se¢meli Odevler ve Diger Segenek Ev 6devleri ve sinif 6devleri de dahil olmak lzere
Zenginlestirme odevlerde acik uclu ve segenek saglayin. Ek olarak,
bir Grlin veya hizmetin Uretiminin gergeklestigi,
Ogrenciler tarafindan segilen zenginlestirme
kiimelerinde oldugu gibi, zenginlestirme 6grenimi
icin secenekler sunmak.
Ogrenci ihtiyaglarina Yénelik Farklilastiriimis Gerektiginde 6gretimin ve icerigin daha zorlayici
Ogretim (Mifredat Daraltma) ve gelismis olmasini saglamak igin 6gretimsel ve
mifredat degisiklikleri yapin ve farkhlastiriimis
O0gretim yapin.
Derinlik ve Karmasikhgin Biittnlestirilmesi Mifredati derinlikle asilayin ve 6grenci
arastirmasini veya sorgulamasini ve/veya 6grenci
yanitlarini tesvik etmek igin 6grencilerde standart
mifredatin gerekliliklerinin 6tesinde karmasikhk
arzusunu tesvik edin
Duygusal Farkhliklari Kucaklamak ve Sosyal Farkh 6grenci gruplarinin cok yonli 6zelliklerini
Duygusal ihtiyaclar ve Gelisimi Desteklemek ele alan, ayni zamanda onlarin sosyal ve duygusal
ihtiyaglarina ve akademik katilim ve giice dayall
pedagoji yoluyla sosyal ve duygusal gelisimlerini
destekleme yollarina odaklanan pedagoji kullanin

Tablo 3. Zenginlestirme pedagoji stratejileri (Reis & Renzulli, 2015)
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ilgi Merkezleri: Zenginlestirme pedagoijisini sinifa entegre etmek icin 6gretmenler,
disiplinler icinde veya disiplinler arasinda 6grencilerin merakini uyandirmak igin bir yontem
olarak bir ilgi merkezini kullanabilirler. Bu yaklasim, kurgu, kurgu disi, resimli kitaplar, web
siteleri ve sanal turlar gibi gesitli kaynaklarin, 6grencileri disiplinler arasi veya igerige 6zgu
zenginlestirmeyi takip etmeye davet eden bir alanda diizenlenmesini icerir. Bu merkezler,
bilgili konusmacilarin yer aldigi video klipler, internet sitelerine erisim ve cesitli zorluk
seviyeleri ve disiplinleri kapsayan gesitli kitap koleksiyonlari gibi genis bir kaynak yelpazesi
sunar. Ornegin, biyoloji temali bir ilgi merkezinde kurgu ve kurgu disi kitaplar, dergiler,
glnlukler, gizelgeler, posterler, viicut organlarinin semalari, mezura ve zamanlayici gibi 6lglim
araglari, kemik rontgenleri, yazi ve sanat malzemeleri, internet erisimi olan bir bilgisayar ve
insan derisi modeli gibi cesitli materyaller bulunabilir. Ogrenciler okuma, uygulamali
etkilesimler, film izleme ve blog dinleme gibi etkinliklere katilarak biyoloji anlayislarini
derinlestirme firsati bulurlar (National Association for Gifted Children, 2010).

Zenginlestirme Kiimeleri: Zenginlestirme kimeleri, Okul Capinda Zenginlestirme
Modelinin 6nemli bir pargasidir; ortak ilgi alanlarina sahip 6grenci gruplari, o alanda ileri
diizeyde bilgiye sahip bir yetiskin danismanla ¢alismak lzere belirlenen zaman bloklarinda bir
araya getirilir (Renzulli, Gentry, Reis, 2013). Bu kiimeler genellikle notlandiriimaz ve farkh
yaslardaki 6grencileri icerebilir. Aragtirmalar, zenginlestirme kiimelerinin, ilgi alanlarini takip
etmelerine ve gelistirmelerine olanak tanidigi igin tim 6grencilere fayda saglayabilecegini
gostermistir. Bu kiimeler tiim 6grenci niifusuna sunulur ve sanat, drama, tarih, yaratici yazma,
miuzik, bilim, icatlar, arkeoloji ve digerleri gibi ¢ok cesitli konulari icerebilir. Mizik, sanat ve
beden egitimi 6gretmenleri de dahil olmak Uzere tim ogretmenler, kendi ilgi alanlari ve
uzmanliklarina dayali olarak kiimelerin kolaylastirilmasinda yer alirlar. Ogrenciler,
zenginlestirme kiimelerinde tamamladiklari Griin veya hizmetlerde, 6gretmenler veya alan
hakkinda ileri diizeyde bilgiye sahip yetiskin gonilliler tarafindan yonlendirilen bir segcenege
sahiptir.

Okumada Okul GCapinda Zenginlestirme Modeli (SEM-R): SEM-R yaklasimi, Renzulli
(1976) ve Renzulli ve Reis (2014) tarafindan gelistirilen yapilandirmaci teoriler ile Kaplan'in
(2020) oOzel yetenekliler egitimi icerigi ve 6gretim yontemlerine derinlik ve karmasikhk
yaklasimini birlestiren bir zenginlestirme stratejisidir. Bu yaklasim, tim 6grenciler icin cesitli
yapilandirilmis zenginlestirme deneyimleri sunarken, ylksek basari ve ilgi diizeyine sahip
olanlara ileri dizeyde 6grenme firsatlari sunmaylr amacglamaktadir. SEM-R yaklasiminda
egitimciler, farkh konu alanlarinda hem kurgu hem de kurgu disi eserleri kapsayacak sekilde
edebiyatta disiplinler arasi baglantilar kurmaya cahsirlar. ilgi alanina dayali bir okuma
yaklasimi benimsenerek, 6grenciler edebiyatin birbiriyle olan baglantisina maruz birakilir ve
hem normal odak alanlarinin icinde hem de disinda ilgi alanlarina uygun kitaplari kesfetmeye
tesvik edilir. SEM-R yaklagimi, 6grencilerin mevcut okuma seviyelerini biraz asan, kendi
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sectikleri okuma materyalleriyle eslestiriimelerinin dnemini vurgular ve metinlerin hem
zorlayici hem de biiyileyici olmasini saglar.

SEM-R yaklasimi birka¢ hedefe ulasmayi amaglamaktadir. ilk olarak, 6grencilerin hem
okulda hem de evde okuyabilecekleri yiiksek ilgi alanina sahip, kendi sectikleri kitaplara
erisimini saglayarak okuma sevgisini tesvik etmeyi amaclamaktadir. ikinci olarak, égrencilerin
kendi kitaplarini segmelerine izin vererek ve kisisellestirilmis okuma egitimi saglayarak
okumada bagimsizligl ve 6z diizenlemeyi tesvik etmeyi amaglamaktadir. Son olarak, SEM-R
yaklagimi tim Ogrenciler igin okuma akiciligini ve anlamayi gelistirmeyi amaglamaktadir.
Neredeyse on yil boyunca yapilan ¢ok sayida ¢alisma, SEM-R yaklasiminin 6gretmenlerin
okuma basarisini artirmak ve yetenekli okuyuculari daha zorlayici ve eglenceli materyallerle
daha uzun sire mesgul olmaya tesvik etmek icin zenginlestirme pedagojisini uygulamalarina
yardimci olmada basarili oldugunu gdéstermistir. Randomize calismalar, SEM-R yaklagiminin
ozellikle farkli yetenekli 6grenci gruplari igin etkili oldugunu géstermektedir (Reis vd., 2008).

C. Miifredat daraltma/butiinleme

Daraltma/butiinleme stratejisi, daraltilmis icerik alanlarinin belgelenmesine ve
alternatif calismalarla degistiriimesine olanak taniyan bir farkhlastirma bicimidir. Daraltma,
icerigi daha hizli tamamlayabilen oOgrenciler icin dizenli mifredat materyalinin
hizlandirilmasini veya ileri projeler igin igerigin hizlandirilmasini veya derinlik veya karmasiklik
eklemeyi icerebilir. Etkili bir pedagojik strateji olarak mifredat daraltma, 6grencilerin
mifredatla ilgili glcli yonlerini ve ilgi alanlarini kullanirken derinlik ve karmasikhg tesvik
etmek gibi birka¢ baska yaklasimi icerir. Ayrica, Tip lll zenginlestirme c¢alismalarina aktif
katilimi ve tamamlanmasini tesvik eder, ileri diisinme ve problem ¢6zme becerilerinin
gelisimini kolaylastirir. ileri calismalar icin gerekli etkili destegi saglayarak ve sikici gérevleri
daha uyarici alternatiflerle degistirerek, miifredat daraltma basarisizlik riskini azaltir ve ileri
dizeydeki 6grencilere sosyal ve duygusal yardim sunar. Kapsamli bir sekilde arastirilan ve
genis Olclide uygulanan mifredat daraltma, genellikle tim uygun Ust diizey 6grencilere
erisilebilir bir farkhlastirilmis 6gretim yontemidir (Reis & Renzulli, 1992). Bu yaklasim,
ogretmenlere standart mifredati daha 6nce 6grenilen icerigi cikararak ve onu daha cekici,
zorlayici ve entelektiiel olarak uyarici etkinliklerle degistirerek degistirme yetkisi verir. Bu da
ogrencilere ileri projeler veya bagimsiz/grup ici Tip Il arastirmalar gibi yetenek gelistirme
amaclarina odaklanma firsati sunar (Reis & Renzulli, 2014; Renzulli & Reis, 1997).

Derinlikli igerigi Ogrenci Ogrenimine Entegre Etmek: Derinlik ve karmasikligi 6grenci
ogrenimine entegre etmek, onlarin materyali daha iyi anlamalarini, bilissel olarak
gelistmelerini ve elestirel distinmelerini saglar. Bu yaklasim, aktif katihmlarini tesvik ettigi icin
dzellikle akademik olarak yetenekli ve yiiksek potansiyelli dgrenciler icin faydahdir. Ozellikle
Ozel yetenekli 6grenciler, belirli bir konu alaninda derin bir anlayis kazanmak igin derinlige
odaklanmaktan faydalanabilirken, karmasikligi vurgulamak, farkh disiplinler arasindaki
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baglantilar hakkinda fikir edinmelerine yardimci olur. Kaplan'in (2020) arastirmasina gore,
ogrenciler icerigi ayrintilar, ortntuler, kurallar, egilimler, cevaplanmamis sorular, etik ve
biyuk fikirler gibi gesitli simgeler kullanarak kesfettiklerinde daha derin bir anlayis gelisiyor.
Ayrica Kaplan'in galismasi, 6grenciler alanlarin zaman iginde nasil gelistigini arastirdiklarinda,
farkh bakis acilarini dikkate aldiklarinda ve farkl disiplinlerin birbiriyle baglantisini
incelediklerinde disiplinlerin daha karmasik bir sekilde anlasildigini ortaya koymaktadir. Bu
tartismalari desteklemek igin Kaplan, 6gretmenlerin kullanabilecegi egitim araglari ve
yonlendiriciler olarak simgeler gelistirmistir.

Sonug¢

ilk bélimde kisaca belirtildigi gibi, GIFTLED yéntemi, STEAM egitiminde 6zel yetenekli
ogrencilerin daha iyi katilimi igin "tasarim yoluyla 6grenme" ve AR ve Dijital tasarim araglarini
kullanir. Bu nedenle, GIFTLED yéntemi, STEAM egitiminde 6zel yetenekli 6grencilerin 6zel
o0grenme ihtiyaglarini karsilamak igin yaraticiliklarini tesvik etmek, motivasyonlarini artirmak,
daha derin igerik 6grenimi saglamak ve bireysellestirilmis 6grenme yollari araciligiyla
ogrencilerin farkliliklarini ele almak igin 6gretim stratejileri sunar.

Bu agidan GIFTLED yontemi, STEAM sinifindaki miufredat unsurlari {zerinde
farkhlastirmayi iceren bir zenginlestirme stratejisi olarak gorilmelidir. Bu farklilastirma temel
olarak sireg farkhlastirmasi, rtin farkhlastirmasi ve 6grenme ortami farkhlastirmasini igerir.
Sureg farklilagtirmasi, Bolim 1'de agiklanan "tasarim yoluyla 6grenme" yaklagimi kullanilarak
uygulanmaktadir. Belirtildigi Gzere bu yaklasim, icerik/alan konusunda deneyim sahibi olmayi,
daha derin bilgi sunan agik bilgi ve konu anlayisina sahip olmayi, elde edilen bilgiyi cesitli
durumlari degerlendirmek icin kullanmayi ve bilgiyi yeni bir sey yaratmak icin kullanmayi
onermektedir. Bu acidan farklilastirlmis slre¢ deneyimleme, kavrama, meydan
okuma/elestirel disinme ve tasarim/yaraticihga olanak tanir. Farkhlastirilmis 6grenme
ortamiilk olarak, tasarim yoluyla 6grenme yaklasiminin ilk ti¢ asamasinin daha iyi uygulanmasi
icin daha fazla katilim ve 6grenme deneyimi sunan AR teknolojilerinin kullanimini igerir. ikinci
olarak, farkhlastirilmis 6grenme ortami, 6zel yetenekli 6grencilerin STEAM alanlarinda yeni
Urlinler tasarlayabilecekleri ve yeni ¢o6zim oOnerileri gelistirebilecekleri Dijital tasarim
araclarinin kullanimini icerir. Son olarak, GIFTLED yontemi, 6grenciler tarafindan dijital
formlarda tasarlanan ve tasarim ve yaraticilik icin genis kaynaklar iceren farkhlastirilmis
o6grenme Urlnlerini icerir.

Bir zenginlestirme ve farklilastirma stratejisi olarak GIFTLED yontemi, genel siniflarda
veya diger zenginlestirme programlarinda kullanilmasi gereken kullanimi kolay 6gretim
etkinlikleri sunar. Ayrica, GIFTLED yontemi tarafindan sunulan 6gretim etkinlikleri grup veya
bireysel calisma olarak uygulanmalidir.
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4 STEAM ve STEAM Egitimi

Yianna Spanou

1. STEAM ve STEAM egitimi nedir?

STEAM (Fen, Teknoloji, Mihendislik, Sanat ve Matematik), yukarida bahsedilen
konulari uyumlu, disiplinler arasi bir mifredata entegre eden kapsamli bir egitim yaklagimidir.
Ogrencilerin elestirel diisiinme, problem ¢ézme, yaraticilik ve isbirligi becerilerini gelistirerek
onlari 21. Yizyilda basariya hazirlamayi amaglar.

Birbiriyle iliskili konulari bir araya getiren ve tim diinyada orgiin egitimde kullanilan
STEM terimi halihazirda yaygin bir kabul gormustir. STEAM, STEM'in yeni bir evrimidir. STEAM,
Ozellikle bilim ve sanat konularinin birlikte ele alindigi, disiplinler arasi 6grenmeyi tesvik eden
bir 6gretim yaklasimidir. STEAM yaklasimi son zamanlarda egitim alaninda tartisiimaya
baslanmistir. STEAM'in tam olarak ne anlama geldigi konusunda farkli kisilerin farkli fikirleri
var. STEAM'deki A'yi sanatin okul konusu olarak géren bir bakis acisi bulabiliriz. Baska bir bakis
acisi, sanati her tirli sanat ve zanaata atifta bulunmak igin kullanir ve bunlarin en genisi, sanati
tiim beseri bilimleri iceren sanatlara atifta bulunmak igin kullanir. (Piila vd., 2021).

iki alanin (STEM ve STEAM) ortak 6zelligi her ikisinin de dgrencilere proje calismasi ve
gorevler Uzerine olusturulmus sorgulamaya dayali dersler sunmak icin benimsedigi
multidisipliner yaklasimdir. STE(A)M'a 'Sanat'in eklenmesi, gercek dinya durumlariyla
ugrasirken yaratici diisinme ve uygulamali sanatlarin birlesimini tesvik eder. STE(A)M'a bir
ornek olarak teknoloji, matematik, miihendislik ve bilimin yani sira glizel goriinimli yapilar ve
binalar yaratmak icin sanati da iceren mimarlik verilebilir (IN2STEAM Online Courses,
https://in2steam.eu/course/course/view.php?id=2).

Ryu ve digerleri (2021) kitaplarinda STEAM pedagojisinin, 6grencilerin gercek
hayattaki sorunlari ¢ézmeye veya bilimle ilgili Grinler yaratmaya ve yapmaya calisirken
yaraticilik ve yenilikcilik kapasitelerini tesvik ederek, 6grencilerin STEM konularindaki bilgi ve
becerilerinin sanat yoluyla daha da gelistirilebilecegi fikri Gizerine kuruldugunu belirtmislerdir.

2. Ozel Yetenekliler icin STEAM (Fen, Teknoloji, Miihendislik, Sanat ve Matematik) Egitimi:
Ozel Yetenekliler igin farkhlastinlmis bir 5grenme yolu olarak STEAM

STEAM egitiminin entegrasyonu, ilgi ve yeteneklerini ayni anda birden fazla alanda
kesfetmeleri igin firsatlar sagladigindan, 6zellikle 6zel yetenekli 6grenciler igin faydal olabilir.
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STEAM programlari, bu 6grencileri geleneksel akademik sinirlarin 6tesinde disiinmeye ve
becerilerini ve bilgilerini gercek diinyadaki sorunlara uygulamaya zorlayabilir (Bertrand ve
Namukasa, 2022).

Ozel yetenekli 6grenciler bilgiyi akranlarina gére daha hizli edinirler; sonug olarak,
zenginlestirmeye ve cesitli program seceneklerine ihtiyag duyarlar. Ozel yetenekli dgrencilerin
ogretmenlerinin, kendi elestirel disiinme becerilerini gelistirdikleri takdirde, 6grencilerinin
elestirel distinme becerilerini de gelistirebilecekleri distntlmektedir (TUzln ve Tlyslz,
2018).

Dahasi, STEAM programlari genellikle arastirma projeleri, mentorluk ve yarismalar gibi
zenginlestirme firsatlari sunar; bu da 6zel yetenekli 6grencilere ek zorluklar ve basarilari igin
takdir saglayabilir. Genel olarak, STEAM egitiminin entegrasyonu 6zel yetenekli 6grencilerin
tam potansiyellerine ulasmalarina yardimci olabilir ve onlari hizla degisen bir diinyada basariya
hazirlayabilir (SIG, 2019).

Wilson (2018b) makalesinde, STEAM egitiminin veya sanat entegrasyonunun ozel
yetenekli 6grencilerin basari, tutum veya okula bagllk gibi akademik hedeflere dogru
ilerlemesine nasil yardimci olabilecegi konusunda cok fazla sistematik arastirma yapilmadigini
vurgulamistir. Bununla birlikte, ¢ok sayida yazar, ge¢mis calismalarin ve 6zel 6gretim
kilavuzlarinin gézden gecirilmesi yoluyla 6zel yetenekli 6grenciler igin sanatin daha fazla
entegre edilmesine yonelik yaklasimlar ve planlar hakkinda acgiklamalar saglamistir. Ozel
yetenekli siniflarina sanati dahil etmeye yonelik alternatif yaklasimlar arasinda Paideia
Semineri gibi tartismaya dayali teknikler yer almaktadir.

STEAM egitimi ve etkinliklerinin 6zel yetenekli 68rencileri desteklemek icin 6grenme
yollari olarak kullanilabilecegi birkag yol vardir. ilk olarak, kesif ve yaraticihg tesvik ederek.
STEAM egitimi, 6zel yetenekli 6grencilerin ilgi alanlarini ve yaraticiliklarini kesfetmeleri igin bir
platform saglayabilir. Karmasik sorunlara vyenilik¢i ¢6ziimler bulmak igin birden fazla
disiplindeki beceri ve bilgilerini kullanabilirler. ikinci olarak, zorlayici ve ilgi cekici 6grenme
deneyimleri saglayarak. STEAM etkinlikleri 6zel yetenekli 6grencileri zorlayacak ve ilgilerini
cekecek sekilde tasarlanabilir. Elestirel dlisinme, problem ¢ézme ve karar verme gibi Ust dlizey
distinme becerileri gerektiren projelere katilabilirler (Bertrand ve Namukasa, 2020).

lleriye déniik olarak, isbirligini ve ekip calismasini tesvik etmek ozel yetenekli
ogrencileri desteklemek icin iyi bir etkinlik olabilir. STEAM egitimi isbirligi ve ekip calismasini
vurgular, bu da 6zellikle baskalariyla iyi calisabilen 6zel yetenekli 6grenciler icin faydali olabilir.
Ozel vyetenekli ogrenciler, sorunlara vyenilik¢i ¢coziimler gelistirmek ve uygulamak icin
akranlariyla isbirligi yapabilirler. Ozel yeteneklilerin egitimi ve STEM (izerine yapilan tematik
bir inceleme, 6zel yetenekli 6grencilerin gelisiminin, 6grencilerin 6grenme hizlarina ve basari
diizeylerine daha iyi uyan egitim programlari saglamak oldugunu géstermektedir (Ulger ve
Cepni, 2020).
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Ayrica, bazi okullar 6zel yetenekli 6grenciler icin 6zel STEAM programlari sunmaktadir.
Bu programlar ileri diizey dersler, arastirma firsatlari ve alandaki profesyonellerden mentorluk
saglayabilir. Ayni sekilde, en yetenekli 6grencilerimize STEM'de mikemmellige ulagmalarina
yardimci olmak amaciyla titiz ve zorlayici materyaller saglamak icin 6zel siniflar olusturulabilir
(Danielian vd., 2018).

Son olarak, en son teknoloji ve kaynaklara erisim saglayarak. STEAM egitimi, 6zel
yetenekli 6grenciler icin 6grenme deneyimini gelistirebilecek en son teknoloji ve kaynaklara
erisim saglar. ilgi alanlarini kesfetmek ve becerilerini gelistirmek icin 3D yazicilar, kodlama
yazilimi ve sanal gergeklik gibi araglari kullanabilirler.

STEAM etkinlikleri bircok ydénden zenginlestirme stratejileriyle iliskilidir. Oncelikle,
STEAM etkinlikleri 6grencilerin yaraticiliklarini, elestirel disiinme, isbirligi ve iletisim
becerilerini kullanmalarini gerektiren otantik, gercek diinyaya ve probleme dayali zorluklar
sunarak 6grencilerin katilimini, motivasyonunu ve 6grenmeye olan ilgisini artirabilir (Gieras,
2022). ikinci olarak, Ulger ve Cepni'ye (2020) gére STEAM faaliyetleri, 6grencileri bilim,
teknoloji, mihendislik, sanat ve matematik kavram ve becerilerini biitlinlestiren titiz ve zorlu
materyallere maruz birakarak akademik basarilarini ve performanslarini artirabilir. Uglinci
olarak STEAM, 6grencilerin STEM alanlarina yonelik potansiyellerini ve ilgilerini besleyerek ve
onlara cesitli STEM kariyerlerini ve rol modellerini kesfetme firsatlari sunarak yetenek
gelisimini ve kariyer hazirhgini tesvik edebilir (Staff, 2019). ileriye déniik olarak STEAM
faaliyetleri, 6grencilerin diinyanin dort bir yanindan farkh sanatsal gelenekleri ve ifadeleri ve
bunlarin STEM kavramlari ve olgulariyla nasil iliskili oldugunu 6grenmelerine olanak taniyarak
kalturel farkindahklarini ve cesitliliklerini tesvik edebilir (PCS Edventures, 2023). Son olarak
STEAM, ustlin yetenekli o6grencilere c¢esitliliklerine ve benzersizliklerine deger veren
destekleyici ve isbirlik¢i bir 6grenme ortami saglayarak onlarin sosyal ve duygusal gelisimlerini
destekleyebilir. STEAM ayrica onlari risk almaya, basarisizliklardan ders ¢ikarmaya ve
basarilarini kutlamaya tesvik ederek ozglivenlerini, 6zdenetimlerini ve dayanikliliklarini
gelistirmelerine yardimci olabilir (Reis vd., 2021).

Genel olarak, STEAM egitimi ve etkinlikleri 6zel yetenekli 6grencilere ilgi alanlarini
kesfetme, becerilerini gelistirme ve tam potansiyellerine ulasma firsatlari saglayabilir. STEAM
egitimi, ilgi cekici, zorlayici ve isbirligine dayali 6grenme deneyimleri saglayarak Ustiin yetenekli
ogrencilerin hizla degisen diinyada basariya hazirlanmalarina yardimci olabilir

3. “Tasarim Yoluyla Ogrenme”: Ozel yeteneklilerin STEAM egitimi igin yeni bir
farkhilastirma yontemi

Tasarimla Ogrenme yontemi (LbyD), Fen, Teknoloji, Miihendislik, Sanat ve Matematik
(STEAM) egitimini batlnlestiren sorgulamaya dayali bir 6grenme yaklasimidir. STEAM
egitiminde tasarim odakl diislinme ve problem ¢ézme becerilerinin énemini vurgular (Li vd.,
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2019b). Yontem, 6grencileri gergek diinya sorunlarina ¢oziimler tasarlamaya ve yaratmaya
dahil eder (Quigley vd., 2020b). Ogrencileri STEAM konularina dahil etmenin, yaraticiliklarini
ve elestirel diistinme becerilerini gelistirmenin etkili bir yoludur (Chung vd., 2020).

3.1. STEAM kullanimi ile LbyD etkinlikleri

Tasarim Yoluyla Ogrenme faaliyetleri dort (4) adettir ve asagidaki alanlara ayrilmistir:
a. Yerlesik uygulama (deneyimleme)

b. Acik 6gretim (kavramsallastirma)

c. Elestirel cerceveleme (analiz etme)

d. Donustiridlmis Uygulama (uygulama)

Oncelikle, yerlesik uygulama (deneyimleme), dgrenenler icin ilgili ve anlamli olan
otantik etkinliklere ve baglamlara katilim yoluyla 6grenme slirecinden bahseden bir terimdir.
Yerlesik uygulama (deneyimleme) STEAM egitimi ile cesitli sekillerde baglantildir. ilk olarak,
ogrencilere fen, teknoloji, mihendislik, sanat ve matematik alanlarindaki bilgi ve becerilerini
yaraticilik, yenilikgcilik ve isbirligi gerektiren gercek diinya sorunlarina ve durumlarina uygulama
firsatlari sunarak STEAM egitimini gelistirebilir (Lugthart ve van Dartel, 2021). ikinci olarak,
ogrencileri profesyonel uygulamalarin similasyonuna dahil ederek ve STEAM uygulayicilari
olarak kimliklerini ve eylemliliklerini gelistirerek STEAM egitimini destekleyebilir. Ornegin,
ogrenciler medya tasarim sttidyolarini, miihendislik firmalarini veya sanat galerilerini simtle
edebilir ve bu baglamlarda cesitli roller ve sorumluluklar Gstlenebilir (Lugthart & van Dartel,
2021). Uglinciisii, 6grencilerin sosyal ve duygusal 6grenmelerini ve refahlarini tesvik ederek
STEAM egitimini tamamlayabilir. Ornegin, dgrenciler etkili iletisim kurmayi, isbirligi icinde
calismayi, zorluklarla basa ¢cikmayi ve yerlesik uygulama (deneyimleme) ortamlarinda 6grenme
deneyimlerini yansitmayi 6grenebilirler (Liao vd., 2019).

ikinci faaliyete gecersek, acik 6gretim (kavramsallastirma), ogrenciler icin ilgili ve
anlamli olan kavramlarin, ilkelerin ve becerilerin acik ve dogrudan 6gretilmesi yoluyla 6grenme
prosediriinii ifade eder. Acik 6gretim, STEAM egitimi ile cesitli sekillerde baglantilidir. ilk
olarak, 6grencilere bilim, teknoloji, mihendislik, sanat ve matematik kavram ve becerilerini
o6grenmeleri konusunda acik ve yapilandiriimis rehberlik ve geri bildirim saglayarak STEAM
egitimini gelistirebilir. Acik 6gretim ayrica 6grencilerin 6grenme hedeflerinin, stratejilerinin ve
ilerlemelerinin farkinda olmalarini saglayarak (stbilissel ve 06z-dizenleyici becerilerini
gelistirmelerine yardimci olabilir (Holbrook vd., 2020). ikinci olarak, dgrencileri sorgulama,
kesif, deney ve yansitma iceren aktif ve etkilesimli 6grenme etkinliklerine dahil ederek STEAM
egitimini destekleyebilir. Agik 68retim ayrica, 6grencilerin 6n bilgilerine, yeteneklerine ve ilgi
alanlarina gore uygun zorluk ve destek seviyeleri saglayarak 6grenmelerini destekleyebilir
(Bertrand ve Namukasa, 2022). Ucilincii olarak, 6grencilerin kavramsal anlayisini ve
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ogrenmenin farkh disiplinler ve baglamlar arasinda transferini tesvik ederek STEAM egitimini
tamamlayabilir. Agik 6gretim, 6grencilerin 6grenme deneyimleri ile STEAM kavram ve
becerilerinin gercek diinyadaki uygulamalari ve cikarimlari arasinda baglanti kurmalarina da
yardimci olabilir (Khine & Areepattamannil, 2019).

Ugiincii etkinlik olan elestirel cerceveleme (analiz etme), 6grenme baglami ve daha
genis sosyal ve etik sonuglarla ilgili olarak kisinin kendisinin ve baskalarinin bakis agilarini,
varsayimlarini ve eylemlerini elestirel bir sekilde yansitmasi ve degerlendirmesi yoluyla
O0grenme slirecini tartisir. Elestirel cergeveleme STEAM egitimiile gesitli sekillerde baglantihdir.
ilk olarak, 6grencilere fen, teknoloji, mithendislik, sanat ve matematik kavramlari ve becerileri
ile ilgili olarak elestirel disiinme, muhakeme ve tartisma becerilerini gelistirme firsatlari
sunarak STEAM egitimini gelistirebilir. Elestirel cerceveleme ayrica 6grencilerin kendilerinin ve
baskalarinin gigli ve zayif yonlerinin, 6nyargilarinin ve degerlerinin farkina varmalarini
saglayarak Ustbilissel ve 6z-dlizenleyici becerilerini gelistirmelerine yardimci olabilir (Colucci-
Gray vd., 2019). ikinci olarak, &grencileri farkli kaynaklardan ve disiplinlerden gelen farkh bakis
acilarini ve kanitlari sorgulamayi, zorlamayi ve tartismayi iceren diyalojik ve isbirlik¢i 6grenme
etkinliklerine dahil ederek STEAM egitimini destekleyebilir. Elestirel cergeveleme ayni
zamanda 6grencilere on bilgileri, yetenekleri ve ilgi alanlarina gore uygun zorluk ve destek
seviyeleri sunarak 6grenmelerine destek olabilir (Holbrook vd., 2020). Ugiincii olarak, STEAM
kavram ve becerilerinin kendileri, baskalari ve ¢evre lzerindeki etki ve sonuclariyla ilgili olarak
ogrencilerin sosyal ve etik farkindaligini ve sorumlulugunu tesvik ederek STEAM egitimini
tamamlayabilir. Elestirel cerceveleme, 6grencilerin 6grenme deneyimleri ile yaraticilik,
yenilikcilik ve isbirligi gerektiren gercek diinya sorunlari ve ikilemleri arasinda baglanti
kurmalarina da yardimci olabilir (Mejias vd., 2021).

Son faaliyet ise donlstlriilmis uygulamadir (uygulama ve tasarlama). Kisinin bilgi,
beceri ve tutumlarini yaraticilik, yenilikgilik ve isbirligi gerektiren yeni ve 6zgiin durumlara
uygulayarak o6grenme yontemini ifade eden bir terimdir (Perales & Ardstegui, 2021).
Doénlstirilmis uygulama, STEAM egitimi ile cesitli sekillerde baglantihdir. ilk olarak,
ogrencilere fen, teknoloji, mihendislik, sanat ve matematik kavram ve becerilerini anlamli ve
ilgili baglamlarda ustaliklarini ve entegrasyonlarini gésterme firsatlari saglayarak STEAM
egitimini gelistirebilir (Perignat ve Katz-Buonincontro, 2019). Dondstirilmis uygulama,
ogrencileri karmasik ve acik uclu zorluklara dahil ederek problem ¢6zme, karar verme ve proje
yonetimi becerilerini gelistirmelerine de yardimci olabilir (Perignat ve Katz-Buonincontro,
2019). ikinci olarak, dgrencileri gercek diinyadaki ihtiyaglari veya sorunlari ele alan orijinal
Urlinler veya ¢oziimler yaratmayi, tasarlamayi, Giretmeyi ve sunmayi iceren 6zgiin ve isbirligine
dayali 6grenme etkinliklerine dahil ederek STEAM egitimini destekleyebilir (Perales ve
Ardstegui, 2021). Dondsturidlmis uygulama ayni zamanda 6grencilere 6n bilgileri, yetenekleri
ve ilgi alanlarina gore uygun zorluk ve destek seviyeleri saglayarak oOgrenmelerini
destekleyebilir (Perignat ve Katz-Buonincontro, 2019). Uciincii olarak, égrencilerin kisisel ve
sosyal gelisimlerini ve Urlinlerinin veya ¢6zimlerinin kendileri, baskalari ve ¢evre lzerindeki
etki ve sonuclariyla ilgili sorumluluklarini tesvik ederek STEAM egitimini tamamlayabilir
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(Perales & Ardéstegui, 2021). Donlstilrilmis uygulama, 6grencilerin 6grenme deneyimleri ile
STEAM alanlari ve kariyerlerindeki gelecekteki istekleri ve firsatlari arasinda baglanti
kurmalarina da yardimci olabilir (Perignat ve Katz-Buonincontro, 2019).

STEAM egitimi, fen, teknoloji, mihendislik, sanat ve matematigi anlamli ve ilgili
baglamlarda bitlnlestiren disiplinler arasi bir yaklasimdir. STEAM egitiminde 6grencilerin
coklu okuryazarliklarini ve yaratici kapasitelerini gelistirmek igin 6gretmenler dért unsurdan
olusan pedagojik bir cerceve kullanabilirler: Yerlesik uygulama, Acgik Ogretim, Elestirel
cerceveleme ve DOnustlridlmis uygulama (Kalantzis & Cope, 2005; New London Group, 1996).
Yerlesik uygulama, 6grencileri dnceki bilgilerinden, ilgi alanlarindan ve kiltirel gegmislerinden
yararlanan 6zglin ve isbirligine dayali 6grenme deneyimlerine dahil etmeyi icerir. Acik 6gretim,
ogrencilere STEAM disiplinlerinde yer alan kavramlar, beceriler ve stratejiler hakkinda agik
rehberlik ve iskele saglamayi icerir. Elestirel cergceveleme, 6grencileri STEAM (riinlerinin veya
¢Ozlimlerinin sosyal, kiltirel ve etik sonuglarini analiz etmeye ve degerlendirmeye dahil
etmeyi igerir. DOnlstlrllmis uygulama, 6grencilerin 6grendiklerini yeni durumlara ve
baglamlara uygulamalarini ve gercek diinyadaki sorunlari veya ihtiyaclari ele alan orijinal ve
yenilik¢i sonuglar yaratmalarini igerir. Ogretmenler bu dért unsuru STEAM egitimine entegre
ederek ogrencilerin elestirel dislinme, problem ¢6zme, iletisim, isbirligi ve yaraticilik
becerilerini butiinsel ve entegre bir sekilde gelistirmelerine yardimci olabilirler.

Yaratici distinme, problem c¢6zme, isbirligi ve iletisim becerileri gibi disinme
becerileri, 6grencilerin bu degisen diinyada 6ne ¢ikmasini saglayacaktir. Kodlama gibi dijital
okuryazarliklar ile risk alma ve liderlik gibi yasam becerileri de 6nemlidir. Cocuklar bu becerileri
STEAM 68renimi ve tasarim odakli diisiinme pedagojileri de dahil olmak Uzere ¢esitli etkili
yontemlerle 6grenebilirler. STEAM tarafindan tesvik edilen 6zel yetenekli 6grencilerin diger
bazi gesitli becerileri yaraticiliktir, yani STEAM egitimi 6grencileri kutunun disinda diisinmeye
ve sorunlari ¢6zmek igin farkli diisinme yollarini ve becerilerini kullanmaya tesvik eder. Ayrica
ogrencilerin kendilerini gesitli sanat formlari ve medya araciligiyla ifade etmelerine olanak tanir
(Staff, 2019). STEAM egitiminin, 6grencileri tasarim ve tasarim odakli diisinme gibi sanatsal
slreclere dahil ederek iletisim ve sunum becerilerini gelistirmelerine yardimci olur. Ayrica
yeteneklerini ve basarilarini sergilemeleri icin onlara firsatlar sunarak 6zgiivenlerini artirir
(Staff, 2019). Bir digeri, STEAM egitiminin 6grencileri bilim, teknoloji, mihendislik, sanat ve
matematik bilgilerini ve anlayislarini gercek diinyadaki durumlara ve sorunlara uygulamaya
zorladigi yukarida bahsedilen problem ¢6zmedir. Ayrica onlara empati kurma, tanimlama, fikir
Uretme, prototip olusturma, test etme ve yinelemeyi iceren tasarim odakli diistinme sirecini
nasil kullanacaklarini égretir (Ulger ve Cepni, 2020). isbirligi, Gstiin yetenekli dgrencilerin
STEAM egitimini kullanarak benimsedikleri 5nemli bir beceridir ve 6grencileri farkh bakis acilari
ve beceriler gerektiren grup projelerine ve etkinliklerine dahil ederek 6grenciler arasinda ekip
calismasini ve isbirligini tesvik eder. Ayni zamanda, benzer ilgi ve tutkulari paylasan 6grenciler
arasinda bir topluluk ve aidiyet duygusunu da tesvik eder (Staff, 2019). Son olarak, STEAM
egitimi, 6zel yetenekli 6grencilerin STEM alanlarindaki potansiyelini ve ilgisini, onlara titiz ve
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zorlu materyaller, 6zel siniflar ve programlar, mentorluk ve rehberlik saglayarak ve STEM
kariyerlerine ve rol modellerine maruz birakarak besler (Ulger ve Cepni, 2020).

Bertrand ve Namukasa'ya (2020) gére STEAM programlari, 6grencilerin lise sonrasi
egitim ve is glicu gibi diger gercek yasam baglamlarina aktarilabilen karakter olusturma
becerilerini 6grenmelerine yardimci olmaktadir. O'Grady-Jones ve Grant (2023b) tarafindan
yapilan bir ¢alisma, oyun tasarimi temelli 6grenmenin ortaokul cocuklari tGzerinde bilissel ve
motivasyonel etkileri olabilecegini ortaya koymustur. Bir baska c¢alisma, STEAM temelli
etkinliklerin 6zel yetenekli 6grencilerin STEAM tutumlari, isbirlikci calisma becerileri ve kariyer
secimleri Gizerinde olumlu etkileri olabilecegini ortaya koymustur (Konkus ve Topsakal, 2022).

Yakman (2008) makalesinde STEAM'in genc beyinleri dilinyay! iyilestirmekle
gorevlendiren disiplinler 6tesi bir egitim yontemi oldugunu belirtmistir. Modern egitim
etkilesimli, baglantili ve dinamiktir. Sanal projelerde siradan teknolojinin kullanimi STEAM
O0gretimi ve 6grenimine entegre edilmistir. Tasarim odakli diisinme (DT), insan merkezliligin
yani sira yaratici, her seyi kapsayan ve cok disiplinli diisinmeye dayanan pratik sorunlari
¢6zmeye yonelik tasarim odakli bir yontemdir. STEAM'in inovasyon, kesifler ve bilgi
kazanimlarini katalize etmede 6nemli bir role sahip olmasi beklenmektedir. Culén ve
Gasparini'ye (2019) gore, bu varsayimlar DT ile uyumludur.

Tasarimla Ogrenme, STEAM egitimine cesitli sekillerde entegre edilebilir; drnegin
tasarim odakli disiinmeyi STEAM etkinliklerine ve bilim, teknoloji, miihendislik, sanat ve
matematik iceren projelere rehberlik edecek bir cerceve olarak kullanmak gibi. Ornegin,
ogrenciler STEAM kavram ve becerilerini iceren bir glines firini, bir mizik aleti, bir video oyunu
veya giyilebilir bir cihaz olusturmak icin tasarim odakl distinmeyi kullanabilirler (Henriksen
vd., 2019). Ayrica Li ve digerlerine (2019) gore tasarim odakh distiinme, STEAM egitimi igin
gerekli olan 6grencilerin yaraticilik, 6zgliven, problem ¢dzme, isbirligi ve STEM yetenek
gelistirme becerilerini gelistirmenin bir yolu olarak kullaniimaktadir. Ornegin, 6grenciler birden
fazla fikir Gretmeyi, duslincelerini etkili bir sekilde iletmeyi, bilgilerini yeni durumlara
uygulamayi, farkli gecmislere ve bakis acilarina sahip baskalariyla ¢alismayi 6grenebilir ve
STEM alanlarindaki potansiyellerini ve ilgilerini besleyebilirler. Son olarak, tasarim odakl
distinmeyi STEAM disiplinlerini birbirine baglamanin ve bunlari 6grenciler icin daha alakal ve
anlamli hale getirmenin bir yolu olarak kullanmak. Ornegin, 6grenciler sanat ve tasarimin
simetri, desenler, sekiller, renkler, ses, 1sik vb. gibi fen ve matematik kavram ve olgularini
anlamalarini ve takdir etmelerini nasil gelistirebilecegini 6grenebilirler (Staff, 2019).

4. STEAM araciligiyle 6zel yetenekli 68rencilere zorlayici 6gretim saglama

There are many programs and approaches designed to support the learning of gifted
and talented students in STEAM subjects. Offering opportunity for advanced programs
beginning in elementary school is one method to challenge these learners. Currently, most
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gifted children spend the majority of their time in regular classrooms without access to
challenging coursework or teachers knowledgeable about the special learning needs of our
most highly able learners.

There are also books that offer an overview of programs designed to support the
learning of gifted and talented students in STEAM subjects, both to allow them to meet their
potential and to encourage them to proceed towards careers in STEAM areas (Taber et al.,
2017). The Summer Institute for the Gifted (SIG), which provides gifted students ages 5-17
with a broad and comprehensive selection of STEAM courses, is another option to push the
learners who are gifted. The development of talented individuals' talent and intellectual rigor
through STEAM education (SIG, 2019). A quality STEAM education program, according to
studies, is collaborative, inventive, student-centered, engaging, and applies real-world
applications. However, it can be challenging to integrate STEAM into existing teaching
practice (STEAM Stars Project, 2022). Taber et al., (2017) mentioned that there are also books
that offer an overview of programs designed to support the learning of gifted and talented
students in STEM subjects, both to allow them to meet their potential and to encourage them
to proceed towards careers in STEM areas.

Finally, the below strategies are align with the National Association for Gifted Children
(NAGC - https://giftedandtalentedresourcesdirectory.com/) and the International
Technology and Engineering Educators Association (ITEEA -
https://www.iteea.org/STEMCenter.aspx) standards for gifted education and STEM
education.

“» Provide opportunities forindependent research: Gifted learners may be interested
in exploring topics beyond what is covered in the classroom. Encourage them to
conduct independent research on a topic of their interest and provide resources
to support their learning.

% Offer advanced coursework: Gifted learners can benefit from advanced
coursework in STEM subjects, such as math, physics, and computer science. Offer
honors, AP, or IB courses to challenge and engage them.

++ Create opportunities for hands-on learning: Provide gifted learners with
opportunities to apply their knowledge in practical and real-world situations. For
example, they could participate in a science fair, robotics competition, or coding
challenge.

“* Encourage interdisciplinary learning: STEAM education is inherently

interdisciplinary, and gifted learners can benefit from exploring connections

between different subjects. Encourage them to explore topics that integrate STEM
and the arts, such as designing video games, building sculptures using math
principles, or exploring the science of music.
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“* Provide mentorship and internships: Gifted learners can benefit from interacting
with professionals in STEM fields. Connect them with mentors or provide
opportunities for internships or job shadowing in STEM-related industries.

Ozel yetenekli &grencilerin STEAM konularinda dgrenmelerini desteklemek igin
tasarlanmis bircok program ve yaklasim bulunmaktadir. ilkokuldan baslayarak ileri diizey
programlar igin firsat sunmak, bu 6grencilere meydan okumanin bir yontemidir. Su anda, 6zel
yetenekli cocuklarin ¢ogu, zamanlarinin cogunu zorlu derslere veya en yetenekli
Ogrencilerimizin 6zel 6grenme ihtiyaglari hakkinda bilgili 6gretmenlere erisimleri olmadan
normal siniflarda gegirmektedir.

Ozel yetenekli &grencilerin STEAM konularinda 6grenmelerini desteklemek, hem
potansiyellerine ulasmalarini saglamak hem de STEAM alanlarinda kariyer yapmalarini tesvik
etmek igin tasarlanmis programlara genel bir bakis sunan kitaplar da bulunmaktadir (Taber
vd., 2017). 5-17 yas arasi 6zel yetenekli 6grencilere genis ve kapsamli STEAM kurslari sunan
Ozel Yetenekliler Yaz Enstitiisi (SIG), Ustiin yetenekli 6grencileri zorlamak icin bir baska
secenektir. STEAM egitimi yoluyla yetenekli bireylerin yeteneklerinin ve entelektiel
titizliklerinin gelistiriimesi hedeflenir (SIG, 2019). Arastirmalara gore, kaliteli bir STEAM egitim
programi isbirlikci, yaratici, 6g8renci merkezli, ilgi cekici ve gercek diinya uygulamalarini
uygular. Ancak, STEAM'i mevcut 6gretim uygulamalarina entegre etmek zor olabilir (STEAM
Stars Project, 2022). Taber ve digerleri (2017), 6zel yetenekli 6grencilerin STEM konularinda
ogrenmelerini desteklemek, hem potansiyellerine ulasmalarini saglamak hem de STEM
alanlarinda kariyer yapmaya tesvik etmek icin tasarlanmis programlara genel bir bakis sunan
kitaplarin da bulundugunu belirtmistir.

Son olarak, asagidaki stratejiler Ulusal Ozel Yetenekli Cocuklar Birligi (NAGC -
https://giftedandtalentedresourcesdirectory.com/) ve Uluslararasi Teknoloji ve Miihendislik
Egitimcileri Birligi (ITEEA - https://www.iteea.org/STEMCenter.aspx) ustin yetenekliler
egitimi ve STEM egitimi standartlariyla uyumludur.

% Bagimsiz arastirma icin firsatlar saglayin: Ozel yetenekli &grenciler sinifta
anlatilanlarin 6tesindeki konulari kesfetmekle ilgilenebilirler. ilgi duyduklari bir
konuda bagimsiz arastirma yapmalari i¢in onlar tesvik edin ve 6grenmelerini
destekleyecek kaynaklar saglayin.

% lleri duzey kurslar sunun: Ozel yetenekli 6grenciler matematik, fizik ve bilgisayar
bilimleri gibi STEM konularinda ileri diizey derslerden faydalanabilir. Onlari
zorlamak ve ilgilerini cekmek icin onur, AP veya IB kurslari sunun.

% Uygulamali 6grenme icin firsatlar yaratin: Ozel yetenekli 6grencilere bilgilerini
pratik ve gercek diinya kosullarinda uygulama firsatlari sunun. Ornegin, bir bilim
fuarina, robotik yarismasina veya kodlama miicadelesine katilabilirler.

+» Disiplinler arasi 6grenmeyi tesvik edin: STEAM egitimi dogasi geregi disiplinler
arasidir ve 0Ozel yetenekli 6grenciler farkli konular arasindaki baglantilari
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kesfetmekten fayda saglayabilir. Onlari video oyunlari tasarlamak, matematik
ilkelerini kullanarak heykeller insa etmek veya miuzik bilimini kesfetmek gibi STEM
ve sanati entegre eden konulari kesfetmeye tesvik edin.

Mentorluk ve staj saglayin: Ozel yetenekli égrenciler STEM alanlarindaki profesyonellerle
etkilesimden faydalanabilirler. Onlari mentorlarla bulusturun veya STEM ile ilgili sektorlerde
staj firsatlari saglayin.

5. LbyD yaklasimiyla Ozel Yetenekliler i¢cin STEAM'de Yenilik¢i Uygulamali Ogrenme
Uygulamalari

Oncelikle, uygulamal 6grenme pratiklerinin ne oldugunu tanimlamak énemlidir. Wu ve
digerleri (2023), uygulamali 6grenme uygulamalarini zor, ilging ve zengin olmasi gereken
faaliyetler olarak tanimlamaktadir. Ornegin projeler, birkac olasi ¢dziimii olan sorunlar
icerebilir. ideal olarak, gercek diinyadan bir senaryo ile baglanti kurmak égrenciler icin en
zenginlestirici unsur olacaktir ¢iinkl 6grendiklerinin glinliik yasamlariyla nasil iligkili oldugunu
gorebilirler. Forbes'a katkida bulunanlar (2021), uygulamali 6grenmenin her bir eylem
Uzerinde diglinmek igin zaman ve alanin yani sira gergek zamanl geri bildirim saglayabilecek
ogretmenlerin destegini nasil sundugunu tartisiyor.

STEAM egitimindeki uygulamali ¢alismalarla ilgili olarak Belbase ve digerleri (2021b),
STEAM egitiminin 6grencileri hayal gliclerini ve analitik becerilerini kullanarak yeni tGrinlerin
tasarlanmasi, zorlu sorunlarin ¢ézlilmesi ve surdirilebilir ekonomik biiyiime arayisinda insani
merkeze alan yeni yaklasimlarin kesfedilmesi igin nasil gliglendirebilecegini agiklamaktadir.
Yeni Zelanda Egitim Bakanligl, Tinkercad'de 3D baski icin teknolojiler ve prototipler
tasarlayarak, prototipinizin etrafinda grafik tasarim vyaparak, sorunlari ¢dézmek igin
uygulamalar tasarlayarak, ekibinizin proje vizyonunu gli¢clendirmek icin tasarim planlar
hazirlayarak ve sanat, bilim ve matematik arasindaki baglantilari kesfeden projeler yaparak
STEAM 6grenimini daha uygulamali hale getirmek igin sanatin kullanilmasini dnermektedir.

LbyD yaklasimi araciligiyla 6zel yetenekli 6grenciler icin STEAM'deki diger bazi yenilikgi
o0grenme uygulamalari sunlardir. Bell'e (2010) gore yenilikci bir 6grenme uygulamasi, 6zel
yetenekli 6grencilerin yaratici ¢coziimler tasarlamak ve gelistirmek icin STEM ve sanat bilgi ve
becerilerinin entegrasyonunu gerektiren otantik, gercek diinya problemleri tarafindan
zorlanabilecegi otantik problem temelli 6grenmedir. Bu, sirdirilebilir bir bina tasarlamak,
dijital bir oyun olusturmak veya yeni bir tiriin icin prototip gelistirmek gibi gérevleri icerebilir.
Bu gorevler, yetenekli 6grencileri elestirel disiinmeye, bilgilerini uygulamaya ve baskalariyla
isbirligi yapmaya zorlayacak sekilde tasarlanabilir.

Bell, (2010) ve Kolodner ve digerleri (2004) proje tabanli 6grenmenin (Project Based
Learning) (PBL) yenilikci bir uygulama oldugunu vurgulamaktadir. Daha spesifik olarak, PBL,
karmasik konulari derinlemesine kesfetmelerini ve konu hakkinda derin bir anlayis
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gelistirmelerini sagladigl icin Ustlin yetenekli 6grenciler igin glicli bir ara¢ oldugunu
vurgulamaktadirlar. Projeler, bir kopru tasarlamak veya dijital bir animasyon olusturmak gibi
STEM ve sanat bilgi ve becerilerini icerecek sekilde tasarlanabilir. LBD yaklasimi, 6zel yetenekli
ogrencilere ishirligi icinde calisma, deney yapma ve deneme yanilma yoluyla 6grenme
firsatlari saglayabilir.

Bir diger yenilikgi yaklasim ise sorgulamaya dayal 6grenmedir. Kolodner ve digerlerine
gore (2004) sorgulamaya dayali 6grenme (Inquiry Based Learning) (IBL), sorgulamayi,
arastirmayi ve yeni bilgiler kesfetmeyi vurgulayan bir yaklasimdir. LbyD yaklasimi, oOzel
yetenekli 6grencilere problemleri arastirma ve kesfetme, hipotezler gelistirme ve deneyler
yapma firsatlari sunarak onlari IBL etkinliklerine dahil etmek igin kullanilabilir. Bu yaklasim,
ozel yetenekli 6grencilerin elestirel diisinme becerilerini, yaraticiliklarini ve STEM ve sanat
kavramlarina iliskin derin bir anlayis gelistirmelerine yardimci olabilir.

Culen & Gasparini, (2019) 6zel yetenekli 6grenciler igin STEAM egitiminde iki yenilikgi
uygulamadan bahsetmektedir. Bunlardan ilki, empati, fikir (iretme, prototip olusturma ve test
etmeyi vurgulayan bir problem ¢6zme yaklasimi olan tasarim odakli diisiinmedir (LbyD). LbyD
yaklasimi, Gstiin yetenekli 6grencileri tasarim silirecine dahil etmek icin tasarim dislincesini
STEAM egitimine dahil edebilir. Ozel yetenekli 6grenciler sorunlari tanimlamak, ¢dziimler
gelistirmek ve gercek dinya sorunlarini ele alan prototipler olusturmak icin zorlanabilir.
ikincisi ise ¢ok disiplinli 6grenmedir. LbyD yaklasimi, dzel yetenekli 6grencilere ¢ok disiplinli
bir 6grenme deneyimi saglamak icin STEM ve sanat egitimini entegre etmek icin kullanilabilir.
Bu, matematik, programlama ve gorsel tasarim bilgisi gerektiren bir video oyunu tasarlamak
gibi birden fazla konuyu iceren projeler olusturmayi icerebilir. Bu yaklasim, 6zel yetenekli
ogrencilerin genis bir bilgi ve beceri yelpazesi gelistirmelerine ve farkli konular arasinda
baglanti kurmalarina yardimci olabilir.

6. LbyD yaklasimina dayali STEAM Etkinligi: Glines Firini Tasarlama

In this activity, students will use the Learning by Design approach to create a solar
oven that can cook food using only the energy from the sun. They will learn about the science
of solar energy, heat transfer, and insulation, as well as the engineering design cycle and the
principles of sustainability.

Learning Objectives:

%+ Students will be able to explain how solar energy can be converted into thermal
energy and used for cooking.

+» Students will be able to identify and apply the steps of the Learning by Design
approach: experiencing, conceptualizing, analyzing, and applying.
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% Students will be able to evaluate their design based on criteria and constraints
such as cost, efficiency, safety, and environmental impact.

Materials:

K/
0‘0

Cardboard boxes of various sizes

/
0.0

Aluminum foil

3

A

Plastic wrap

3

A

Black construction paper

K/
0‘0

Tape

3

A

Scissors

R/
0‘0

Thermometers

3

S

Marshmallows

3

S

Graham crackers

R/
0‘0

Chocolate bars
Paper plates
Napkins

3

%

R/
0‘0

Procedure:

1. Introduce the activity by asking students what they know about solar energy and
how it can be used for cooking. Explain that solar ovens are devices that use the sun's rays to
heat up food or water. Show some examples of solar ovens from different parts of the world
and discuss their advantages and disadvantages.

2. Divide the students into groups of 3 or 4 and give each group a cardboard box,
aluminum foil, plastic wrap, black construction paper, tape, scissors, and a thermometer. Tell
them that they will use these materials to design and build their own solar oven that can cook
a s'more (a sandwich of marshmallow and chocolate between two graham crackers).

3. Guide the students through the Learning by Design approach as follows:

“+ Experiencing: Ask the students to explore the materials and experiment with
different ways of using them to capture, reflect, and retain heat from the sun.
Have them observe how different shapes, sizes, colors, and arrangements affect
the temperature inside their boxes. Have them also try to cook a s'more using their
initial designs and see how long it takes to melt.

%+ Conceptualizing: Ask the students to explain their observations and findings using
scientific concepts and vocabulary. Have them discuss how solar energy is
converted into thermal energy and how heat transfer and insulation work. Have
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them also compare their designs with the examples of solar ovens they saw earlier
and identify similarities and differences.

“* Analyzing: Ask the students to evaluate their designs based on criteria and
constraints such as cost, efficiency, safety, and environmental impact. Have them
consider how they can improve their designs by using less materials, increasing
the temperature, reducing the cooking time, or minimizing waste. Have them also
research other examples of solar ovens online or in books and see how they can
learn from them.

“* Applying: Ask the students to modify their designs based on their analysis and
feedback from their peers. Have them build a new prototype of their solar oven
using the materials provided or any other materials they can find. Have them test
their new design by measuring the temperature inside their oven every 5 minutes
using a thermometer and recording it on a chart or graph. Have them also place a
s'more inside their oven and observe how long it takes to melt.

Have each group present their final solar oven design to the class and explain how it
works, how it meets the criteria and constraints, and what they learned from the process.
Have them also share their s'mores with the class and enjoy!

Bu etkinlikte 6grenciler, LbyD yaklasimini kullanarak sadece glinesten gelen enerjiyi
kullanarak yemek pisirebilen bir glines firini olusturacaklar. Giines enerjisi, 1si transferi ve
yalitim biliminin yani sira mihendislik tasarim déngusi ve slirdirilebilirlik ilkeleri hakkinda
bilgi edinecekler.

Ogrenme hedefleri:

% Ogrenciler, giines enerjisinin nasil termal enerjiye dénistiiriilebilecegini ve yemek
pisirmek igin kullanilabilecegini agiklayabilecektir.

< Ogrenciler, LbyD yaklagiminin adimlarini tanimlayabilecek ve
uygulayabileceklerdir: deneyimleme, kavramsallastirma, analiz etme ve uygulama.

% Ogrenciler tasarimlarini maliyet, verimlilik, giivenlik ve cevresel etki gibi kriterlere
ve kisitlamalara gore degerlendirebileceklerdir.

Malzemeler:

- Cesitli boyutlarda karton kutular - Aliminyum folyo - Plastik ambalaj - Siyah insaat kagidi -
Bant - Makas - Termometre - Marshmallow - Graham krakerleri - Cikolata cubuklari - Kagit
tabaklar - Peceteler

Prosediir:
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1. Ogrencilere giines enerjisi hakkinda ne bildiklerini ve yemek pisirmek icin nasil
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kullanilabilecegini sorarak etkinligi tanitin. Glines firinlarinin yiyecek veya suyu isitmak igin
glnes 1sinlarini kullanan cihazlar oldugunu agiklayin. Dinyanin farkli yerlerinden bazi glines
firini 6rnekleri gosterin ve bunlarin avantaj ve dezavantajlarini tartigin.

2. Ogrencileri 3 veya 4 kisilik gruplara ayirin ve her gruba bir karton kutu, aliiminyum
folyo, plastik ambalaj, siyah insaat kagidi, bant, makas ve bir termometre verin. Onlara bu
malzemeleri kullanarak bir s'more (iki graham krakeri arasinda marshmallow ve ¢ikolatadan
olusan bir sandvig) pisirebilecekleri kendi glines firinlarini tasarlayacaklarini ve insa
edeceklerini sdyleyin.

3. Ogrencilere LbyD yaklasiminda asagidaki sekilde rehberlik edin:

% Deneyimleme: Ogrencilerden malzemeleri kesfetmelerini ve giinesten gelen isiy!
yakalamak, yansitmak ve tutmak icin bunlari kullanmanin farkl yollarini
denemelerini isteyin. Farkh sekil, boyut, renk ve diizenlemelerin kutularinin
icindeki sicakligi nasil etkiledigini gbzlemlemelerini saglayin. Ayrica ilk tasarimlarini
kullanarak bir s'more pisirmeyi denemelerini ve erimenin ne kadar strdiguni
gormelerini saglayin.

%+ Kavramsallastirma: Ogrencilerden gdzlemlerini ve bulgularini bilimsel kavramlar ve
kelimeler kullanarak agiklamalarini isteyin. Glines enerjisinin nasil termal enerjiye
donistiging, i1si transferi ve yalitimin nasil isledigini tartismalarini saglayin. Ayrica
tasarimlarini daha 6nce gordikleri glines firini 6rnekleriyle karsilastirmalarini ve
benzerlik ve farkliliklari belirlemelerini isteyin.

% Analiz etme: Ogrencilerden tasarimlarini maliyet, verimlilik, giivenlik ve cevresel
etki gibi kriterlere ve kisitlamalara goére degerlendirmelerini isteyin. Daha az
malzeme kullanarak, sicakhgi artirarak, pisirme siiresini kisaltarak veya atiklari en
aza indirerek tasarimlarini nasil gelistirebileceklerini diisinmelerini saglayin.
Ayrica internetten veya kitaplardan diger glines firini 6rneklerini arastirmalarini ve
onlardan nasil bir seyler 6grenebileceklerini gérmelerini saglayin.

% Uygulama: Ogrencilerden analizlerine ve akranlarindan aldiklari geri bildirimlere
dayanarak tasarimlarini degistirmelerini isteyin. Verilen malzemeleri ya da
bulabildikleri diger malzemeleri kullanarak glines firinlarinin yeni bir prototipini
yapmalarini saglayin. Bir termometre kullanarak her 5 dakikada bir firinlarinin
icindeki sicakhgi o6lcerek ve bunu bir cizelge veya grafige kaydederek yeni
tasarimlarini test etmelerini saglayin. Ayrica firinlarinin igcine bir s'more
koymalarini ve ne kadar siirede eridigini gozlemlemelerini isteyin.

Her grup son gines firini tasarimini sinifa sunsun ve nasil calistigini, kriterleri ve
kisitlamalari nasil karsiladigini ve siirecten ne 6grendiklerini agiklasin. Ayrica tiim siireci ve
arlinlerini sinifla paylagsmalarini ve keyfini cikarmalarini saglayin!
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5 Artinlmis Gergeklik Nedir? Ogrenme Aktivitelerinde

Artinlmis Gergeklik Uygulamalarinin Kullanimi

Darlene Schrembi

Artirllmis Gergeklik: Giris

Bu boélimde, Artirilmis Gergeklik (Augmented Reality - AR) lizerine odaklanarak Karma
Gergeklik konseptinin anlatiimasi amacglanmistir. Ayrica bu bélimde AR'in ne oldugu ve nasil
STEAM disiplinlerinde kullanilabilecegi agiklanmis, bir 6grenme araci ve tasarim araci olarak
AR incelenmistir. Ardindan, STEAM ve STEAM disiplinlerinde kullanimi (zerinden AR
arastirilarak, AR'In yaraticiligl tesvik etme ve problem ¢6zme senaryolarini Gretmesindeki
onemi incelenmistir. Son olarak, GIFTLED projesinde AR uygulamalarini gelistirmek icin
kullanilan ZAPPAR araci tanitilmistir.

Karma Gergeklik

GUnumuzde, teknolojik gelismeler sayesinde ¢esitli 'gerceklikler' mevcuttur. AR'i Sanal
Gergeklik'ten (Virtual Reality - VR) ayirt etmek oOnemlidir. VR, insanlarin etkilesimde
bulunabilecegi tamamen dijital bir ortam yaratan bir teknolojidir (Berryman, 2012). AR ise,
gercekligi ve dijital bilgiyi birlestirmeyi mimkin kilmaktadir (Berryman, 2012). Dolayisiyla, AR
ile VR arasindaki temel fark; AR'In gergek ve dijital diinyayi birlestirmesi, VR'In ise insanlarin
tamamen dijital bir senaryoda etkilesimde bulunmasina olanak tanimasidir. AR ve VR
arasinda, insanlarin sanal diinyada gercek diinya nesnelerini kontrol etmelerine olanak
taniyan Artirilmis Sanal Gergeklik adi verilen baska bir ortam daha bulunmaktadir. GIFTLED
projesinde AR kullanilarak Gstlin yetenekli 6grencilerin, ger¢ek diinya ortamina eklenen sanal
nesneleri gorebilmeleri saglanmistir. Sekil 5.1’de farkh gerceklikler arasindaki ayrim
gosterilmektedir.
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Gerceklik - Sanallik Stirekliligi

GERCEK ORTAM ARTIRILMIS GERCEKLIK ARTIRILMIS SANALLIK SANAL GERGCEKLIK
GERGEK DUNYA UZERINE SANAL DONYAYA YANSITILAN
GERGEKLIGIN DIREKT GORONUMO :ENAL NESNELERIN VE KONTROL EDILEN T“"’(‘)‘;’?ﬁu:‘;’;‘c‘}sﬂ'“
YERLESTIRILMES| GERGEKNESNELER

KARMA GERGEKLIK

Sekil 5.1. Farkh tiplerdeki gergeklikler (Alamy, 2023)

1. Artinlmis Gergeklik Nedir?

Daha 6nceki bolimde acgiklandigi gibi, AR, dijital bilgiyi gercek diinyamizla birlestiren
ve bize bu bilgiyle etkilesimde bulunma olanagi taniyan bir teknolojidir (Berryman, 2012). AR,
dijital bilgi veya nesneleri gercek diinyaya ekleyen, sanal ve fiziksel ortamlari birlestiren bir
teknolojidir. Bu, kullanici deneyimini artirmak amaciyla yapilir (Berryman, 2012). Temel
diizeyde AR, insanlarin etkilesimde bulundugu bir aractir (Craig, 2013). insanlar, AR ile gérme
ve duyma gibi duyularimiza hitap eden bir sekilde etkilesime girmektedirler (Craig, 2013).
Artinlmis gerceklik, egitim, tip, moda, mize, pazarlama ve eglence gibi c¢esitli alanlarda
uygulanabilir niteliktedir (Berryman, 2012; Craig, 2013). Bu teknoloji, 6grenme, calisma ve
cevremizle etkilesim kurma seklimizde devrim yaratabilecek potansiyele sahiptir. Ozellikle
AR'In STEAM disiplinlerinde, karmasik kavramlari 6grenmeyi ve anlamayi gelistirmek igin
kullanilabilecegi bircok uygula alani bulunmaktadir.
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Sekil 5.2. Akilli gozlik (Unsplash, 2023)

2. Artinlmis Gergekligin Kokeni ve Giiniimiizdeki Kullanimi

AR ilk olarak 1990'larin basinda Amerika Birlesik Devletleri Hava Kuvvetleri tarafindan
gelistirilmis bliyuk kasklardan olusuyordu, ancak glinimizde mobil telefonlara yonelik
uygulamalar gelistirilmis ve popdlerligini artirmistir (Boudreau, 2021). AR'In kullanimina
yonelik 6rnek olarak oyunlar verilebilir. 2016 yilinda piyasa ¢ikan Pokémon GO, tiim diinyada
popller bir AR oyunu haline geldi (Boudreau, 2021). Bu oyun Pokémon'lari 'yakalama' fikrine
dayaniyordu. Bu uygulamada AR, oyuncularin oynarken gercek diinyamizda Pokémon'lari
gormelerini saglayacak sekilde kullaniimaktadir. Ayrica, AR kullanan bir baska mobil uygulama
ise Snapchat'tir. Snapchat, kullanicilara ilgi cekici ve etkilesimli lensler sunmaktadir. Dodoo ve
Youn (2021), insanlarin Snapchat kullanmalarindaki motivasyonlarini anlamak Gzerine
yaptiklari calismada, kullanicilarin Snapchat’i ve onun AR oOzelliklerini eglence, estetik,
benzersizlik, merak, marka hayranlgi ve sosyal etkilesim amaciyla kullandiklarini géstermistir.

Sekil 5.3. Pokémon GO uygulamasi (Unsplash, 2023)

.

E%%Sd tores ﬁ CA?DET T;mOPA 103

Akademia
Humanistyczno
Ekonomiczna
w Lodzi

B




e

‘:'" Co-funded by
[ ad the European Union

GIFTLED

Snapchat ve Pokémon GO gibi mobil uygulamalarda kullaniminin yani sira AR,
o0grenmeyi daha etkilesimli ve katiimci hale getirebilmekte ve bu sayede 6grencilerin konuya
olan ilgilerini surdirebilmelerine ve motive olmalarina yardimci olabilmektedir. Bu durum
Ozellikle STEAM disiplinleri gibi 6grenilmesi karmasik ve zor olabilen konular igin 6nem teskil
etmektedir. Dolayisiyla geleneksel sinif ortamlarina kiyasla 6grenciler daha etkilesimli bir
sekilde konuya dahil olabilmektedirler.

3. STEAM ve STEAM Disiplinlerinde Artinimis Gergeklik
2.1.Fen

AR, karmasik bilimsel kavramlari 6grencilere daha gekici ve erisilebilir hale getirmek
icin kullanilabilmektedir (Papagiannis, 2017). Ornegin, AR, giines sistemi, insan viicudu veya
kimyasal reaksiyonlar gibi bilimsel olaylarin etkilesimli 3D modellerini olusturmak igin
kullanilabilir. Ogrenciler bu modelleri gercek zamanli olarak kesfedebilir, yakinlastirabilir ve
dondirebilir, bdylece kavramlarin daha derin bir anlayisini elde edebilmektedirler (Wu ve
digerleri, 2013).

AR ayni zamanda bilimsel deneyleri simile etmek i¢in de kullanilabilir; 6grencilere
pahali ekipman gerektirmeden deneyler yapma olanagi tanimaktadir. Ornegin, AR, kimyasal
reaksiyonlari simile etmek icin kullanilabilir, boylece 6grenciler degisiklikleri gercek zamanl
olarak gozlemleyebilir ve altinda yatan prensipleri anlayabilirler. Tasarim yoluyla 6grenme
yaklasiminin ilk G¢ asamasi olan deneyimleme, kavramsallastirma ve analiz etme asamalarinin
tamaminda bilimsel konular AR yoluyla deneyimlenebilir.

2.2.Teknoloji

AR, bilgisayar bilimi, bilgi teknolojisi ve miihendislik gibi teknoloji disiplinlerinde
dgrenme deneyimini gelistirmek icin kullanilabilir. Ornegin, AR, 6grencilere veri yapilari,
algoritmalar ve nesne yoOnelimli programlama gibi karmasik programlama kavramlarini
anlamalarina rehberlik eden etkilesimli 6greticiler olusturmak icin kullanilabilir.

AR ayrica mihendislik tasarimlarini simile etmek i¢in de kullanilabilecegi gibi,
ogrencilerin farkh tasarim kavramlarini sanal bir ortamda gorsellestirmesine ve test etmesine
olanak da tanimaktadir. Bu durum, 6grencilerin tasarimlarini gercek diinyada prototipe
donilstirmeden o6nce potansiyel tasarim hatalarini bulmalarina ve tasarimlarini optimize
etmelerine olanak saglayabilmektedir (Krokos et al, 2013). AR sayesinde Ustlin yetenekli
ogrenciler teknolojiyi daha uygulamali bir yaklasimla deneyimleyebilirler. Bu sayede
ogrenciler teknolojinin nasil calistigini gérebilir, daha iyi 68renme saglayabilirler.
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2.3.Miihendislik

AR, mekanik, insaat ve elektrik mihendisligi gibi mihendislik disiplinlerinde 6grenme
deneyimini gelistirmek icin kullanilabilir. Ornegin, AR, binalar, kdpriiler ve makineler gibi
mihendislik tasarimlarinin etkilesimli 3D modellerini olusturmak icin kullanilabilir. Ogrenciler
bu modelleri gercek zamanli olarak kesfedebilir, yakinlastirabilir ve doéndirebilir, boylece
kavramlarin daha derin bir anlayisini elde edebilmektedirler (De Jong et al, 2013).

AR ayrica muhendislik tasarimlarini simile etmek icin de kullanilabilecegi gibi,
ogrencilerin farkh tasarim kavramlarini sanal bir ortamda gorsellestirmesine ve test etmesine
olanak da tanimaktadir. Bu durum, 6grencilerin tasarimlarini gercek diinyada prototipe
donistirmeden 6nce potansiyel tasarim hatalarini bulmalarina ve tasarimlarini optimize
etmelerine olanak saglayabilmektedir (De Jong et al, 2013). AR, 6grencilere miihendislik
mekanizmalarini gézlemleme, anlama ve test etme konusunda yardimci olabilecegi igin,
dgrencilerin Tasarim Yoluyla Ogrenme yaklasiminda mithendislik hakkinda bilgi edinmeleri
icin de uygulanabilir.

2.4. Sanat

AR, grafik tasarim, animasyon ve film gibi sanat disiplinlerinde 6grenme deneyimini
gelistirmek icin kullanilabilir. Ornegin, AR, sanat eserlerinin etkilesimli 3D modellerini
olusturmak igin kullanilabilir, 6grencilerin gercek zamanh olarak eseri farkh agilardan
kesfetmelerine olanak taniyabilir.

AR ayrica sirlkleyici hikaye anlatimi deneyimleri olusturmak icin kullanilabilir,
ogrencilerin sanal karakterler ve nesnelerle etkilesimde bulunarak farkli anlatilari
kesfetmelerine olanak tanir.Bu durum ozellikle, hikaye gelistirme, karakter gelistirme ve
diyalog gibi hikaye anlati tekniklerinin 6gretiminde faydali olabilir. AR, 6grencilere farkli
sanatsal alanlari deneyimleme ve sanat disiplinlerinde daha fazla bilgi edinme firsati verebilir.
Ek olarak, Ustiin yetenekli 6grenciler AR kullanarak sanat eserlerini elestirebilirler.

2.5. Matematik

AR, matematik disiplinlerinde, 6rnegin geometri, cebir ve hesaplama gibi alanlarda
dgrenme deneyimini gelistirmek icin kullanilabilir. Ornegin, AR, geometrik sekillerin
Ozelliklerini gercek zamanl olarak kesfetmelerine olanak taniyan etkilesimli 3D modeller
olusturmak icin kullanilabilir (Liarokapis et al, 2014).
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AR ayrica matematiksel kavramlari, fonksiyonlar, denklemler ve grafikler gibi, daha
sezgisel bir sekilde gorsellestirmek icin kullanilabilir (Liarokapis et al, 2014). Ornegin,
ogrenciler AR kullanarak grafikleri binalar veya manzaralar gibi gergek diinya nesnelerine
yerlestirebilir, bdylece grafikle gergek diinya arasindaki iliskiyi daha iyi anlayabilirler.
Matematik disiplinleri, 6grencilere gorsellestirmelerde ve bilgi olusturmada yardimci olmak
icin AR araciligiyla deneyimlenebilir.

3. Yaraticihgl Gelistirmek icin AR Kullanimi

AR, kullanicilarin sanal nesneler ve ortamlarla yeni ve yenilikci yollarla etkilesime
girmesine olanak tanidigindan yaraticiligi tesvik etmek igin ¢esitli sekillerde kullanilabilir. AR,
cesitli baglamlarda yaraticilliga ilham vermeye ve yaraticilligl serbest birakmaya yardimci
olabilir. AR, tasarim ve gorsellestirmeyi mimkin kilmak, etkilesimli hikaye anlatimi, sanal
sanat yaratimi, deneyimsel 6grenme ve vyenilik¢i pazarlama ve reklam gibi bazi yollar
aracihigiyla yaraticihigi tesvik edebilir.

AR, Urilnlerin 3 boyutlu modellerini olusturmak ve bunlarin gercek diinyada nasil
gorlinecegini ve ¢alisacagini gorsellestirmek icin kullanilabilir. Dolayisiyla, AR tasarimcilarin
fiziksel prototipler olusturmadan 6nce tasarimlarini yinelemelerine ve farkli konfiglirasyonlari
test etmelerine imkan saglamaktadir (Gauthier vd., 2018; Sénmez ve Akin, 2019). Bu durum,
tasarim ve test siirecini iceren konu ve disiplinler agisindan faydalidir. Ornegin AR, dgrencilerin
olusturmak istedikleri Grlinle etkilesim kurmasina ve gorsellestirmesine olanak tanidigl igin
muhendislikte kullanilabilir.

Etkilesimli ve surlkleyici hikayeler olusturmak, kullanicilarin anlatinin bir pargasi
olmasina ve hikaye ile yeni yollar araciligiyla etkilesime ge¢gmesine olanak saglamasi agisindan
AR kullanimi baska bir érnek olarak verilebilir. Ornegin AR, karakterleri ve ortamlari hayata
gecirmek, daha ilgi c¢ekici ve akilda kalici bir hikaye anlatma deneyimi yaratmak igin
kullanilabilir (Hillier ve digerleri, 2018; Shirazi ve Schmidt, 2019). AR ayrica etkilesimli ve cevre
ile etkilesime girebilen sanal sanat eserleri olusturmak icin de kullanilabilir. Bu durum da,
sanatcilarin yeni ortamlar kesfetmesine ve geleneksel sanat formlariyla mimkin olanin
sinirlarini zorlamasina olanak tanir (Bell vd., 2018; Doering ve GroBmann, 2019). AR, farkli
sanat disiplinlerine faydali olabilmekte ve sanatta yeni ortamlarin kullanilmasina olanak
tanimaktadir. (Doering ve GroRmann, 2019).

AR, kullanicilarin yaparak 6grenmesine olanak taniyan sanal ortamlar olusturmak icin
kullanilabilir, boylece deneysel 6grenmeyi artirir. Bu durum, kullanicilarin giivenli ve kontrolll
bir ortamda farkh kavramlari kesfetmesine ve denemesine olanak taniyarak yaraticiligin
gelistirilmesine yardimci olabilir (Sjolie ve Sjolie, 2019; Fidan ve Kursun, 2019). Belirli
deneylerin ya da testlerin 6grenciler icin tehlike olusturabilecegi bilim ve miihendislik
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alanlarinda AR kullanilmasi ile gercek ortamlarda tehlike olusturabilecek durumlarin éniine
gecilebilir (Fidan ve Kursun, 2019).

AR ayrica kullanicilarin Griin ve hizmetlerle yeni ve yenilikgi yollarla etkilegsim
kurmasina olanak tanimasini sayesinde pazarlama ve reklam kampanyalarini gelistirmek igin
de kullanilabilir. Bu durum, kullanicilarin dikkatini ¢ekmeye ve yaraticihgl tesvik eden
unutulmaz deneyimler yaratmaya yardimci olabilir (Molinillo vd., 2020; Han ve Stoel, 2018).

4. Problem C6zme Senaryolarinda AR Kullanimi

AR, kullanicilarin verileri ve bilgileri yeni ve yenilikgi yollarla gorsellestirmesine ve
bunlarla etkilesime girmesine olanak taniyarak problemlere ¢6ziimler Gretmek icin gicli bir
ara¢ olabilir. Dolayisiyla STEAM egitiminde AR kullanimi, 6grencilere daha etkilesimli bir
sekilde 6grenme firsati verdigi icin cok faydahdir. AR, veri gorsellestirmeyi gelistirmek, uzaktan
isbirligini mimkun kilmak, bakim ve onarimi desteklemek, egitim ve 6gretimi gelistirmek ve
mekansal hesaplamayr mumkin kilmak gibi cesitli problem ¢6zme senaryolarinda
kullanilabilir, ayrica AR kullanicilarin sorunlari daha verimli ve etkili bir sekilde ¢c6zmelerine
yardimci olabilir.

AR, geleneksel tablo ve grafiklere kiyasla verilerin daha etkilesimli ve ilgi cekici gorsel
temsillerini olusturmak icin kullanilabilir. Bu, kullanicilarin karmasik veri kiimelerini daha iyi
anlamalarina ve 2 boyutlu gosterimde hemen goériinmeyebilecek kaliplari ve egilimleri
belirlemelerine yardimci olabilir (Tang ve Owen, 2017; Lee vd., 2020). Boylece AR, 6grencilerin
materyali daha goérsel bir sekilde anlamalarina yardimci olmak icin veriler ile ilgili
gorsellestirme saglayabilir. Bu durum ozellikle fen ve matematikte faydali olabilir.

AR'nin, diinyanin farkh yerlerinde olsalar bile ekiplerin isbirligi yapmasina ve sorunlari
gercek zamanl olarak ¢ézmesine olanak taniyan sanal toplanti alanlari olusturmak icin
kullanilabilir. Dolayisiyla AR, ekiplerde uzaktan isbirligini miimkiin kilar ve gelistirir. Bu durum,
ekiplerin birlikte daha etkili calismasina olanak taniyarak seyahat maliyetlerinin azaltilmasina
ve verimliligin artirllmasina yardimci olabilir (Raento vd., 2009; Xu vd., 2019).

AR, teknisyenlere ve bakim calisanlarina gercek zamanl bilgi ve rehberlik saglamak ve
sahadaki sorunlari hizli bir sekilde tespit edip cézmelerine olanak saglamak icin kullanilabilir.
Ornegin AR araciligiyla, ekipman ile ilgili talimatlari ve diyagramlari ekipmanin (izerine
yerlestirerek galisanlarin onarim ve bakim gorevlerini gerceklestirmesi kolaylastirilir (Lei ve
Wu 2019; Bujak vd., 2021). Sorunlar daha gorsel ve yonlendirmeli bir sekilde ¢ézmelerine
yardimci oldugundan mihendisler ve miihendislik 6grencileri icin AR kullanimi verimli olabilir.
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AR, glvenli ve kontrolli bir ortamda kullanicilarin problem ¢6zme becerilerini
uygulamalarina olanak taniyan etkilesimli ve kapsamli egitim ve 0Ogretim programlari
olusturmak igin kullanilabilir. Kullanicilari gergek dinyadaki problem ¢ézme senaryolarina
hazirlamaya ve problem ¢d6zme yeteneklerinde gliven ve yeterlilik olusturmalarina yardimci
olabilir (Wang ve digerleri, 2017; Sadi ve digerleri 2020). Olusturulan egitim ve 6gretim
programlari mihendislik, fen laboratuvarlari, insaat gibi 6zellikle 6g§renmeye devam eden
dgrenciler icin tehlikeli olabilecek farkli alanlarda uygulanabilir. Ogrenciler bu sayede AR
kullanarak kendilerini stirece kaptirabilir ve AR tarafindan olusturulan senaryo araciligiyla da
ogrenebilirler (Wang vd., 2017; Sadi vd., 2020).

AR'In cesitli avantajli unsurlari vardir. Ogretmenler ve &grenciler AR'yi etkilesimli ve
problem ¢6zme 6zellikleri nedeniyle kullanabilirler. Yapilan bir calismaya gore AR simiilasyonu
olusturmanin 06grenciler icin, Ozellikle de davranissal ve akademik anlamda zorlanan
ogrenciler agisindan ilgi gekici oldugu belirtilmistir (Dunleavy vd., 2009). Arastirmacilara gore
AR kullanimi farkh bir sinif ortami saglamaktadir ancak bu durum beraberinde 6grenme ve
ogretme slreglerine yeni yonetimsel, teknolojik ve bilissel zorluklar getirdigi de belirtilmistir
(Dunleavy vd., 2009).

Zappar Uygulamasi

GIFTLED projesinde AR uygulamasi oolarak Zappar kullaniimigtir. 2011 yilinda
Cambridge Universitesi'nde kurulan ZAPPAR, énde gelen AR sirketlerinden biridir ve 1000'in
Uzerinde AR projesi teslim etmistir (Zappar, tarih yok). Yaratici bir stiidyo uygulamasinin yani
sira yazilim ve donanim ¢oziimleri sunmaktadir. Hizmetleri arasinda isletmelerin tam AR
¢ozlimleri gelistirmelerine yardimci olacak danismanlk da yer almaktadir. Ayrica Zappar,
musterilerine AR kullanimi igin gerekli donanim ve araglari da saglamaktadir. Zappar gesitli
durumlarin, amaglarin ve baglamlarin ihtiyaglarina yonelik Griin ve hizmetler saglamakla
birlikte perakende, pazarlama, 6grenme ve gelistirme, etkinlikler, turlar ve turistik mekanlar
gibi pek cok alana yonelik hizmet de vermektedir.

5. “Tasarim Yoluyla Ogrenme” Yaklasiminda AR Kullanimi

Birinci bolimde anlatildigi (izere Tasarim Yoluyla Ogrenme Yaklasimi dért adimdan
olusmaktadir. Tasarim Yoluyla Ogrenme, 6grenciler icin 6grenme ortamlarini donistiiren
pedagojik bir yaklasimdir (Kalantzis ve Cope, 2014). Tasarim Yoluyla Ogrenmede AR kullanimi
da dahil olmak lzere dijital teknolojilerden faydalaniimaktadir. AR kullanarak tasarim yoluyla
ogrenme, degisen diinyada daha etkili bir 6grenme yolu yaratmaktadir (Kalantzis ve Cope,
2014). GIFTLED yonteminin ilk G¢ adimda AR, doérdiinciisiinde ise Dijital Tasarim Araglari
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uygulanmustir. Bu béliimde Tasarimla Ogrenme Yaklagiminin ilk tic adiminda AR etkinliklerinin
nasil kullanilabilecegine odaklaniimistir.

1) Gémiilii Uyguama (Tecriibe Etme)

Birinci bolimde acgiklandig gibi, yerlesik bir uygulamada, 6grenciler bilgi edinme
slrecine kisisel deneyimler, somut katilim ile kanitlare, verilere ve gergeklere maruz kalarak
katilirlar. Burada katilimcilar bilinen ve bilinmeyen deneyimlerle mesgul olurlar. STEAM
konularinda AR kullanimi ile Ustiin yetenekli 6grenciler, geleneksel 6grenme yéntemlerinden
daha fazlasini kullanarak 6grenmektedirler. AR, ders kitaplarini veya 6grenme materyallerini
gelistirerek statik goérintileri etkilesimli dgelere dénistiirebilmektedir. Ogrenciler, AR
ozellikli cihazlarla 6nceden belirlenmis gorintileri tarayarak icerikle ilgili ek bilgilere, 3D
modellere, videolara veya etkilesimli testlere erisebilirken 6gretmenler de, AR kullanarak
konunun kavramsal anlagilabilirligini glglendiren gorseller, etkilesimli diyagramlar veya
gercek hayattan ornekler sunarak derslerini gelistirebilirler. Ayrica AR oyunlari egitimsel
hedeflerle uyumlu olacak sekilde tasarlanabilir. Oyun 6gelerinin 6gretime dahil edilmesiyle
ogrenciler aktif ve kalici bir sekilde katilma konusunda daha motive olabilirler. AR, STEAM
disiplinlerinin herhangi birinde kullanilabilir. Ornegin, fen bilimleri dersinde &grenciler
kemikler, organlar ve diger konular hakkinda bilgi edinmek i¢in AR kullanabilirler. Bu durum,
basili diyagramlarin AR araciligiyla gérsellestirilebilecegini ortaya koymaktadir. Ogrenciler
O0grenme sureci icerisinde gercek dinyada bu tarz gorsellestirmeler yapabilen araclari
kullanarak daha ilgili olacaklardir. Dolasyisiyla 6grencilerin STEAM disiplinlerini 6grenmeleri
daha kolay hale gelecektir.

2) Dogrudan Ogretim (Kavram égrenimi)

Bu basamakta ogrenciler bilinmeyen soyut ve teorik bilgileri kavramsallastirirlar.
Ogretmenlerin buradaki rolii 6grencilerin mevcut bilgilerini kullanmalarina ve yeni kavramlar
olusturmalarina yardimci olacak etkinlikler diizenlemektir. Kavramsallastirmaya ulasmanin
cesitli yollari vardir. AR, 6grencilerin ilgisini cekmek ve kavramsallastirmayi kolaylastirmak icin
degerli bir arag niteligindedir. AR, gercek diinya senaryolarinin, ortamlarinin veya sireclerinin
etkilesimli similasyonlarini olusturmak icin kullanilabilir. Ogrenciler bu sanal unsurlari
kesfedebilir ve bunlarla etkilesime girebilir, dolayisiyla AR 6grencilerin glivenli ve kontrolli bir
ortamda pratik deneyim kazanmalarina ve problem ¢6zme becerilerini gelistirmelerine olanak
tanir. Bu basamakta 6grencinin bir kavram hakkinda daha fazla bilgi edinmesi ve boylece
kavramsallastirmayi basarmasi beklenmektedir. Ek olarak AR, geleneksel yontemlerle
anlasilmasi zor olan soyut veya karmasik kavramlari gorsellestirmek icin de kullanilabilir
niteliktedir. Ornegin karmasik bilimsel modelleri, tarihi olaylari veya matematiksel yapilari
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gorsellestirerek  ogrencilerin  fikirleri daha sezgisel olarak kavramalarina olanak
taniyabilmektedir.

3) Elestirel Yapilandirma (Analiz Etme)

In order to properly conduct critical framing, learners should ask questions about the
element they are analysing, such as its function, how it operates and similar questions.
Furthermore, they should ask about the aim of the element at hand. At this stage of the
Learning by Design Approach, learners should develop independent learning skills which they
apply in projects, assignments etc... For example, AR can present three-dimensional models
of abstract concepts, allowing students to view and interact with them from different angles.
For example, in physics, students can visualize complex structures or atomic models in 3D,
providing a more tangible understanding of abstract principles. in chemistry, students can
observe molecular reactions in real-time, making it easier to grasp the changes and
interactions between elements.

Birinci bélimde anlatildigi (izere Tasarim Yoluyla Ogrenme Yaklasimi dért adimdan
olusmaktadir. Tasarim Yoluyla Ogrenme, dgrenciler icin 6grenme ortamlarini déndiistiiren
pedagojik bir yaklasimdir (Kalantzis ve Cope, 2014). Tasarim Yoluyla Ogrenmede AR kullanimi
da dahil olmak lzere dijital teknolojilerden faydalaniimaktadir. AR kullanarak tasarim yoluyla
ogrenme, degisen diinyada daha etkili bir 6grenme yolu yaratmaktadir (Kalantzis ve Cope,
2014). GIFTLED yonteminin ilk G¢ adimda AR, doérdiinciisiinde ise Dijital Tasarim Araclari
uygulanmustir. Bu béliimde Tasarimla Ogrenme Yaklasiminin ilk tic adiminda AR etkinliklerinin
nasil kullanilabilecegine odaklaniimistir.

1) Situated practice (Experiencing)

Birinci bolimde aciklandigi gibi, yerlesik bir uygulamada, 6grenciler bilgi edinme
slrecine kisisel deneyimler, somut katilim ile kanitlare, verilere ve gergeklere maruz kalarak
katilirlar. Burada katilimcilar bilinen ve bilinmeyen deneyimlerle mesgul olurlar. STEAM
konularinda AR kullanimi ile Gstiin yetenekli 6grenciler, geleneksel 6grenme yontemlerinden
daha fazlasini kullanarak 6grenmektedirler. AR, ders kitaplarini veya 6grenme materyallerini
gelistirerek statik goriintileri etkilesimli 6gelere dénistirebilmektedir. Ogrenciler, AR
ozellikli cihazlarla 6nceden belirlenmis gorintileri tarayarak icerikle ilgili ek bilgilere, 3D
modellere, videolara veya etkilesimli testlere erisebilirken 6gretmenler de, AR kullanarak
konunun kavramsal anlasilabilirligini glclendiren gorseller, etkilesimli diyagramlar veya
gercek hayattan ornekler sunarak derslerini gelistirebilirler. Ayrica AR oyunlari egitimsel
hedeflerle uyumlu olacak sekilde tasarlanabilir. Oyun 6gelerinin 6gretime dahil edilmesiyle
ogrenciler aktif ve kalici bir sekilde katilma konusunda daha motive olabilirler. AR, STEAM
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disiplinlerinin herhangi birinde kullanilabilir. Ornegin, fen bilimleri dersinde &grenciler
kemikler, organlar ve diger konular hakkinda bilgi edinmek icin AR kullanabilirler. Bu durum,
basili diyagramlarin AR araciligiyla gorsellestirilebilecegini ortaya koymaktadir. Ogrenciler
O0grenme slreci icerisinde gercek dinyada bu tarz gorsellestirmeler yapabilen araclari
kullanarak daha ilgili olacaklardir. Dolasyisiyla 6grencilerin STEAM disiplinlerini 6grenmeleri
daha kolay hale gelecektir.

2) Overt instruction (Conceptualising)

Bu basamakta ogrenciler bilinmeyen soyut ve teorik bilgileri kavramsallastirirlar.
Ogretmenlerin buradaki rolii dgrencilerin mevcut bilgilerini kullanmalarina ve yeni kavramlar
olusturmalarina yardimci olacak etkinlikler diizenlemektir. Kavramsallastirmaya ulagsmanin
cesitli yollari vardir. AR, 6grencilerin ilgisini cekmek ve kavramsallastirmayi kolaylastirmak icin
degerli bir arag niteligindedir. AR, gercek diinya senaryolarinin, ortamlarinin veya siireglerinin
etkilesimli simiilasyonlarini olusturmak icin kullanilabilir. Ogrenciler bu sanal unsurlari
kesfedebilir ve bunlarla etkilesime girebilir, dolayisiyla AR 6grencilerin glivenli ve kontrolli bir
ortamda pratik deneyim kazanmalarina ve problem ¢6zme becerilerini gelistirmelerine olanak
tanir. Bu basamakta 6grencinin bir kavram hakkinda daha fazla bilgi edinmesi ve boylece
kavramsallastirmayl basarmasi beklenmektedir. Ek olarak AR, geleneksel yéntemlerle
anlasilmasi zor olan soyut veya karmasik kavramlari gorsellestirmek icin de kullanilabilir
niteliktedir. Ornegin karmasik bilimsel modelleri, tarihi olaylari veya matematiksel yapilari
gorsellestirerek  6grencilerin  fikirleri daha sezgisel olarak kavramalarina olanak
taniyabilmektedir.

3) Critical Framing (Analysing)

Elestirel cercevelemenin dogru bir sekilde yurdtilebilmesi icin 6grencilerin analiz
ettikleri 6ge ile ilgili onun islevi, nasil calistigl ve benzeri sorular sormasi gerekmektedir.
Ayrica, ele alinan unsurun amacini da sormalari beklemketedir. Tasarim Yoluyla Ogrenme
Yaklasiminin bu asamasinda, 6grenciler projelerde, 6devlerde ve benzeri uygulayacaklari
bagimsiz 6grenme becerilerini gelistirmelidirler. Ornegin AR, soyut kavramlarin {i¢ boyutlu
modellerini sunarak 6grencilerin bunlari farkh acilardan gérmesine ve onlarla etkilesime
girmesine olanak taniyabilecek niteliktedir. Bir baska 6rnek olarak; fizikte 6grenciler karmasik
yapilari veya atom modellerini 3 boyutlu olarak gorsellestirerek soyut ilkelere iliskin daha
somut bir anlayis kazanabileceklerdir. Kimyada ise elementler arasindaki degisiklikleri ve
etkilesimleri kavramayi kolaylastirmasi acisindan 6grencilere molekiiler reaksiyonlari gercek
zamanli olarak gézlemleme imkani verilebilir.
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Tasarim araclari, bireylerin her tirli icerigi olusturmasina ve yonetmesine yardimci
olan yazilim uygulamalari veya programlardir (Kumar & Puranik, 2020): gorseller, grafikler,
metin, ses vb. Bunlar, Canva gibi grafik diizenleyicilerden SketchUp gibi kullanici arayizi
tasarim araglarina ve hatta Code gibi kodlama araglarina kadar genis bir yazilim aracini kapsar.
Bu araglar, bireylerin sekiller, gizgiler, renkler, grafikler ve tipografi gibi cesitli tasarim 6gelerini
olusturmasina, diizenlemesine ve manipile etmesine olanak tanir.

Dijital tasarim araglari, bireylerin karmasik tasarimlari kolayca yonetmelerini saglamak
icin katmanlama, gruplama ve hizalama gibi 6zellikler de sunar (Kumar & Puranik, 2020).
Ayrica, tasarim araglari genellikle kullanicilarin is akislarini ve yaratimlarini hizlandirmak igin
baslangi¢c noktasi olarak kullanabilecegi 6nceden tasarlanmis sablonlar, simgeler ve diger
kaynaklarla birlikte gelir.

Ayrica, tasarim araglari ve uygulamalari egitim alanlarinda yararl olabilecek birgok islevsel
avantaj sunar. islevsel avantajlarin, kullanilan 6ézel araglara ve uygulamanin baglamina bagl
olarak degisebilecegini belirtmek dnemlidir, ancak genel avantajlar sunlardir:

% Farklilastinlmis 6grenme: Tasarim araglar, Ustiin yetenekli 6grencilere kendi
hizlarinda karmasik kavramlari ve ileri konulari kesfetme firsati sunarak farkhlastirilmis
ogrenme deneyimleri icin firsatlar sunar.

+» Derinlik ve karmasiklik: Tasarim araglari, Ustlin yetenekli 6grencileri derin, karmasik
sorunlara ve zorluklara dalmaya tesvik eder, elestirel diisinme yeteneklerini ve ¢oklu
perspektifleri dikkate alma yeteneklerini besler.

% Otonom O6grenme: Tasarim aragclari, Usttin yetenekli 6grencilere kendi 6grenmelerinin
sahibi olma glictini verir, onlara kendilerinin yonlendirdikleri projeleri takip etme ve
ilgi alanlarini kesfetme araclari ve kaynaklari saglar.

*» Zenginlestirme ve genisletme: Tasarim araclari, mufredatin zenginlestirilmesi ve
genisletilmesi icin firsatlar sunarak, Ustlin yetenekli 6grencilere sinif iceriginin
otesinde ileri konulari incelemelerine olanak tanir.

«* Yaratici ifade: Tasarim araglari, Ustlin yetenekli 6grencilere yaraticiliklarini ve
benzersiz perspektiflerini ifade etmeleri icin platform saglar, onlara tasarim projeleri
araciligiyla yeteneklerini ve fikirlerini sergileme olanagi tanir.

Genel olarak, dijital tasarim araglari ve uygulamalari, kisisel, akademik ve profesyonel alan
da dahil olmak Uzere genis bir uygulama yelpazesi igin etkileyici gorsel igerik olusturma
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surecinde kritik bir rol oynamaktadir (Kumar & Puranik, 2020). Bu nedenle, egitim sektori igin
cok cekici ve ilging hale gelmislerdir ve okullarda ve egitimin bircok farkl alaninda derslerin
anlasilmasini ve gekiciligini artirmak igin kullanilmaktadirlar (Blikstein & Worsley, 2016).

Son olarak, GIFTLED projesi cercevesinde dijital tasarim araclari 6nerilen pedagojik
modelin dérdiincli asamasinda kullanilacaktir (kitabinin 1. bélimine bakiniz). Bu asamada,
ogrenciler gercek diinya durumlari hakkindaki bilgi ve anlayislarini pratige donisturerek kendi
o0grenim Urlinlerini veya materyallerini pratik, yaratici ve gorsel bir sekilde tasarlamak igin bu
bilgi ve anlayisi kullanabileceklerdir. Ayrica, GIFTLED modeli tarafindan énerilen bu yaklagim,
ogrencilerin problem ¢6zme, Urin tasarimi, sanatsal tasarim ve bircok diger etkinlikte
bulunmalarina olanak taniyacaktir.

1. Tasarim araglarinin STEAM 6grenme etkinliklerine olasi katkilari

Tasarim araclari, STEAM (bilim, teknoloji, miihendislik, sanat ve matematik) 6grenme
etkinliklerine gesitli sekillerde énemli katkilarda bulunabilir (Blikstein & Worsley, 2016; Bull
vd., 2008; Dorst, 2011; Edelson vd., 1999). Ozellikle, gretmenler bu araclari STEAM ile ilgili
cesitli konularin icerigini 6gretmek icin kullanabilir. Bu, icerigin 6grenciler tarafindan daha
derinlemesine anlasiimasini saglayabilir ve onlarin konuya daha c¢ok ilgi duymalarini
saglayabilir. Asagida dijital tasarim araglarinin STEAM 6grenme etkinliklerine yapabilecekleri
bazi katkilar siralanmaktadir:

% Yaratichg Tesvik Etme: Tasarim araclari, Ogrencilerin yaraticiliklarini serbest
birakmalarina ve fikirlerini gérsel ve grafik tasarim araciligiyla ifade etmelerine
yardimci olur. Bunlar, 6grencilere geleneksel 6grenme bicimlerinin 6tesine gegcmeyi ve
problemlere yenilikci ¢oziimler arastirmayi disiinme firsati sunar. Bu, 6grencilerin
yeni dlsince yollarini kesfetmelerine ve problemlere yenilikgi ¢6zimler
gelistirmelerine olanak tanir (Peppler & Kafai, 2009).

% Gorsel Iletisimi Guglendirme: Tasarim araglari, 6grencilere karmasik fikirleri gérsel
olarak iletmelerini saglar. Karmasik kavramlari basitlestirmek ve aciklamak icin bilgi
grafikleri, veri gorsellestirmeleri ve interaktif tasarimlar olusturabilirler.

*» Deney Yapmay! Tesvik Etme: Tasarim araclari, 6grencilere uygulamali 6grenme
deneyimleri sunabilir. Bu, onlarin pratik beceriler kazanmalarina ve STEAM
konularindaki anlayislarini derinlestirmelerine yardimci olabilir (Blikstein & Worsley,
2016).

% Isbirlikci Ogrenmeyi Kolaylastirma: Tasarim araclari genellikle bulut tabanlidir, bu da
ogrencilerin projeler lizerinde gercek zamanh olarak isbirligi yapabilecegi anlamina
gelir. Bu, takim calismasi, iletisim ve problem ¢6zme becerilerini tesvik eder. Bu, daha
derin 6grenmeye ve daha iyi sonuglara ulasilmasina yol agabilir (Bull vd., 2008).

% Teknik Becerileri Gelistirme: Tasarim araglari, tasarim prensiplerini anlama, renk
teorisi, tipografi ve diizen gibi teknik becerileri gerektirir. Ogrenciler, tasarim
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araglarinin kullanimiyla bu becerileri gelistirebilir ve bu becerileri diger STEAM
aktivitelerinde uygulayabilirler.

%+ STEM ile Sanat ve Tasarimi Butunlestirme: Tasarim araglari, 6grencilere sanat ve
tasarim prensiplerini STEM aktivitelerine uygulama olanagi tanir. Prototipler
tasarlayabilir, kullanici arayuzleri gelistirebilir ve STEM kavramlarini canlandiran
gorsellestirmeler olusturabilirler.

“ Elestirel Disinmeyi Tesvik Etme: Tasarim araglari, 6grencilere problemleri analiz
etmeyi, farkli ¢ozimleri degerlendirmeyi ve bilingli kararlar almayi tesvik ederek
elestirel diistinme becerilerini gelistirmelerine yardimci olabilir (Edelson vd., 1999).

Sonug olarak, tasarim araglari ve uygulamalari, elestirel distinmeyi, problem ¢6zmeyi
ve STEAM egitiminde yaraticiligl tesvik eden dinamik ve ilgi cekici bir 6grenme deneyimi
sunmaktadir. Ayrica, bu dijital tasarim araglari licretsiz ve kullanmasi zor olmadigi i¢in genel
bireyler igin erisilebilir ve kullanimi kolaydir.

2. Tasarim araglan ozel yetenekli 6grencilerin ilgisini ve yaraticihgini nasil artirabilir?

GIFTLED pedagojik yontemi, etkili 6gretim ve egitim saglamada farklilastirma
stratejilerini learners kullanmayi 6nermektedir (kitabinin 3. bolimiine bakiniz). Bu yaklasim,
bu bélimde dnerilen dijital tasarim araclariyla tesvik edilebilir, ¢linkl her arag, Ustiin yetenekli
ogrencilerin cesitli ihtiyaclarina hitap edebilir. Aslinda, bu dijital tasarim araclari her
o0grencinin kisisellestirilmis bir 6grenme silirecine sahip olmasina olanak tanir, ¢linki
ogrenciler ilgi duyduklari ve etkili olduklarini distindiikleri icerikleri 6grenme siireglerinde
kendileri olusturabilirler.

Bu araclar, Ustlin yetenekli 6grencileri hazir bulunusluk seviyelerine ve 6grenme
tercihlerine daha uygun aktiviteler tasarlayarak daha aktif bir sekilde katilmalarini
saglayacaktir. Aslinda, dijital tasarim araglari 6grencileri hazir bulunusluklarina ve
yeteneklerine gére bireysel bir seviyede zorlamaya, her 6grencinin ilerlemesini analiz etmeye
ve geri bildirimde bulunmaya olanak tanir. Bu nedenle, bu araclar, GIFTLED y6nteminin
kullanmayi amacladigi farkhlastirma stratejilerini gelistirmeye izin verir.

Ayrica, farkhlastirma stratejilerinin yani sira, tasarim araclari, Ustin yetenekli
ogrencilere fikirlerini ifade etmeleri ve proje tabanh 6grenmeye katilmalari icin bir platform
saglayarak onlarin ilgisini ve yaraticihigini artirmak icin etkili bir arag olabilir (Naghshpour vd.,
2018). iste tasarim araglarinin, (stiin yetenekli &grencilerin farklilastirilmis 6grenme
deneyimlerini gelistirmelerinde 6zellikle etkili olabilecegi bazi yollar:

“* Yaratict Bir Cikis Saglamak: Tasarim araglari, Ustliin yetenekli 6grencilerin
yaraticiliklarini kesfetmelerine yardimci olabilecek ¢ok cesitli tasarim secenekleri
sunar. Tasarim araglarinin esnekligi, Gstiin yetenekli 6grencilerin, 6zellikle sanatsal
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veya tasarim odakli zihniyete sahip olanlarin ilgisini ¢ekebilecek, kendilerine ait
benzersiz tasarimlari olusturmalarina olanak tanir (Bekdemir & Kogak, 2017).

% Oz Yoénlendirmeli Ogrenmeyi Tesvik Etme: Tasarim araglari, Ustiin yetenekli
ogrencilere bagimsiz calisma ve kendi 6grenmelerini kontrol etme olanag tanir
(Fiedler vd., 2017). Farkli tasarim secenekleriyle deney yapabilir, ayarlari diizeltebilir
ve surekli destek ihtiyaci olmadan yeni 6zellikleri kesfedebilirler.

* Proje Tabanl Ogrenme Sunma: Tasarim araglari, tistiin yetenekli dgrencilerin beceri ve
bilgilerini gercek dinya sorunlarina uygulayabilecegi proje tabanli 6grenmeyi
kolaylastirabilir (Yoon & Scharber, 2016). Anlamli projeler Gizerinde galisarak, zorlu ve
motive edici bir 6grenme deneyimi icerisinde elestirel diistinme ve problem ¢6zme
becerilerini gelistirebilirler.

% lIsbirligi icin Firsatlar Sunma: Tasarim araglari genellikle bulut tabanlidir, bu da Ustiin
yetenekli 6grencilerin ger¢cek zamanli olarak digerleriyle isbirligi yapabilecegi anlamina
gelir (Lee & Cho, 2021). isbirligi yapmak topluluk duygusunu ve sosyal etkilesimi tesvik
ederek, akranlarindan izole ya da kopuk oldugunu hisseden Ustiin yetenekli
ogrencilere yardimci olabilir.

+* Anlik Geri Bildirim Saglama: Tasarim araglari aninda geri bildirim sunar, bu da anlik geri
bildirim ve dogrulama arzulayan Ustiin yetenekli 6grenciler icin 6zellikle faydali olabilir
(Lohr & Friesen, 2020). Calismalarinin sonuglarini hemen gorebilme yetenegi, Ustiin
yetenekli 6grenciler icin motive edici ve ilham verici olabilir.

Yukarida bahsi gegcen nedenleri gbz onine aldigimizda, tasarim araglari, Ustilin
yetenekli 6grencilere ilgi alanlarini kesfetmek, becerilerini gelistirmek ve zorlu ve anlaml
o0grenme deneyimlerine katilmak igin bir platform saglayarak onlarin ilgisini ve yaraticiligini
artirmak igin glicll bir arag olabilir.

3. Dijital Tasarim Araglari

Bu boluim, Ustin yetenekli 6grenciler icin STEAM egitimini tesvik etmek amaciyla
GIFTLED pedagojik cercevesi icerisinde Onerilen dijital tasarim araclarini ve uygulamalarini
sunacaktir. Bu amacla, bu bolimde her STEAM disiplini (fen, teknoloji, miihendislik, sanat ve
matematik) ile ilgili olan iki dijital tasarim araci 6nerilecektir. Sunulan her dijital tasarim araci
icin, ne oldugu, nelerin yapilmasina izin verdigi ve bunlarin Ustlin yetenekli 6grenciler igin ilgili
disiplinde STEAM egitiminin gerceklesmesine nasil yardimci olacagi hakkinda kisa agiklamalar
bulacaksiniz.

3.1. Fenileilgili Dijital Tasarim Araglari

PHET
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PhET, Fizik Egitimi Teknolojisi'nin kisaltmasidir ve Colorado Boulder Universitesi
tarafindan gelistirilen interaktif similasyonlardan olusan bir aracgtir. Bu similasyonlar,
ogrencilere oOzellikle fizik, kimya, biyoloji, yerylzi bilimi ve matematik alanlarinda gesitli
bilimsel terimleri 6grenmelerine ve kesfetmelerine yardimci olmak igin tasarlanmistir. PhET
similasyonlari Ucretsizdir ve dinya genelinde o6gretmenler, 6grenciler ve egitimciler
tarafindan yaygin olarak kullanilmaktadir.

PhET similasyonlari, bilimsel kavramlarin interaktif ve gorsel bir temsilini saglar,
ogrencilere degiskenleri manipiile etme, deney yapma ve sanal bir ortamda sonuclari
gozlemleme imkani tanir. PhET'in amaci, 6grencilere bilimsel kavramlari 6grenmek igin ilgi
cekici ve interaktif bir yol sunarak fen egitimini gelistirmektir. PHET'in icerdigi similasyonlar,
mekanik, dalgalar, elektrik, manyetizma, kuantum mekanigi, termodinamik, molekiiler
etkilesimler, dogal secilim ve daha bir¢cok konuyu kapsamaktadir.

iste PhET'yi nasil kullanacaginiza dair adimlar dizisi:

1. PhET web sitesine erisin: Resmi PhET web sitesini https://phet.colorado.edu/
adresinde ziyaret edin. Bu web sitesi tlim interaktif simiilasyonlara Ucretsiz erisim
saglar.

2. Bir similasyon secin: Mevcut similasyonlar listesine goz atin veya kesfetmek
istediginiz belirli bir konuyu bulmak icin arama ¢ubugunu kullanin. PhET, fizik, kimya,
biyoloji, matematik ve daha bircok konuyu kapsayan genis bir similasyon yelpazesi
sunmaktadir.

o0 SIMULATIONS TEACHING RESEARCH INITIATIVES | DONATE Q &
v

All Sims

Physics

Chemistry

Math

Earth Science

Biology

Interactive SirgE

Prototypes

for Science a

( EXPLORE OURSIMS )

3. Similasyonu baslatin: Kullanmak istediginiz similasyona tiklayin. Yeni bir pencere
veya sekmede acilacaktir. Uyumlu bir web tarayiciniz oldugundan ve PhET web
sitesinde belirtildigi gibi gerekli eklentilerin yikli oldugundan emin olun.

4. Similasyonla etkilesimde bulunun: Similasyon yiklendikten sonra onunla etkilesime
baslayabilirsiniz. Similasyona bagh olarak, degiskenler, kaydiricilar, digmeler veya
diger araglar Uzerinde kontrol sahibi olabilirsiniz. Bu kontrollerle oynayarak,
kesfettiginiz sistemin etkilerini ve davranisini gézlemleyin.
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5. Ogrenin ve deney yapin: Simiilasyonla etkilesime girdikce, gercek zamanli degisiklikleri
gozlemleyin ve farkli senaryolari deneyin. Ortaya gikan desenleri, iliskileri ve bilimsel
ilkeleri not edin. PhET similasyonlari genellikle 6grenmenizi yonlendirmek igin eslik
eden talimatlar, sorular veya oOnerilen aktiviteler saglar. Gosterilen kavramin
anlasiimasini derinlestirmek igin bu kaynaklari kullanin.

Unutmayin, PhET similasyonlari etkilesimli ve dinamik araglardir ve aktif 6grenmeyi ve
katihmi tesvik eder. Similasyonlar, 6gretimde, yetenekli 6grencilerin 6zel ihtiyaglarina ve
yeteneklerine gére adimlari uyarlayarak kullanilabilir. Kesfetmeyi, sorgulamayi ve elestirel
distinmeyi tesvik etmek ve isbirlikci ve destekleyici bir 6grenme ortamini olusturmayi esas
alin.

| Link: https://phet.colorado.edu/ |

TINKERCARD

Tinkercad, 3D baski, lazer kesme veya CNC frezeleme icin dijital tasarimlar olusturmak
tizere kullanilabilecek cevrimigi bir 3D tasarim ve modelleme aracidir (Dudley, 2022). Ucretsiz,
web tabanli bir aractir ve herhangi bir yazilim kurulumunu gerektirmez. Tinkercad ¢ok kullanici
dostudur, bu da onu 3D modellemeye yeni baslayan ogretmenler ve 06grenciler igin
mikemmel bir ara¢ yapar. Cevrimici platformuyla, internet baglantisi olan her yerden
erisilebilir, bu da onu 6grenciler, hobi sahipleri ve profesyoneller icin ideal bir ara¢ yapar.

Ustiin yetenekli bireylerin STEAM egitiminde 6gretmenlerin Tinkercad'i kullanmaya
baslamalarinda takip edebilecegi bazi adimlar:

1. Ogretmenler ilk olarak Tinkercad'e giris yaptiginda, zaten mevcut olan tasarimlara
erisebilecekleri veya yeni bir tane baslatabilecekleri ana kontrol panelini géreceklerdir.
Yeni bir tasarim olusturmak icin "Yeni Tasarim Olustur" diigmesine tiklayin.
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Level up your Tinkercad designs and Only 23 days left to enter the 3D Pencil Topper Design Challenge
o make them move » Printing Student Design Challenge » Roundup »

Tutorials

Tinkerv  Gallery  Projects  Classrooms  Resources v Q o

Your designs

2. Tinkercad, tasariminizi olusturmak icin kullanabileceginiz genis bir sekil ve nesne
yelpazesine sahiptir. Bunlara "Sekil Olusturucu" sekmesinden erisilebilir. Ogretmenler,
diger yazilimlarda olusturduklari veya ¢evrimigi bulduklari tasarimlari da ice aktarabilir
ve bunlari Tinkercad'de degistirebilirler.

3. Bir tasarim olustururken veya dizenlerken, 6gretmenler 6geleri gruplayabilir ve grup
disi birakabilir, ayrica nesnelerin boyutunu, konumunu ve donilsini fareyle
siriikleyerek veya nesne Ozellikleri menusinde belirli degerleri girerek

ayarlayabilirler.

EZ Ingenious Bojo-Duup n 8 §{' ro‘oc

[ = I B ODD IR MG mwon omn s

. :mesm 5 E] L @
i Basic Shapes s Q

e W O

y © @ @

> > @
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Snap Grid mm - 7

4. Bir tasarim olusturmay! tamamladiginizda, 6gretmenler onu STL dosyasi olarak disa
aktarabilirler, bu da 3D baski veya diger imalat siirecleri icin kullanilabilir. Daha sonra,
ogretmenler olusturduklari tasarimlari baskalariyla ya da Ustin yetenekli
ogrencileriyle Tinkercad toplulugunda yayinlayarak veya bir baglanti gdndererek
paylasabilirler.
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Download
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) More information

Asagida ogretmenlerin Ozel yetenekli bireyler icin STEAM egitiminde Tinkercad'i nasil
kullanabilecegine dair bazi yontemler yer almaktadir:

% 3D Tasarimi Tanitma: Tinkercad, 6zel yetenekli 6grencilere 3D nesneleri olusturma ve
maniplle etme olanagi tanir, bu da onlarin mekansal muhakeme, geometri ve fizik
kavramlarini anlamalarina yardimci olabilir. Ogrenciler sekiller, boyutlar ve agcilarla
deneme yapabilir ve 3D modellerin nasil calistigina dair daha derin bir anlayis
kazanabilir.

% Proje Tabanli Ogrenme: Tinkercad, 6zel yetenekli dgrencilere, yeteneklerini ve
bilgilerini gercek diinya problemlerine uygulayabilecekleri proje tabanli 6grenme
olanag! saglar. Bu, ogrencilerin elestirel diisinme ve problem ¢6zme becerilerini
gelistirmelerine yardimci olabilirken, onlari zorlayici ve motive edici bir 6grenme
deneyimine dahil edebilir (Duran vd., 2018).

% Isbirligi: Tinkercad, bulut tabanl bir platformdur ve yetenekli dgrencilere gercek
zamanli olarak digerleriyle isbirligi yapma olanagi tanir. Bu, 6grenciler arasinda bir
topluluk duygusu olusturabilir ve sosyal etkilesimi tesvik edebilir, ki bu 6zellikle
akranlarindan izole hisseden veya onlarla baglanti kuramayan 6zel yetenekli 6grenciler
icin oldukca 6nemlidir (Kaufman, 2018).

“* Programlama ve Elektronik: Tinkercad ayrica devre ve kodlama modiilleri sunar ki bu,
ozel yetenekli 6grencilere devre tasarlama, similasyon yapma ve prototip olusturma
olagani tanir. Bu, 6grencilerin elektronik ve programlama kavramlari hakkinda bilgi
edinmelerine ve tasarimlarinda bu kavramlari uygulamalarina yardimci olabilir (Duran
vd., 2018).
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Sonug olarak, genel olarak Tinkercad, ¢esitli STEAM kavramlarini tanitmak ve kesfetmek icin
esnek, ilgi ¢ekici ve erisilebilir bir siire¢ sundugundan, 6zel yetenekli 6grencilerin STEAM
egitimi icin harika bir arag olarak karsimiza ¢ikmaktadir.

Link:
https://www.tinkercad.com/

3.2. Teknoloji ile ilgili Dijital Tasarim Araglari

TYNKER

Tynker, ¢ocuklar i¢in kodlama egitimi saglayan bir cevrimigi platformdur. Programlama
kavramlarini tanitmak ve kodlama becerilerini etkilesimli ve ilgi ¢ekici bir sekilde 6gretmek igin
tasarlanmistir. Ogretmenlerin kodlama kavramlarini égretmeleri icin oyun tabanli aktiviteler
ve projeler sunar. Ayrica sundugu proje tabanli 6grenme ve isbirligi araglari sayesinde STEAM
entegrasyonunu mimkin kilmaktadir. Tynker, kodlama egitimini eglenceli ve ilgi ¢cekici hale
getirir ve kodlama becerilerini 6grenmek ve gesitli STEAM kavramlarini kesfetmek igin
erisilebilir ve esnek bir yol sunar ("Why Tynker," n.d.).

Bu platform, baslangic seviyesindekiler icin bile kullanimi kolay olan kullanici dostu bir
araylze sahiptir. Bu nedenle, yeterli diizeyde dijital becerilere sahip olmayan 6gretmenler bile
Tynker'l 6zel yetenekli bireylerin STEAM egitimini tesvik etmek icin kullanabilirler. Bunu
yapmak i¢cin 6gretmenler su adimlari takip edebilir:

1. Tynker'a giris yaptiktan sonra tim Ozelliklerine ve islevlerine erisim saglayan ana
kontrol paneli goriintiilenecektir. Buradan, 6gretmenler yeni bir proje baslatmayi veya
mevcut projelere erismeyi secebilirler.

My Projects

Copy Code

2. Tynker'in gorsel kodlama sisteminde, 0Ogrencilerin programlar ve projeler
olusturmasini kolaylastirmak icin siirtikleyip birak kod bloklari kullanilir. Bu nedenle,
ogrenciler programlarini olusturmak icin bir dizi kod blogundan secim yapabilir ve
bunlari karmasik mantik ve islevsellik olusturmak icin bir araya getirebilirler. Gorsel
kodlama sistemi, baslangic seviyesindekilerin bile programlama kavramlarini
o6grenmelerini ve kodlamaya baslamalarini kolaylastirir.
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3. Ayrica platformun birgok kaynagini ve karakterini oyunlar, animasyonlar ve diger
projeler olusturmak icin kullanabilirsiniz. Bu kaynaklar arasinda kullanicilarin kendi
benzersiz projelerini olusturmak icin kullanabilecegi sprite'lar, arkaplanlar ve sesler
bulunmaktadir. Tynker ayrica kullanicilarin kendi projeleri igin baslangi¢ noktasi olarak
kullanabilecegi bir dizi 6nceden hazirlanmis proje ve sablon igerir.

4. Hem ogretmenler hem de 6grenciler projelerini Tynker toplulugunda baskalariyla
paylasabilir, geri bildirim alabilir ve diger kullanicilarla isbirligi yapabilirler. Tynker
ayrica Uretilen projeleri Web'te yayinlama araclari da icerir, bu da 6gretmenlerin ve
ozel yetenekli 6grencilerin projelerini sinifta paylasmalarini kolaylastirir.

Genel olarak Tynker, kodlama 6grenmeyi eglenceli ve ilgi ¢ekici bir sekilde 6gretmek
Uzere tasarlanmis kullanici dostu bir aractir. Gorsel kodlama sistemi, kaynak ve karakterlerin
genis yelpazesi ve isbirligine dayali 6zellikleriyle bu platform, 6zel yetenekli bireylere kodlama
yapmayi veya kendi dijital projelerini olusturmayi gdstermek igin 6gretmenler igin milkemmel
bir aractir.

Ek olarak, Kidspot (2022)’e gore, Tynker cocuklar icin programlama kavramlarini
tanitmak ve kodlama becerilerini etkilesimli ve ilgi cekici bir sekilde 6gretmek icin
tasarlanmistir. iste Tynker'in ©zel vyetenekli bireylerin STEAM egitimi icin nasil
kullanilabilecegiyle ilgili bazi oneriler:

+» Kodlama egitimi: Tynker, ¢cocuklara kodlama 6gretmek icin tasarlanmis gorsel bir
programlama dilidir. Arag, dongller, degiskenler ve kosullu ifadeler gibi kodlama
kavramlarini 6greten bir dizi kodlama dersi ve zorlu gorevler icerir.

+* Oyun gelistirme: Tynker, kullanicilarin kendi oyunlarini olusturmalarina olanak taniyan

bir dizi oyun gelistirme aracina sahiptir. Arag, kullanicilarin oyunlarini olusturmak igin
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kod bloklarini suriikleyip birakmalarina olanak taniyan bir gorsel kodlama sistemini
icerir.

“* Robotik: Tynker, ihalar, robotlar ve nesnelerin interneti cihazlari dahil olmak tizere bir
dizi robotik sistemin programlanmasi igin kullanilabilir. Belirtilen sistemlerin kontrol
edilmesi igin kullanilabilecek dnceden hazirlanmis kod modiilleri igerir.

% Uygulama gelistirme: Tynker, kullanicilarin kendi uygulamalarini olusturmalarina
olanak taniyan bir uygulama gelistirme oOzelligine sahiptir. Arag, kullanicilarin
uygulamalarini olusturmak icin kod bloklarini siirtikleyip birakmalarina olanak taniyan
bir gérsel kodlama sistemini igerir.

“» Yaratici projeler: Tynker, animasyonlar ve etkilesimli hikayeler olusturmak gibi bir dizi
yaratici projede kullanilabilir. Platform bu projeleri olusturmak icin kullanilabilecek bir
dizi kaynak ve karaktere sahiptir, bu da yeni kullanicilar igin siireci kolaylastirir.

Genel olarak, Tynker yetenekli 6grencilerin STEAM egitimi igin harika bir aragtir, ¢linki
kodlama becerilerini 6grenmek ve gesitli STEAM kavramlarini kesfetmek igin esnek, ilgi ¢ekici
ve erisilebilir bir yol sunar.

Link: https://www.tynker.com/ |

CODE

Code.org, Ogrenciler ve 6gretmenler icin egitimler, kodlama aktiviteleri ve ders
planlari dahil olmak lizere genis bir kaynak yelpazesi sunmaktadir. Code.org tarafindan
sunulan kurslar, temel kodlama kavramlarindan daha ileri programlama dillerine kadar cesitli
konulari kapsamaktadir. Bu kurslar, kodlama becerilerini 68retmek icin bulmacalar, oyunlar
ve diger aktiviteleri kullanarak ilgi ¢cekici ve etkilesimli olacak sekilde tasarlanmistir. Ayrica, bu
platform ayni zamanda 6gretmenlerin bilgisayar bilimini etkili bir sekilde nasil 6gretecegini
ogrenmeleri icin profesyonel gelisim firsatlari da sunmaktadir (Code.org, 2022).

Code.org'un ¢alismasinin bir diger 6nemli yonu, bilgisayar bilimi egitiminde cesitlilige
ve kapsayiciliga vurgu yapmasidir. Code.org, kadinlar ve azinliklar da dahil olmak tzere temsil
edilmeyen gruplarin katiimini artirmay1 hedeflemekte, tim 6grenciler icin erisilebilir ve ilgi
cekici olan kaynaklar ve araclar olusturarak bu amaca ulasilmasini amaglamaktadir (Code.org,
2022). Code.org ayrica, hizmet alamayan topluluklarda bilgisayar bilimi egitimine erisimi
genisletmek icin okullar ve diger kuruluslarla da ortaklik yapmaktadir.

Bu nedenlerle, Code.org, kolayca gezinilebilir sekilde tasarlanmis temiz ve kullanici
dostu araylizli sayesinde bilgisayar bilimini etkili bir sekilde 6gretmek isteyen egitimciler icin
degerli bir kaynak olarak éne cikmaktadir. Ogretmenler bu platformu asagidaki adimlari takip
ederek kullanabilirler (Code.org, 2022):
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1. Oturum agildiktan sonra ana gosterge paneli gorintilenecektir. Bu, kodlama
derslerine, aktivitelere ve 6greticilere dahil olmak Uzere aracin tim ozelliklerine ve
kaynaklarina erisimi saglar. Ogretmenler ve dgrenciler, ana meniiyii kullanarak kurslar,
araglar ve kaynaklar gibi segeneklerden ihtiya¢ duyduklarina kolayca ulasabilirler.

2. Code.org kapsamli kodlama mifredati icin kullanilabilir. Code.org Blockly, JavaScript
ve Python gibi gorsel programlama dillerini kullanarak kullanicilara kodlama 6gretmek
icin bir dizi egitim sunmaktadir. Her kurs, dongiiler, degiskenler ve fonksiyonlar gibi
kodlama kavramlarini 6gretmek igin birbirini takip eden bir dizi ders ve aktivite igerir.

Anyone can learn computer
science

Over 70 million students have leamed on Code.org!

Get started coding today. Our courses and activities are free! It's easier -
and way more fun - than you ever thought. Create an account to save
your projects.

Explore Artificial Intelligence
(AD

Alis changing everything. Learn more about this technology
and how it works.

Full course catalog View my recent courses >

Browse our catalog of courses from Code Studio and 3rd party partners.

Grades K-5 Grades 6-12

Learn to make your own game, app, or Build real working apps, games and
computer drawing. websites using blocks, JavaScript,
€SS, HTML and more.

3. Ogrenmeyi ve kesfetmeyi desteklemek icin kaynaklari ve araglari sunar. Bunlar
arasinda bir dizi zorlu kodlama ve bulmacanin yani sira, ayni zamanda 6gretmenler ve
egitimciler icin kaynaklar da bulunmaktadir. Ogretmenler icin 6grencilerinin
o0grenmesini nasil destekleyecegine dair ipuglari ve fikirleri sunulmaktadir.

4. Code.org, kullanicilarin galismalarini paylagsmalari ve digerleriyle isbirligi yapmalariigin
bir dizi 0Ozellik igerir. Bbylece, 6gretmenler ve 06grenciler projelerini Code.org
toplulugunda paylasabilir veya projeleri web'te yayinlayabilirler. Bu da kullanicilarin
projelerini paylasmalarini ve geri bildirim alabilmelerini kolaylastirir.

Share your project

i Copy link to project
| D Send to phone | n u

Note: You must finish running your app to create a thumbnail, before you can publish your app.
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Code.org, yetenekli 6grenciler de dahil olmak (izere tiim vyaslardan ve beceri
seviyelerinden kullanicilara kodlama 6gretmek icin tasarlanmis kapsamli bir aractir. Kodlama
mufredati, kaynaklari ve ighirligine dayali 6zellikleri ile Code.org, 6gretmenlerin 6zel yetenekli
bireylerin STEAM egitimini tesvik etmeleri icin kullanabilecekleri miikemmel bir aragtir.
Ogretmenlerin Code.org araciligiyla STEAM egitimini tesvik etmek icin kullanabilecegi bazi
yontemler sunlardir:

“ Kodlamayi 6grenme ve Ogretme: Code.org, oncelikle 6gretmenlerin kodlamayi
ogrenmeleri icin bir egitim araci olarak tasarlanmistir. Bu nedenle, kodlamanin
temellerini 6grenmek isteyen baslangic seviyesindekiler igin mikemmel bir
platformdur, ayni zamanda daha deneyimli 6gretmenlerin yeni programlama dilleri ve
kavramlari kesfetmeleri icin de uygundur. Code.org, kodlamayi siniflarina dahil etmek
isteyen o6gretmenler ve egitimciler icin de degerli bir aragtir. Arag, tim yaslardan
ogrencilere kodlama 6gretmek igin kullanilabilecek kaynaklar ve ders planlarini igerir
ve gorsel programlama dilleri ve siriikleyip-birak araylizii 6grencilerin 6grenmesini
kolaylastirir.

+* Kodlama kavramlarini kesfetme: Egitim amach kullanimlarinin yani sira, Code.org ayni
zamanda kodlama kavramlarini kesfetmek ve programlama ile deney yapmak icin bir
ara¢ olarak da kullanilabilir. Kodlama zorluklari, bulmacalar ve projeler mantik,
problem ¢dzme ve yaraticilik gibi alanlarda beceri ve bilgi gelistirmek igin kullanilabilir.

“» Teknolojide cesitliligi destekleme: Code.org, teknoloji sektoriinde cesitliligi tesvik
etmeye ve 6zel yetenekli bireyler gibi temsil edilmeyen gruplar icin kodlama egitimine
erisimi artirmayi amaglar. Code.org, teknolojide cesitliligi ve esitligi tesvik etmeye
yonelik kaynaklari icerir ve kullanicilari, alandaki gesitlilik ve kapsayiciligi destekleme
cabalarina katilmaya tesvik eder.

Code.org, kodlama 6grenmek isteyen herkes icin degerli bir kaynaktir, ayni zamanda bilgisayar
bilimini etkili bir sekilde 6gretmek isteyen egitimciler icin de uygundur. Kurslari, aktiviteleri ve
ortakliklariyla Code.org, daha c¢esitli ve kapsayici bir bilgisayar bilimi alani olusturmaya
yardimci olmaktadir.

Link: https://code.org/ ‘

3.3. Miihendislik ile ilgili Dijital Tasarim Araglari
SKETCHUP

SketchUp, 3D tasarimlari olusturmak, gorintiilemek ve degistirmek icin kullanilan bir
3D modelleme yazilimidir. Mimarlardan, i¢ mimarlara ve mihendislere kadar bircok
profesyonel tarafindan, binalarin, mobilyalarin ve diger yapilarin kesin ve detayli modellerini
olusturmak icin gicli bir ara¢ olarak kullaniimaktadir (SketchUp, t.y.). Yazilim kullanic
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dostudur, bu da herhangi birinin 3D modelleme konusundaki deneyim seviyesine
bakilmaksizin nasil kullanilacagini 6grenmesini kolaylastirir.

SketchUp'in araylizi sezgisel ve gezinmesi kolaydir. Ana ekran, arac¢ cubugu, meni ve
bilesen kutUphanesi de dahil olmak (zere aracin tim o6zelliklerine ve kaynaklarina erisim
saglar. Arag¢ cubugu, 3D modelleri olusturma, diizenleme ve degistirme icin bir dizi arag
icerirken, bilesen kitiphanesi tasarimlara eklenebilecek hazir 3D modeller icerir (SketchUp,
t.y.). Menti, dosya ydnetimi, diizenleme ve 6zellestirme icin secenekler icerir. Ogretmenlerin
SketchUp'i kullanmak i¢in takip edebilecegi bazi adimlar sunlardir:

1. Programi basglatmak igin yazilimi indirin ve kurun.

2. Arac cubugundan uygun araclari secerek ve onlari tasarim olusturmak icin kullanarak
3D modeller olusturmaya baslayin. Ogretmenler ayrica bilesen kiitiiphanesinden veya
diger kaynaklardan mevcut 3D modelleri tasarimlarina da ice aktarabilirler.

3. Birtasarim olustururken, birkag diizenleme araci kullanilarak degistirilip gelistirilebilir.
Yazilim, kullanicilarin bireysel bilesenleri degistirmelerine, aydinlatmayi ve golgeleri
ayarlamalarina ve modellere doku ve malzemeler uygulamalarina izin veren bir dizi
dizenleme araci igerir. Kullanicilar, ek bilgi ve baglam saglamak icin tasarimlarina
aciklamalar ve boyutlar da ekleyebilirler.

§ SketchUp

SRRSO M

ed+BRGSGN

Upgrads Now

@I@S

(@ @ [ cickor aragto select abjects. shift = Adarsubtract

Ctrl = Add. Shift + Ctrl = Subtract. Measurements

4. 3D mod tamamlandiginda, kullanicilar onu PDF, DWG ve 3DS gibi bir dizi dosya
formatinda kaydedebilir ve disa aktarabilir. Ogretmenler ve &grenciler tasarimi
SketchUp 3D Depo'ya ylkleyerek ya da sosyal medyada paylasarak baskalariyla da
paylasabilirler.
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Genel olarak, SketchUp mimarlik ve tasarim endustrilerinde 3D modeller ve tasarimlar
olusturmak igin yaygin olarak kullanilan glgll bir aracgtir, ancak 6gretmenler ayni zamanda
ozel yetenekli 6grenciler arasinda STEAM egitimini tesvik etmek icin de kullanabilirler.
Ogretmenler, 6zel yetenekli 6grenciler arasinda STEAM egitimini tesvik etmek icin SketchUp'
asagidaki sekillerde kullanabilirler:

% Zorlu Tasarimlar: Ogretmenler, bilim, teknoloji, miihendislik, sanat veya matematikle
ilgili 3D modeller tasarlamak icin SketchUp'i kullanmayi iceren zorlu tasarimlar
olusturabilir. Ornegin, 6grenciler siirdiiriilebilir bir bina, bir hiz treni, bir képrii veya bir
mobilya tasarlayabilir. Bu zorlu projeler, 0Ogrencilerin vyaratici bir sekilde
disinmelerini, problem g¢6zmelerini ve bilgilerini gergcek diinya baglaminda
uygulamalarini tesvik edebilir.

% lIsbirligi: SketchUp, birden fazla kullanicinin ayni projede eszamanli olarak calismasina
olanak tanir, bu da 06zel yetenekli 6grenciler arasinda isbirligini kolaylastirabilir.
Ogretmenler, ogrencilerin bir 3D model tasarlamak icin birlikte calismalarini
gerektiren grup projeleri olusturabilirler. Bu, 6grencilerin takim calismasi ve iletisim
becerilerini gelistirmelerine yardimci olabilir ve onlari problem ¢dézmede farkh
perspektiflere ve yaklasimlara maruz birakabilir.

% Kesfetme: SketchUp, cesitli STEAM kavramlarini gorsel ve etkilesimli bir sekilde
kesfetmek icin kullanilabilir. Ornegin, 6grenciler bir insan kalbinin anatomisini, giines
sistemini veya karmasik bir makineyi tasarlamak ve kesfetmek icin SketchUp'l
kullanabilir. Bu, 6grencilerin karmasik kavramlari daha kolay anlamalarina ve STEAM
konularina olan meraklarini ve ilgilerini tesvik etmelerine yardimci olabilir.

% Disiplinler Arasi Entegrasyon: Ogretmenler, matematik, bilim, sanat veya sosyal
calismalar gibi cesitli derslere SketchUp'i entegre edebilirler. Ornegin, 6grenciler tarihi
bir binanin 3D modelini tasarlamak veya bir geometrik seklin matematiksel olarak
dogru bir modelini olusturmak icin SketchUp'i kullanabilirler. Bu, 6grencilerin STEAM
konularinin nasil birbirine bagh oldugunu anlamalarina ve bilgilerini disiplinlerarasi bir
sekilde uygulamalarina yardimci olabilir.
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ogretmenler tarafindan 6zel yetenekli 6grenciler arasinda STEAM egitimini tesvik etmek
icin kullanilabilecek giigli bir aragtir.

\ Link: https://www.sketchup.com/ \

ALGODOO

Algodoo, kullanicilarin sanal 2D goérinimler olusturup etkilesimde bulunmalarina
olanak taniyan bir fizik simiilasyon yazilimidir. Fizik kavramlarini 6gretmek gibi egitim amaglari
icin kullanilabilecegi gibi oyunlar ve animasyonlar olusturmak gibi eglence amach da
kullanilabilir (Algodoo, t.y.). Algodoo, kullanicilarin sanal bir ortamda kolayca nesne olusturup
degistirmelerini saglayan kullanici dostu bir araylize sahiptir.

Algodoo arayiizl birkag alana ayrilmistir. Ana alan, kullanicilarin sanal 2D ortamlarini
gorebildigi gériniim alanidir (Algodoo, t.y.). Bu alan, daireler, dikdortgenler ve disliler gibi
nesneleri olusturma ve degistirme araclarini icerir. Ekranin sag tarafinda ara¢ cubugu
bulunmaktadir. Bu arag cubugu nesneleri olusturma ve degistirme icin bir dizi arac icerir. Arag
¢ubugu, nesneleri segme, suriikleme ve dondirme araglarina ek olarak yaylar, menteseler ve
diger baglantilar olusturma araglarini da icerir. Ogretmenler asagidaki adimlari izleyerek
Algodoo'yu kullanmaya baslayabilirler:

Yazilimi indirin ve ylikleyin.

Arac cubugundan uygun araclari secerek ve onlari nesne olusturmak icin kullanarak 2D
gériinimler olusturmaya baslayin. Ogretmenler ve &grenciler ayrica diger
kaynaklardan mevcut 2D nesneleri gériiniimlerini de ice aktarabilirler.

TOP MENU
K_ Change languege. Togyle fullscreen. Open options.

e S S o e e >E
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oL, RIGHT-CLICK (or DOUBLE-CLICK)
@ Mk water, Clone, Show info, Add mechenics

TOOLBAR
Tools for Drawing, Editing end
Interact with your scenes
TOOL OPTIONS ENVIRONMENT
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3. Kullanicillar bir goérinim olusturdugunda, onu degistirmek ve gelistirmek igin
dizenleme araglarini kullanabilirler. Yazilim, nesneleri bireysel olarak degistirmek,
kitle ve surtinme gibi 6zellikleri ayarlamak ve nesnelere doku ve renk uygulamak igin
bir dizi diizenleme araci igerir. Kullanicilar, onlari yaylar, menteseler ve diger baglanti
turleriyle baglama araglarini kullanarak nesneler arasinda etkilesimler olusturabilirler.

4. 2D gorinlim olusturuldugunda, onu PDF, PNG ve SVG dahil olmak lizere bir dizi dosya
formatinda kaydedebilir ve disa aktarabilirsiniz. Kullanicilar goriiniimleri Algodoo
topluluguna ylikleyerek veya sosyal medyada paylasarak digerleriyle paylasabilirler.

Algodoo, fizik kavramlarini 6grencilere 6gretmek igin egitimde yaygin olarak kullanilir.
Ogretmenler, grencilere yercekimi, sirtiinme ve hiz gibi karmasik fizik ilkelerini
kesfetmelerine ve anlamalarina olanak taniyan etkilesimli similasyonlar olusturmak icin
yaziimi kullanabilirler (Algodoo, t.y.). Ancak, 6zel yetenekli 6grenciler arasinda STEAM
egitimini tesvik etmek igin de birkag sekilde kullanilabilir:

7

“ Oyun tasarimi: Algodoo, fizik temelli mekanikleri igceren oyunlar tasarlamak igin
kullanilabilir. Ornegin, dgrenciler fizik prensiplerini kullanarak nesneleri firlatma,
labirentleri gezme veya bulmacalar ¢dézmeyle ilgili bir oyun tasarlayabilirler. Bu,
ogrencilere fizik bilgilerini yaratici ve ilgi cekici bir sekilde uygulama olanag saglar
(Roberts vd. 2018).

«» Zorlu mihendislik uygulamalari: Algodoo, 6grencilere sanal makinalar veya yapilar
tasarlama ve insa etme gereksinimi olan mihendislik zorluklari olusturmak igin
kullanilabilir. Ornegin, 6grenciler belirli bir agirligi tasiyabilecek bir képrii veya
engebeli bir arazide gezinebilecek bir araba tasarlayabilirler. Bu tiir zorluklar,
ogrencilere miihendislik becerilerini gelistirmelerine ve tasarim ve insaat hakkinda
elestirel diisinmelerine yardimci olabilir.

+* Sanat ve tasarim: Algodoo ayrica gorsel ve etkilesimli sanat projeleri olusturmak igin
de kullanilabilir. Ornegin, 6grenciler Algodoo'yu kullanarak sanal bir makine
tasarlayabilir veya dijital bir animasyon olusturabilirler. Bu projeler, 6grencilere
yaraticiliklarini ve hayal gliclerini gelistirmelerine yardimci olabilir ve onlari yeni sanat
ve medya formlarina maruz birakabilir (Pandey vd., 2021).

% Disiplinlerarasi entegrasyon: Ogretmenler, matematik, fen, sanat veya sosyal
calismalar gibi cesitli derslere Algodoo'yu entegre edebilirler. Ornegin, &grenciler
dalga davranisini simile etmek, glines sistemini modellemek veya sanal bir sehir
olusturmak icin bunu kullanabilirler. Bu, 6grencilerin STEAM derslerinin nasil birbiriyle
baglantili oldugunu goérmesine ve bilgilerini disiplinlerarasi bir sekilde uygulasina
yardimci olabilir.

Genel olarak, Algodoo 6gretmen ve 6grencilerin sanal ve etkilesimli bir sekilde STEAM
kavramlarini kesfetmelerine ve denemelerine olanak taniyan giiclii bir aractir. Ogretmenler
siniflarinda Algodoo'yu kullanarak, 6zel yetenekli 6grencileri etkileyebilir ve onlarin STEAM
konularina olan merak ve tutkusunu tesvik edebilirler.
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| Link: http://www.algodoo.com/ |

3.4. Sanatla ilgili Dijital Tasarim Araglari
CANVA

Canva, kullanicilarin grafikler, posterler, brostirler, sunumlar, sosyal medya génderileri
gibi ¢esitli dijital ve baski materyalleri olusturmasina olanak taniyan web tabanl bir tasarim
platformudur. Canva, kullanicilarin profesyonel gérinimli tasarimlar olusturmak igin genis
bir sablon, grafik, font ve resim yelpazesinden secim yapmalarina olanak taniyan kullanici
dostu bir araylize sahiptir (Canva, t.y.).

Aslinda, bu poptler grafik tasarim araci, kullanicilara genis bir tasarim yelpazesi
olusturma olanagi sunmaktadir. Kullanimi kolay stirtikle ve birak arayiizii sayesinde, baslangig
seviyesindeki kullanicilar bile sadece birka¢ dakika icinde profesyonel goriniimli tasarimlar
olusturabilirler (Canva, t.y.). Canva, bir dizi amag icin gorsel icerik olusturmak Gzere bireyler,
kiiclk isletmeler, kar amaci glitmeyen kuruluslar ve hatta 6gretmenler ve egitim kurumlari
tarafindan kullaniimaktadir. Ogretmenler bu araci kullanmaya baslamak icin asagidaki
adimlari takip edebilirler:

1. Canva web sitesinde Ucretsiz bir hesap olusturun.

2. Oturum acildiginda, kullanicilar genis bir sablon yelpazesinden se¢im yapabilir veya
kendi tasarimlarini olusturmak icin bos bir tuvalle de ise koruyabilirler. Ogretmenler
ve 6grenciler, tasarim 6geleri, resimler, illistrasyonlar ve fontlar da dahil olmak (izere
genis bir kitiiphaneye sahiptirler.
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3. Ekranin sol tarafindaki arag gubugunu kullanarak tasarima 6geler ekleyin. Arag gubugu,
tasariminiza metin, resim, sekil ve grafikler gibi 6geler eklemek igin cesitli secenekler
icerir. Kullanicilar ayrica ekranin 6zeldeki arama ¢ubugunu kullanarak belirli 6geleri
arayabilirler.

1]
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4. Bir tasarimdaki 6geleri 6zellestirmek igin tzerlerine tiklayarak ve beliren diizenleme
araglarini kullanarak diizenlemeleri yapin. Canva'nin dlizenleme araglari kullanimi
kolaydir ve 6geleri yeniden boyutlandirmaya, yeniden konumlandirmaya, renkleri ve
yazi tiplerini ayarlamaya ve filtreler ve diisen golgeler gibi efektler eklemeye olanak
tanir.

5. Bir tasarim tamamlandiginda, kullanicilar PDF, PNG ve JPG gibi cesitli dosya
formatlarinda indirebilir. Hem 6gretmenler hem de 6grenciler tasarimlarini Canva'dan
paylasilabilir bir baglanti olusturarak ya da bir web sitesine ya da sosyal medya
gonderisine yerlestirerek dogrudan paylasabilirler.

Genel olarak, Canva, genis bir tasarim projesi yelpazesi icin kullanilabilecek ¢ok yonli
ve kullanici dostu bir aractir. Genis tasarim 06geleri, sablonlar ve dizenleme araclari
kiitiiphanesiyle, sadece birkag dakika icinde profesyonel gérinimli tasarimlar olusturmak
kolaydir. Ogretmenler 6zel yetenekli 6grencilerin STEAM egitimini tesvik etmek icin Canva'yi
asagidaki sekillerde kullanabilir (Pappas, 2019):

% Gorsel iletisim: Canva, posterler, bilgi grafikleri ve sunumlar gibi gorsel iletisim
materyalleri olusturmak icin 6grencilere olanak tanir. Bu materyalleri tasarlarken,
ogrenciler yaratici ve gorsel disiinme becerilerini gelistirebilirler. Ayrica iletisim ve
gorsel sanatlar icin 6nemli olan tasarim ilkeleri hakkinda bilgi edinebilirler.

+» Dijital Sanat: Canva, illistrasyonlar, logolar ve diger grafikler olusturmak icin dijital

sanat platformu olarak kullanilabilir. Ogrenciler farkl dijital araglarla ve tekniklerle
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kendi benzersiz tasarimlarini olusturmak i¢in deney yapabilirler. Ayrica dijital sanat
yazilimlari ve dijital sanat olusturma stireci hakkinda bilgi edinebilirler.

++ Bilim Projeleri: Canva, diyagramlar, grafikler ve grafikler gibi bilim projeleri olusturmak
icin kullanilabilir. Ogrenciler bulgularini gérsel olarak cekici bir sekilde tasarlamak ve
sunmak icin Canva'yl kullanabilir. Bu, 6grencilere karmasik bilimsel kavramlari
anlamalarina ve fikirlerini etkili bir sekilde iletmelerine yardimci olabilir.

< Web Sitesi Tasarimi: Canva, web sitelerini tasarlamak icin kullanilabilir, bu da
ogrencilere kodlama ve web gelistirme becerilerini gelistirmelerine yardimci olabilir.
Ogrenciler web sitesi diizenleri, grafikler ve diger tasarim 6geleri olusturmak icin
Canva'yi kullanabilir. Bu, 6grencilerin kullanici deneyimi tasarimiilkelerini ve web sitesi
gelistirmede gorsel tasarimin dnemini anlamalarina yardimci olabilir.

% Dijital Anlaticilik: Canva, dijital anlaticilik platformu olarak kullanilabilir. Ogrenciler
grafikler, animasyonlar ve diger gorsel 6geleri iceren g¢oklu ortam hikayeleri
olusturmak icin Canva'yi kullanabilir. Bu, 0grencilere anlatim becerilerini
gelistirmelerine ve gorsel hikaye anlatiminin 6nemini 6grenmelerine yardimci olabilir.

Sonug olarak, Canva, 6gretmenlerin 6zel yetenekli 6grencilere STEAM konularina olan
ilgilerini ve tutkularini artirmalarina yardimci olabilecek gii¢lu bir aragtir. Siniflarinda Canva'yi
kullanarak oOgretmenler, 6grencilere STEAM konularindaki becerilerini ve ilgi alanlarini
gelistirmelerine yardimci olabilir.

‘ Link: https://www.canva.com/ ‘

INKSCAPE

Inkscape, kullanicilara vektor grafikleri, illistrasyonlar, diyagramlar, ¢izgi sanatlari,
grafikler ve logolar gibi vektor grafikleri olusturma ve diizenleme imkani taniyan Ucretsiz ve
acitk kaynakli bir vektor grafik diizenleyicisidir (Inkscape, t.y.). Windows, macOS ve Linux’ta
kullanilabilir. Yazilimin basit ve kullanici dostu bir araylzii vardir, bu nedenle grafik
tasariminda herhangi bir 6nceki deneyime sahip olmadan sasirtici tasarimlar olusturabilirsiniz.
Bu nedenle tasarimcilar, sanatgilar ve illistratorler tarafindan logolar, ikonlar, illistrasyonlar,
diyagramlar ve daha fazlasini iceren genis bir grafik yelpazesi olusturmak icin siklikla kullantlir.

Inkscape'in araylzi bir arag kutusu, bir belge penceresi, bir meni ¢ubugu ve bir durum
cubugu olmak Uzere birkac bollime ayrilmistir. Arag kutusu, vektér nesneleri olusturmak ve
degistirmek icin kullanilabilecek se¢im, metin, kalem, sekiller ve gradyanlar gibi cesitli araglari
icerir. Belge penceresi, kullanicilarin tasarimlarini olusturabilecegi ve cesitli efektler ve filtreler
uygulayabilecegi yerdir. Menl cubugu, File (Dosya), Edit (Dizenle), View (Goriniim), Object
(Nesne), Path (Yol) ve Extensions (Eklentiler) gibi cesitli mendler icerir ve genis bir 6zellik ve
secenek yelpazesi sunar.
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1. Inkscape'i kullanmaya baslamak igin yazilimi agin ve yeni bir belge olusturun.
Ara¢ kutusundan kullanilacak araci segin ve bir tasarim olusturmaya baslayin.
Kullanicilar mevcut araglari kullanarak sekiller, gizgiler, egriler ve metin ¢izebilir. Bir
tasarim olusturuldugunda, 6gretmenler ve 6grenciler dolgu rengi, vurus rengi,
gradyan ve opaklik gibi cesitli secenekleri kullanarak degisiklik yapabilirler. Kullanicilar
ayrica tasarimi gelistirmek icin bulaniklastirma, disen golge ve kabartma gibi efektler
ve filtreler ekleyebilirler.

3. Inkscape, tasarimlari SVG, PNG, PDF ve EPS gibi cesitli dosya formatlarinda indirmeyi
destekler, bu da tasarimlarinizi baskalariyla paylasmayi kolaylastirir. Bir tasarimi disa
aktarmak icin sadece Dosya menisiunli secin ve Disa Aktar secenegini segin.
Kullanicilar daha sonra dosya formatini ve tasarimi kaydetmek istedikleri yeri
secebilirler.

Inkscape genis bir grafik tasarim goérevi yelpazesi igin kullanilabilen ¢ok yonli bir
aractir. Genis Ozellikleri ve vyetenekleri, onu egitim alaninda tasarimcilar, sanatcilar,
illistratdrler ve hatta 6gretmenler arasinda popiiler bir secenek haline getirir. iste
ogretmenlerin 6zel yetenekli 6grenciler icin STEAM egitimini tesvik etmek amaciyla Inkscape’i
nasil kullanabilecegine dair bazi yollar:

 illistrasyon ve Grafik Tasarim: Inkscape, 6grencilere vektor grafikleri ve grafik tasarim
ilkeleri hakkinda bilgi vermek icin kullanilabilir. Ogrenciler, kalem araci ve metin araci
gibi araclari kullanarak Inkscape ile logolar, posterler ve diger grafikleri olusturabilirler.
Bu becerileri 6grenerek, 6grenciler tasarim ilkelerini ve nasil gorsel olarak iletisim
kurulacagini daha iyi anlayabilirler.

%+ 3D Tasarim: Inkscape, 3D modeller olusturmak icin Blender gibi diger yazilimlarla
birlikte kullanilabilir. Ogrenciler, Inkscape ile 2D vektér cizimleri olusturabilir ve bu
cizimler Blender’a aktarilarak 3D modellere doéndstirilebilir. Bu, o6grencilerin
mekansal muhakeme ve gorsellestirme becerilerini gelistirmelerine yardimci olabilir.
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«» STEM Diyagramlari: Inkscape, STEM konularinda yaygin olarak kullanilan diyagramlar
ve illistrasyonlar olusturmak icin kullanilabilir. Ornegin, 6gretmenler kimyasal
bilesiklerin, elektrik devrelerinin ve biyolojik streglerin diyagramlarini olusturmak igin
Inkscape’i kullanabilirler. Bu diyagramlari olusturarak, 6grenciler konu hakkinda daha
derin bir anlayis gelistirebilir ve gorsel olarak iletisim yeteneklerini gelistirebilirler.

“* Animasyon: Inkscape, vektor grafikleri kullanarak basit animasyonlar olusturmak igin
kullanilabilir. Ogrenciler, bir animasyona birlestirilebilecek bir dizi ¢izim olusturmak
icin Inkscape’i kullanabilirler. Inkscape, nesneleri hareket ettirme ve renkleri
degistirme gibi basit animasyonlar olusturmaya izin veren temel animasyon
yeteneklerine sahiptir. Bu, 6grencilerin animasyon becerilerini gelistirmelerine ve
hareket ve zamanlama ilkeleri hakkinda bilgi sahibi olmalarina yardimci olabilir.

Inkscape, genis bir STEAM konusunu 6gretmek icin kullanilabilir. Uygulamalara
Inkscape’i dahil ederek, 6gretmenler o6grencilerin yaraticiliklarini, elestirel distinme
yeteneklerini ve teknik becerilerini gelistirmelerine yardimci olabilirler.

| Link: https://inkscape.org/ |

3.5. Matematik ile ilgili Dijital Tasarim Araglari
GEOGEBRA

GeoGebra, kullanicilarin  matematik kavramlarini 2D ve 3D seviyelerinde
kesfetmelerine, gorsellestirmelerine ve analiz etmelerine olanak taniyan dinamik bir
matematik yazilimidir. Araylzi kullanici dostudur ve kullanicinin ihtiyaglarina uygun olarak
yeniden diizenlenebilen ve 6zellestirilebilen birka¢ pencere igerir. Yaziim, cebir, geometri,
istatistik, kalkulils ve grafik icin genis bir arag yelpazesine sahiptir (GeoGebra, t.y.). GeoGebra,
matematiksel kavramlari ve fenomenleri 6grenmek, 6gretmek ve kesfetmek icin 6gretmenler,
ogrenciler, matematikgiler ve arastirmacilar tarafindan yaygin olarak kullanilmaktadir.

GeoGebra'nin en gigli 06zelliklerinden biri dinamik nesneler ve animasyonlar
olusturma yetenegidir. Kullanicilar, diger nesnelere bagl olan nesneler olusturabilir ve bunlari
gercekte nasil degistiklerini gérmek icin manipiile edebilirler (GeoGebra, t.y.). Ornegin,
kullanicilar iki baska daireye teget olan bir daire olusturabilir ve ardindan dairelerden birini
siriikleyerek teget dairenin nasil hareket ettigini gorebilirler. Ayrica, kullanicilarin veri
girmelerine ve hesaplamalar yapmalarina olanak taniyan bir hesap tablosu gorinimi de
icerir. Bu, tablolar olusturmak, istatistiksel dlcller hesaplamak ve verilere egriler sigdirmak
icin kullanilabilir (GeoGebra, t.y.). Bu sekilde, kullanicilar grafigin ve hesap tablosunun
gorindmleri arasinda gecis yapmak icin alttaki ilgili sekmelere tiklayarak degisiklik
yapabilirler.
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Ogretmenlerin bu yaziimin dzelliklerini 6grenmesine yardimci olmak icin ¢cok sayida
kaynak ve egitim sunulmaktadir. Bu kaynaklar, ¢evrim igi kurslar ve video egitimleri icerir.
Ayrica, kullanicilarin sorular sorabilecegi ve calismalarini paylasabilecegi bir topluluk foruma
sahiptir. Genel olarak, GeoGebra, matematik egitimi ve arastirmalari igin glicll bir aragtir ve
sezgisel arayuzi ve dinamik ozellikleri ile tim seviyelerdeki kullanicilara hitap eder. Bu yazilimi
kullanmak i¢in, 6gretmenler su adimlari takip edebilirler (GeoGebra, t.y.):

1. GeoGebra web sitesini (www.geogebra.org) ziyaret ederek veya bir cihaza GeoGebra
yazilimini indirerek GeoGebra'yi acin. GeoGebra acildiginda, bircok simge ve menii ile
ana araylz gosterilecektir.

= GeaGebra Q seachclassoom Resources a
A Home
EE Mews Feed .
GeoGebra for Teaching and
B resource Learning Math
2 profile Free digital tools for class activities, graphing,
geometry, collabeorative whiteboard and more
o AR
A People
® Classreom

CLASSROOM RESOURCES
L0 App Downloads

Powerful Math Apps Ready for Tests More Great Apps

anguage: English Calculatar Suite MNotes

App Stare

6w 5 o 30 Calculator

2. "Yeni" digmesine tiklayarak yeni bir proje olusturun. Kullanicilardan, geometri, cebir,
3D veya olaslilik projesi gibi olusturmak istedikleri proje tirinl se¢meleri istenecektir.
3. Ogretmenlerin ve égrencilerin izerinde calistigl projeye bagli olarak, noktalar, cizgiler,
daireler ve cokgenler gibi cesitli geometrik nesnelerin yani sira fonksiyonlar ve
denklemler gibi cebirsel nesneler olusturabileceklerdir. Bir nesne eklemek igin, sol

taraftaki mentiden ilgili simgeyi secin ve ¢calisma alanina tiklayarak nesneyi ekleyin.

= GeoGebra Geometry

Basic Tools
Algeb R o e
Move Point Segment
Tools / I>~
Line Polygon

4. Bir nesne eklendikten sonra, kullanicilar nesneye tiklayarak ve sag taraftaki menideki
mevcut araglari kullanarak onu dizenleyebilirler. Bu sekilde, kullanicilar nesnenin
renk, boyut ve etiket gibi 6zelliklerini degistirebilir veya seklini, konumunu veya
yonilna degistirebilirler.
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5. Projeyi tamamladiginizda, "Kaydet" digmesine tiklayarak kaydedebilirsiniz.
GeoGebra, projeyi cesitli formatlarda kaydetmenize olanak tanir, 6rnegin GeoGebra
dosyalari (.ggb), resimler (.png, .jpg) ve belgeler (.pdf, .html). Projenizi LaTeX, Wolfram
Alpha ve GeoGebraTube gibi diger yazilimlara da aktarabilirsiniz.

GeoGebra egitimden arastirmaya, muhendislikten sanata kadar genis bir alanda
kullanilabilecek ¢ok yonli bir aragtir. Kullanici dostu araytizii ve Ozellikleri, her seviyede
O0gretmenin erisimine uygun hale getirirken, acgik kaynakh yapisi surekli gelistirme ve
iyilestirme icin olanak tanir. Egitimde kullanilmasina gelince, STEAM alanlari arasinda esas
olarak matematik icin uygundur, ¢tinki kullanicilara geometrik insalar, cebirsel denklemler ve
veri temsilleri olusturma ve manipiile etme olanagi tanir. Asagida 6gretmenlerin 6zel
yetenekli 6grencilere STEAM egitimini tesvik etmek icin GeoGebra'yl nasil kullanabilecegi
konusunda bazi yollar yer almaktadir (GeoGebra, n.d.):

“* Geometri: GeoGebra, Ogrencilere geometriyi 0gretmek icin kullanilabilir.
Ogretmenler, GeoGebra kullanarak geometrik yapilar ve sekiller olusturabilir ve agilar,
paralel hatlar ve lggenler gibi gesitli kavramlari agiklamak i¢in bunlari kullanabilirler.
Ogrenciler de GeoGebra'yl kullanarak bu kavramlari kendi baslarina kesfedebilir.
Ornegin, 6gretmenler dgrencilere belirli élciilere sahip bir geometrik sekil olusturma
gorevi verebilir ve 6grenciler GeoGebra'yl kullanarak sekli olusturarak 6zelliklerini
kesfedebilir.

% Cebir: GeoGebra, O6grencilere cebri 6gretmek icin kullanilabilir. Ogretmenler,
GeoGebra kullanarak cebirsel denklemler ve fonksiyonlar olusturabilir ve dogrusal ve
ikinci dereceden fonksiyonlar gibi cesitli kavramlari agiklamak icin bunlar
kullanabilirler.

“ Veri Temsili: GeoGebra, 6grencilere veri temsilini 6gretmek icin kullanilabilir.
Ogretmenler, verilerin gérsel temsillerini olusturmak icin GeoGebra'yi kullanabilirler.
Ogrenciler de kendi veri temsillerini olusturmak icin GeoGebra'yi kullanabilir.

% [statistik: GeoGebra, veri analizi ve istatistik icin araclar icerir ve veri setlerini analiz
etmek ve gorsellestirmek icin kullanilabilir.
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% Sanat: GeoGebra, karmasik sekiller ve desenler olusturma araclari sagladigi icin
geometrik sanat ve tasarimlarin olusturulmasinda kullanilabilir.

% STEM Uygulamalari: GeoGebra, fizik, miihendislik ve bilgisayar bilimleri gibi ¢esitli
STEM uygulamalarinda kullanilabilir.

Sonug olarak, GeoGebra, STEAM konularini 6gretmek igin kullanilabilecek ¢ok yonli
bir aractir. Bu araci mifredatlarina dahil ederek 6gretmenler, 6grencilerin yaraticiliklarini,
elestirel diisinme yeteneklerini ve teknik becerilerini gelistirmelerine yardimci olabilirler.

| Link: https://www.geogebra.org/ |

INFOGRAM

Infogram, interaktif grafikler, haritalar ve diger veri gorsellestirmeleri olusturmak ve
paylasmak icin kullanicilarin yararlanabilecegi web tabanl bir veri gérsellestirme ve infografik
aracidir (Infogram). Kullanici dostu sirikleyip birakma araylzi, genis kisisellestirme
segenekleriyle birlikte, etkileyici ve dikkat gekici gorsel igerik olusturmak igin kullanicilara
yardimci olabilecek gesitli sablonlar sunar (Martinez, 2017). Infogram, karmasik veriyi daha
erisilebilir ve ilgi ¢ekici bir sekilde iletmek icin isletmeler, gazeteciler, kar amaci glitmeyen
kuruluslar ve ayrica 6gretmenler ve egitimciler tarafindan siklikla kullanilir.

Arac cok kullanici dostu olup sezgisel bir siirtikleyip birakma arayiiziine sahiptir, bu da
tasarim deneyimi olmayan herkesin kolaylikla kullanabilecegi ve etkileyici gorsellestirmeler
olusturabilecegi anlamina gelir. Sezgisel arayizi ve genis sablon ve tasarim oOgeleri
kiitiphanesi, kullanimini kolaylastirirken, hesap tablosu diizenleyicisi ve veri ice aktarma
ozelligi, veri eklemeyi ve diizenlemeyi kolaylastirir. Kullanicilar, goérsellestirmelerini farkli
grafikler, renkler, yazi tipleri ve grafiklerle kisisellestirebilir ve bunlari ¢esitli kanallar
kullanarak c¢evrimigi olarak paylasabilirler. Bu nedenle, Infogram, etkileyici veri
gorsellestirmeleri olusturmak isteyen herkes icin glicli ve kullanici dostu bir arag¢ olarak
gorilmektedir.

1. Infogram'i kullanmaya baslamak icin kullanicilarin 6nce bir sablon secerek veya
sifirdan baslayarak yeni bir proje olusturmalari gerekir. Infogram, grafikler, haritalar
ve diyagramlar gibi farkh tlirde gorsellestirmeler icin genis bir sablon cesitliligi sunar.
Kullanicilar, olusturmak istedikleri gorsellestirme tirini secerek baslayabilir ve
ihtiyaclarina uygun bir sablon secebilirler.
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Free templates to get started

More beautiful templates are available with Infogram's premium plans

Single chart

Col

jumn Chart

Semi circle Chart Column Stacked Chart

Bir sablonu sectikten veya yeni bir proje olusturduktan sonra veri eklemeye sira gelir.
Kullanicilar veriyi Excel veya Google Sheets'ten ice aktarabilir veya manuel olarak
girebilirler. Infogram'in araylzii, sezgisel ve kullanici dostu olacak sekilde
tasarlanmistir, bu nedenle veri eklemek basittir.

Kullanicinin gorsellestirmeyi istedigi gibi yapabilmesi icin Infogram'in sundugu farkl
secenekleri kullanarak gorsellestirmeyi 6zellestirebilir. Veri dogrudan Infogram'da
bicimlendirilebilir ve diizenlenebilir. Kullanicilar gorsellestirmelerine metin, resim ve
diger tasarim 6geleri ekleyerek onu daha ilgi cekici hale getirebilirler. Infogram, bar
grafikleri, cizgi grafikleri, pasta grafikleri ve daha fazlasi dahil olmak lzere genis bir
grafik tlrd yelpazesi sunar ve kullanicilar grafikleri farkh renkler, yazi tipleri ve
grafiklere gore ozellestirebilirler.

Public Column Chart
Settings

Type something -

18000

coon

Gorsellestirmeler bir web sitesine gomilerek veya sosyal medyada cevrimici olarak
paylasabilir. Infogram ayrica, gorsellestirmenin performansini takip etmek igin
analizler sunar, bu da goriintileme, paylasim ve etkilesim sayisini igerir. Bu bilgi,
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gorsellestirmeleri optimize etmek ve yapilan erisim ¢abalarini iyilestirmek igin
kullanilabilir.

Publish & Share X

Share Add team members

Type something

o0 Tite:

Column Chart

Description

©Q Yorputwilhaeap i2ep your project p
URL that appears in search engines viewable 1o you and those with a private
link

© Public on the web ‘ a Privalem

Share Embed Tracking links

Infogram, kullanici dostu bir platform sunarak bireylerin énceden tasarim veya
kodlama deneyimi olmadan profesyonel gériiniimli gorsellestirmeler, grafikler, haritalar, bilgi
grafikleri ve raporlar olusturmasina olanak tanir. Infogram ile kullanicilar, verileri sosyal
medyada, web sitelerinde veya sunumlarinda kolayca paylasilabilecekleri etkilesimli ve ilgi
cekici gorsel icerige hizla ve kolayca dondstirebilirler. Ayrica, 6zellestirilmis tasarimlar
olusturmak icin kullanilabilecek genis bir sablon, simge ve resim kitliphanesi sunarak, Excel,
Google Tablolar ve SalesForce gibi diger araclarla entegre olabilerek, veri ice aktarma
yonetimini basit hale getirebilirsiniz (Infogram, t.y.). Bu nedenle, Infogram, isletmelerin,
gazetecilerin ve egitimcilerin fikirlerini ve verilerini etkili ve verimli bir sekilde iletmelerine
yardimci olabilecek gliclii bir arag olarak 6ne ¢cikmaktadir. Aslinda, bu arag egitim ortamlarinda
ogrencilerin anlamasini artirmak, daha buyk bir katilimi tesvik etmek ve 6grencileri 6grenme
faaliyetlerine dahil etmek icin yiiksek derecede kullanilabilir. Ogretmenler, 6zel yetenekli
ogrencilerin STEAM egitimini tesvik etmek icin bu veri gorsellestirme aracini birkag farkl
sekilde kullanabilirler:

%+ Create visualizations: Create interactive and engaging visualizations of data related to
science, technology, engineering, arts, and mathematics. For example, students could
use Infogram to create charts, graphs, and maps that visualize data on climate change,
renewable energy, or scientific discoveries.

++ Teach students about data analysis and statistics: Teachers can provide students with
a data set related to a STEAM topic and ask them to use Infogram to create a
visualization that highlights trends or patterns in the data. This can help students
develop skills in data analysis and interpretation, which are important for STEAM
careers.

+*+ Sharing information and promoting STEAM projects and events: Teachers can create
visually appealing posters, flyers, or infographics that showcase, for example,
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upcoming STEAM projects and events at school or in the community. This can help
generate interest and excitement among students and parents.

“+ Support cross-curricular projects: Infogram can be used to create visualizations that
combine data from different STEAM fields, such as a map that visualizes the
distribution of renewable energy sources around the world or a graph that shows the
correlation between music and math.

“ Creating reports: Infogram can be used to create reports that summarize complex
information and data in a clear and concise way. Users can add text, images, and other
design elements to their reports to make them more engaging and visually appealing.

«» Gorsellestirmeler olusturun: Fen, teknoloji, miihendislik, sanat ve matematikle ilgili
verilerin etkilesimli ve ilgi cekici gorsellestirmelerini olusturun. Ornegin, dgrenciler
iklim degisikligi, yenilenebilir enerji veya bilimsel kesiflerle ilgili verileri gorsellestiren
grafikler, grafikler ve haritalar olusturmak igin Infogram'i kullanabilirler.

< Ogrencilere veri analizi ve istatistik hakkinda bilgi verin: Ogretmenler, 6grencilere bir
STEAM konusuyla ilgili bir veri kiimesi saglayabilir ve verilerdeki egilimleri veya
desenleri vurgulayan bir gorsellestirme olusturmalari icin Infogram'i kullanmalarini
isteyebilir. Bu, 6grencilere veri analizi ve yorumlama becerileri kazandirabilir, bu
beceriler STEAM kariyerleri icin 6nemlidir.

* Bilgi paylasimi ve STEAM projelerini ve etkinliklerini tanitmak: Ogretmenler, érnegin
okulda veya toplulukta yaklasan STEAM projelerini ve etkinliklerini sergileyen gorsel
olarak cekici posterler, brosiirler veya bilgi grafikleri olusturabilir. Bu, 6grenciler ve
veliler arasinda ilgi ve heyecan uyandirabilir.

+“+ Disiplinlerarasi projeleri destekleyin: Infogram, diinya genelinde yenilenebilir enerji
kaynaklarinin dagilimini gorsellestiren bir harita veya muzik ve matematik arasindaki
iliskiyi gosteren bir grafik gibi farkli STEAM alanlarindan verileri birlestiren
gorsellestirmeler olusturmak icin kullanilabilir.

+» Raporlar olusturma: Infogram, karmasik bilgileri ve verileri net ve 6zli bir sekilde
Ozetleyen raporlar olusturmak icin kullanilabilir. Kullanicilar, raporlari daha gekici ve
gorsel olarak cekici hale getirmek icin raporlarina metin, resim ve diger tasarim 6geleri
ekleyebilirler.

Mifredatlarina Infogram't dahil ederek 6gretmenler, Ogrencilere veri analizi,
gorsellestirme ve yorumlama konularinda 6nemli beceriler kazandirmak icin STEAM
kavramlari hakkinda eglenceli ve ilgi ¢ekici bir yol saglayabilirler.

| Link: https://infogram.com/ |

4. Ek kaynaklar

Bu el kitabinin bu bolimiinde, STEAM'i olusturan alanlarin her biri igin iki dijital tasarim araci
sunulmustur. Yukarida ele alinan araglar, ¢ok gesitli amaglar igin kullanilabilme potansiyeline
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sahiptir. Bu araglarin her birinin kendine has benzersiz 6zellikleri ve gli¢lii yonleri vardir, ancak
hepsi ortak bir amaci paylasmaktadir: 6grenmeyi ve olusturmayi daha kolay ve erisilebilir hale
getirmek. Bir 6grenci ya da 6gretmen olun, bu araglar egitiminizi gelistirmenize, fikirlerinizi
hayata gecirmenize ve etrafinizdaki dlinyaya olumlu bir etki yapmaniza yardimci olabilir.

Bu dijital araglar hakkinda daha fazla bilgi almak ve onlari ayrintili olarak nasil kullanacaginizi
o0grenmek isterseniz, asagidaki egitimlere de goz atabilirsiniz:

PhET egitimleri: https://phet.colorado.edu/es/teaching-resources/tipsForUsingPhet

R/ /
0‘0 0.0

Tinkercad egitimleri: https://www.tinkercad.com/learn/

3

A

Tynker egitimleri: https://www.tynker.com/support/videos

/
0‘0

Code.org egitimleri: https://code.org/learn

3

A

SketchUp egitimleri: https://www.sketchup.com/learn/videos

3

A

Algodoo egitimleri: http://www.algodoo.com/edu/video-tutorials/

/
0‘0

Canva egitimleri: https://designschool.canva.com/tutorials/

3

%

Inkscape egitimleri: https://inkscape.org/learn/tutorials/
GeoGebra egitimleri: https://www.geogebra.org/m/tutorials

/ /
0.0 0‘0

Infogram egitimleri: https://infogram.com/blog/tutorials/

Bu kaynaklar, ilgili araglarin gesitli 6zelliklerini ve islevlerini nasil kullanacaginizi 6grenmenize
yardimci olmak icin adim adim rehberler, gérseller ve videolar sunmaktadir.
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7 GIFTLED Mufredati

Aneta Poniszewska-Maranda

Bu bolim, GIFTLED mifredatinin bir yenilikgi uygulama olarak okullarda uygulanmasi
icin giris hikmunde bilgiler sunmaktadir. GIFTLED yontemi GIFTLED adli projenin Grinuddr. El
kitabinin bu boliminde genel olarak “STEAM egitiminde Ustlin yetenekli 6grencilerin 6zel
egitim ihtiyaclarinin Artirillmis Gergeklik (AG) uygulamalari ve dijital tasarim araglar
kullanilarak “Tasarimla Ogrenme (LbyD)” yoluyla nasil giderilebilecegi aciklanmaktadir.

1. Giris

Proje uygulamasina gore, Calisma paketi 2'deki (CP2) son eylem, 6gretmen/egitimci el
kitabi, Arag Seti Tanitim Videolari (ASTV'ler), artirilmis gergeklik vaka ¢alismalari brosiri ve
yeni kaynaklarin eklenmesi gibi énceki sonuglarin kullanimi yoluyla bir GiftLed Mifredati
gelistirmektir.

Ozel yetenekli bireylerin dahil edilmesi (kapsayicilik) ve egitimi icin  GIFTLED
yonteminin STEAM disiplinlerinde nasil kullanilabilecegini gostermek igin bir mifredat
gelistirilecek ve tasarlanacaktir. Mifredat igerik, slireg ve Urin kisimlarini icermelidir. Bilim,
teknoloji, miihendislik, sanat ve matematik gibi STEAM disiplinlerinden yedi konu segilecek ve
icerik (hedefler ve konu), slrec¢ (egitim yontemi - tasarimla 6grenme) ve Urin (yaratici
o0grenme Urlnleri) gosterilecektir. Mifredat daha once gelistirilen Grinlerin kullaniimasiyla
gelistirilecektir. Bu Urinler gercek kullanicilar (6gretmenler ve 6grenciler) tarafindan pilot
uygulama olarak kullanilacak ve “uzaktan pilot uygulamalar” araciligiyla fikir ve yorumlar
alinacaktir. Bes “uzaktan pilot uygulamanin” tamamlanmasinin ardindan mufredat tasarimi
yapilacaktir.

Bu amac¢ dogrultusunda proje ortaklari mifredat icindeki boliimleri, icerigi ve belirli
alistirmalari planlayacak ve beyin firtinasi yapacaklardir. Her bir ortak miufredatin bir
béliimiine katkida bulunacak ve projenin A.2.4 liderigini yapan ortak (AHE) ingilizce dilinde bir
yayin toplayacak ve yayinlayacaktir.

Miufredat, Ustlin zekali/yeteneklilerin egitimi ve yetenek gelisimlerinin 6zel egitim
ihtiyaclarini karsilamak icin STEAM egitiminde “Tasarimla Ogrenme (LbyD/TO)” yénteminde
GiftLed yoénteminin nasil kullanilacagini gdstermektedir. GIFTLED Yontemi LbyD/TO
yaklasiminin STEAM egitiminde kullanimini iceren bir yontemdir. Ustiin yeteneklilerin STEAM
egitiminde GIFTLED yontemini gerceklestirmek icin arttirilmis gergeklik (AG) araclari ve dijital
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tasarim aragclari bir arag olarak kullanilacaktir. Mifredat, STEAM egitiminde “tasarim yoluyla
ogrenme” yoluyla dijital ve artirilmis gerceklik arag

2. The Curriculum for Gifted in STEAM

Fen, teknoloji, miihendislik, sanat ve matematik gibi STEAM disiplinleri su anda hem
ortak Ulkelerdeki ilk ve orta dereceli okullarda hem de tim AB ulkelerinde ve dilnya
Ulkelerinde egitim slrecinin 6nemli bilesenleridir. Ginimizde ¢ok hizli bir sekilde gelisen
farkh teknolojiler temelde bu disiplinlere dayanmaktadir. Ozellikle kamusal ve 6zel
hayatimizda her gegen glin karsimiza ¢ikan bilisim ve bilisim teknolojileri, dogrudan veya
dolayh olarak STEAM disiplinleriyle birlesmektedir.

GIFTLED mifredati, Bilim, Teknoloji, Mlhendislik, Sanat ve Matematik egitimini
tasarim odakh diisinme ve problem ¢ézme becerilerinin yani sira yaraticihgin kullanimiyla
birlestiren proje tabanl ve arastirmaya dayali bir 6grenme yaklasimi olan STEAM egitim
siirecindeki Tasarimla Ogrenme yéntemini temel almaktadir. Ustiin yeteneklilerin egitimi ve
STEAM egitimi asagidaki standartlari karsilamahdir:

/
0‘0

bagimsiz arastirma firsatlari saglamak,

3

%

ileri diizey kurslar sunmak,

R/
0.0

uygulamali 6grenme igin firsatlar yaratmak,

X3

S

disiplinler arasi 6grenmeyi tesvik etmek,
tasarim ve problem ¢6zme firsatlari saglamak,

/ /
0.0 0.0

mentorluk ve staj imkani saglamak.

Ogrencilerin GIFTLED miifredatina dair, GIFTLED ydntemine dayali tim 6grenme
programini tamamladiktan sonra elde edecekleri 6grenme ¢iktilari sunlardir:

OC1: temel becerilerde maksimum basari

0OC2: 6ngdriilen mifredatin dtesindeki icerik

OC3: STEAM'deki cesitli calisma alanlariyla tanisma

OC4: 6grencinin sectigi icerik

OC5: yiiksek icerik karmasiklig

OC6: yaratici diisiinme ve problem ¢ézme deneyimi

OC7: duisiinme becerilerinin gelisimi

0OC8: dijital okuryazarlik becerilerinin gelistirilmesi

OC9: kisisel ve kisilerarasi dahil olmak {izere duygusal gelisim

OC10: Uretkenligin gelistirilmesi ve motivasyon ve katilimin gelistirilmesi
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ifade edilenlere ek olarak halen diinyamizda su anda var olan Endiistri 4.0 ve buna ¢ok
yakin olan ve ¢ok yakin gelecekte var olacak olan Endiistri 5.0, BT/BIT teknolojileri ve STEAM
disiplinlerini temel almaktadir.

Endustri 4.0 veya dordiincl sanayi devrimi, endlstrinin dijital donlsliminin getirdigi
sosyal, endistriyel ve teknolojik degisiklikleri tanimlayan terimler kiimesini temsil etmektedir.
Endustri 4.0, otomasyon ve bilgi teknolojileri yeni sanayi devrimi ¢aginda, yeni alt iretim
teknolojileri (3 boyutlu baski, VR, isbirlik¢i robotlar), BT/iletisim ¢ézimleri (Bulut Bilisim,
Bliyiik Veri, Nesnelerin interneti) ve kurumsal yénetim ile desteklenen modern bir enduistri
olarak tanimlanmaktadir.

Enduistri 4.0'in uygulamalari su sekildedir: (1) Nesnelerin interneti, (2) Veri analitigi ve
saglk optimizasyonu, (3) BT entegrasyonu ve siber-fiziksel sistemlerin (CPS) olusturulmasi, (4)
Siber Guvenlik, (5) Yapay zeka, (6) Eklemeli baski (3 boyutlu baski), (7) Diijitallik ve Gretimin
dijitallestirilmesi, (8) Bulut bilisim, (9) Blyuk Veri, (10) Sanal ve artinimis gergeklik, (11)
isbirlikci robotlar, (12) Mobil robotlar, (13) RFTT (Radyo Frekansi ile Tanimlama Teknolojisi),
(14) Mobil arayuzler, (15) Blok zinciri (16) Cografi Konum.

GIFTLED metodunda, STEAM disiplinlerini Endustri 4.0 teknolojileri ve alaniyla
birlestirerek Ustlun zekali/yetenekli bireylerin egitiminde kullanabilecegimiz anlasiimaktadir.
Endistri 4.0'1n asagidaki uygulama alanlarinin kesfedilmesi ve bunlarin STEAM disiplinleriyle
birlestirilmesi 6nerilmektedir:

Akilli sehirler — dijital altyapi.

Akill sehirler —1s1 ve elektrik icin yenilenebilir enerji.
Akilli sehirler — blylik veri yonetimi.

Akilli ulagim — bisiklet kullanimi ve paylasimi.

Akilli ulagim — elektrikli araglar.

Akill binalar — enerji tiiketimini azaltiimasi.

No vk wbNR

Akilli binalar — suyun geri donlisimu.

Ustelik belirtilen bu konular ayni zamanda yesil cevre ve ekolojik duyarlilikla ilgili
konulardir. Bu konular 6zel yetenekli bireylerimize yesil, cevre dostu ve siirdirilebilir ¢6ziim
ve projeleri arastirma firsati vermektedir.

Onerilen konular, Nesnelerin interneti, Siber Giivenlik, Eklemeli baski (3 boyutlu
baski), Bulut bilisim, Bliyik Veri, Sanal ve arttirilmis gerceklik gibi STEAM disiplinlerine ve
Endistri 4.0 teknolojilerine yonelik tim 6grenme programini olusturan yedi modul seti
halinde gerceklestirilmelidir.

Nesnelerin interneti: Dagitilmis sensorler, cihazlar ve diger ag unsurlariyla iletisim,
internet teknolojilerine dayali teknik ve saglhk ¢dziimlerinin uygulanmasi.
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Siber Giivenlik: i¢ ve dis siber tehditleri en aza indirmek icin giivenlik dnlemlerinin
uygulanmasi; Endistri/kamu/6grenim/saglik sistemlerinin tasarlanmasi igin uygun bir
metodoloji iceren strateji.

Eklemeli baski (3 boyutlu baski): Elemanlarin hizl prototiplenmesi ve alisilmadik sekil
ve islevlere sahip parcalarin Uretilmesi olanaklari; diisik ve orta hacimli plastik, regine ve
metal Gretimi.

Bulut bilisim: Uzaktan veri depolama ve islemeyi mimkin kilan dagitilmis bilgi islem
yapilari; kaynak sanallastirma ve sistemleri kolayca 6lgeklendirme yetenegi; Veri glivenligi ve
siber suglarla ilgili endiseler.

Biiyiik Veri: Gelismis analitik ve yapay zeka algoritmalari kullanilarak buyik ve gesitli
veri kimelerinin analizi.

Sanal ve artirilmig gergeklik: Gozlik veya diger sanal ve artirilimis gergeklik cihazlarinin
kullanimi sayesinde tasarim ve servis calismalari sirasinda muhendisleri ve teknisyenleri
desteklemek; sanal egitim, yeni ¢alisanlari ise alma maliyetlerini azaltir.

Ogrencilerin  dgrenme programinda tanimlanan goérevleri/faaliyetleri/projeleri
tamamladiktan sonra elde edecekleri pratik 6grenme c¢iktilarini su sekilde belirlemek de
mUmkinddr:

OC-P1: Akilli sehir kavramini anlayin ve akilli sehir ¢dziimleri gelistirmede STEAM'in roliini
taniyin.

OC-P2: Yenilenebilir enerjide STEAM ve Endiistri 4.0'in akilli sehirlere giic saglamaya katkisini
arastirin.

OC-P3: Akilli sehirde verilerin nasil yakalandigini, saklandigini, analiz edildigini ve yonetildigini
distndn.

OC-P4: Sehirlerde akilli ulasimin gelistirilmesini saglayan teknolojileri kesfedin.
OC-P5: Akilli sehirlerde elektrikli araglarin roliinii tanimlayin.
OC-P6: Akilli binadaki kaynak verimliligini inceleyin.

OC-P7: Su tasarrufu olanaklarini kesfedin.

3. GIFTLED miifredatinin igerik, siireg, Uriin ve ortam/arag bilesenleri
Bashk: GIFTLED Ogrenim Programi

Seviye: 10-18 yas arasi ilkokul/ortaokul 6grencileri
Birincil dagitim sekli: Yz ylze
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Onerilen siire: Haftada 4 saat yiiz yize iletisim (haftada 2 x 2 toplanti) — 7 haftalik bir siire

boyunca (toplamda 28 saat)

Amag: GIFTLED miifredat 6grenme programinin temel amaci, Tasarimla Ogrenme ydntemini
kullanarak 6zel yetenekli bireylerin STEAM (Bilim, Teknoloji, Mihendislik, Sanat ve Matematik)
konularinailgi ve yeterliliklerini tesvik etmektir. Proje tabanh 6grenme, tasarim odakh diisiinme

ve problem ¢ozme becerilerine dayanmaktadir. Bu amag, Endustri 4.0 ve akilli sehirler

kapsaminda gergek hayatta uygulamalari olan kavramlarin tanitilmasiyla arsivlenecektir.

Temel kaynaklar: Arttirilmis gergeklik uygulamalari, Dijital Tasarim Araglari (DTA arag seti).

icerik: Mufredat 6zel yetenekli bireylere yénelik 7 yiiz yiize modiil olarak sunulacak sekilde

tasarlanmistir:

Modiil I. Akilli sehirler — dijital altyapi

Modiil Il. Akilli sehirler —is1 ve glig icin yenilenebilir enerji

Modiil lll. Akilli sehirler — biyuk veri yonetimi

Modiil IV. Akilli ulagim — bisiklet kullanma ve paylasma

Modiil V. Akilli ulasim — elektrikli araglar

Modiil VI. Akilli binalar — enerji tiketimini azaltir

Modiil VII. Akilli binalar — suyun geri dontistim

Her modil GIFTLED mifredatinda tablo 7.1'e gore tanimlanmalidir.

Ogrenme | Modil Modyil STEAM Kullanilacak | Degerlendirme | Zaman
ciktilari iceriginin O0grenmesi | disiplinleri | Arttinlmig Kriterleri gizelgesi
tanimlanmasi | igin ve kullanim | Gergeklik ve sire
kaynaklar | icin STEAM | uygulamasi
ve araglar
yontemler

Tablo 7.1 GIFTLED mifredatindaki modillerin tanimi icin yapi sablonu
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GIFLED miifredatinin énerdigi siire¢ Tasarimla Ogrenme yaklasimina dayanmaktadir.
Yukarida listelenen modiillerin gergeklestirilmesi, el kitabinin 1. Bélimiinde agiklanan bu
surece gore yapilmalidir. Bu siireg, LbyD yaklasiminin ilk Gg¢ adiminin AG araglarinin kullanimi
yoluyla yapildigini varsaymaktadir (El Kitabinin 5. Bélimi). Ogrencilerin problem ¢éziimlerini
tasarladigi veya urettigi LbyD'nin son, dordiincii adimi, Tablo 7.2'de (El Kitabinin 6. Bolimiinde
actklanmistir) sunulan Dijital Tasarim Araglarinin kullaniimasiyla gercgeklestirilir.

Modillerin gerceklestirilmesi sirasinda oOgrenciler tarafindan tasarlanan ve/veya
uretilen ¢oéziimler ve Uriinler farkh olabilir. Onerilen &rnek olaylar GIFTLED miifredati
cercevesinde O6gretmenlerin derslerde 6grencilerle yaptigl ¢alismalara baglhdir. Ancak her
seferinde 6grencilerin bilgi diizeyine, deneyimlerine ve zekalarina gore uyarlanmalidirlar.

GIFTLED mifredatini destekleyen LbyD yaklasimina gére moddillerin ilk G¢ adiminin
gerceklestirilmesinde kullaniimasi 6nerilen AG (artirilmis gerceklik) uygulamasi Zappar
aracidir (www.zappar.com). Zappar, dijital dinyayr kullanicinin etrafindaki seylerle
birlestiriyor. Bu, gindelik seylerin donliserek bir videonun, oyunun ve hatta kullanicinin
dogrudan oynayabilecegi 3D karakterlerin kilidini agabilecegi baska bir boyuta agilmak gibidir.

Belirli modiillerin uygulanmasinda kullanilmasi énerilen STEAM Dijital Tasarim Araci,
ozelliklerine, islevlerine, Ucretsiz erisimine ve orta zorluk derecelerine gore segilmistir.
GIFTLED Dijital Tasarim Araclari seti birlikte olusturulur. Onerilen araglar STEAM disiplinlerine
gore boliinmis olarak tablo 7.2'de sunulmaktadir.

STEAM disiplini STEAM Dijital Tasarim Araglarinin kullanimi igin

1 | Fen Go-Lab, https://www.tinkercad.com/
Tinkercad, https://www.golabz.eu/

2 | Teknoloji/Kodlama Code, https://code.org/

Tynker, https://www.tynker.com/

3 | Mahendislik SketchUp, https://www.sketchup.com/products
Algodoo, http://www.algodoo.com/

4 | Sanat Canva, https://www.canva.com/
Powtoon, https://www.powtoon.com/

5 | Matematik Geogebra, https://www.geogebra.org/?lang=en
Infogram, https://infogram.com/

Tablo 7.2 GIFTLED miufredati icin 6nerilen STEAM disiplinlerine gore ayrilmis araglar

4. STEAM siniflarinda GIFTLED: Nasil uygulanir?

GIFTLED mifredatin bu bolimd, her bir modili ayrintili olarak sunmakta ve 6zellikle
bunun 0ogretmenler ve 0zel yetenekli bireyler tarafindan STEAM siniflarinda nasil
uygulanacagini belirtmektedir.
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Her modilln, her 6grenci tarafindan bireysel olarak veya kii¢lik 6grenci gruplari
tarafindan gergeklestirilen proje seklinde gerceklestirilmesi tavsiye edilir.

GIFTLED mufredatin bir siniftaki uygulama yéntemlerini belirlemek i¢in her modiil igin
asagidaki unsurlarin tanimlanmasi gerekir:

1. Modulin/projenin amaci.

2. Segilen AG uygulamalarini ve steam araglarini kullanarak hem sinifta hem de evde
gerceklestirilen modiil gérevleri/aktiviteleri.

3. GIFTLED 6grenme programi tarafindan saglanan kaynaklar.
4. Gorevleri/faaliyetleri/projeleri gerceklestirmek icin ihtiya¢ duyulan zaman.
5. Modiilun formativ/resmi/belirlenmis degerlendirmesi.

GIFTLED yontemi, STEAM egitiminde “tasarim yoluyla 6grenme” yaklasiminda
kullanilan AG uygulamalarini ve dijital tasarim araclarini entegre etmektedir. Ogretmenler AG
araglarini “tasarim yoluyla 6grenme yaklasiminin” ilk Gig¢ asamasinda kullanacaklardir. Béylece;

1. Konumlandirilmig Uygulama — bilgi alanini deneyimlemek igin AG kullanimi
2. Agik Talimatlar - kavramsallastirma igin AG kullanimi
3. Elestirel Cerceveleme — AG'nin analiz, degerlendirme ve uygulama i¢in kullaniimasi.

Yaklasimin dérdiincli asamasinda, yani Donlstirilmis Uygulamada, 6grenciler bilgiyi
uygulamak ve kendi yaratici 6grenme Urlinlerini tasarlamak igin dijital tasarim araglarini (DTA)
kullanacaklardir.

1. Ek kaynaklar

STEAM disiplinleri cercevesinde gerceklestirilen her bir GIFTLED mifredat modili
veya konusu, 6grencilerin ve 6gretmenlerin calismalarini yonetmelerinde faydal olacak ek
kaynaklarla desteklenebilir.
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