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1. Jvadas

Buvo sukurta ir parengta mokymo programa, skirta pademonstruoti, kaip GIFTLED metodas
gali bati taikomas STEAM disciplinose, siekiant jtraukti ir ugdyti gabius ir (arba) talentingus
asmenis. Mokymo programa sudaro turinio, proceso ir produkto dalys. Buvo pasirinktos 7
temos i§ STEAM discipliny ir pademonstruotas turinys (tikslai ir tema), procesas (ugdymo
metodas — dizainas mokymuisi) ir produktas (kirybiniai mokymosi produktai). Mokymo
programa buvo parengta naudojant anksciau sukurtus produktus: papildytosios realybés
atvejo analizés brosilirg ir priemoniy rinkinio jvadinius vaizdo jrasus (TIV).

Mokymo programoje aprasoma, kaip taikyti ,GiftLed“ metoda ,Learning by Design” (liet.
»dizainas mokymuisi“) gabiyjy ir (arba) talentingyjy STEAM ugdyme, kad baty patenkinti
specialls gabiyjy ir (arba) talentingyjy ugdymo ir jy gabumy lavinimo poreikiai. Mokymo
programa apima skaitmeninés ir papildytosios realybés priemoniy rinkinio naudojimo turinio
(jskaitant tikslus), proceso ir produkto aspektus taikant ,,dizaino mokymuisi“ metodg STEAM
ugdyme.

2. Mokymo programa pedagogams — Giftled metodas

Giftled metodas, jo idéja, koncepcija, metodika ir priemonés iSsamiai pristatytos dokumente
,GIFTLED: Dizaino mokymuisi metodas mano pedagoginiame darbe”.

Siame projekte siilomas naujas ir novatorikas praturtinimo metodas, kuriuo siekiama
skatinti gabiy mokiniy STEAM ugdyma ir suteikti veiksmingy istekliy bei priemoniy gabiy
mokiniy mokytojams. Atsizvelgiant j gabiy mokiniy skirtumus, gebéjimus ir potencialg,
GIFTLED metodu siekiama skatinti STEAM mokymasi, susijusj su: 1) maksimaliais pagrindiniy
gebéjimy pasiekimais; 2) turiniu, neapsiribojanciu nustatytomis mokymo programomis; 3)
susipazinimu su jvairiomis STEAM sritimis; 4) mokiniy pasirinktu turiniu; (5) didelio turinio
sudétingumo; (6) klrybinio mastymo ir problemy sprendimo patirties; (7) mastymo jgidziy
ugdymo; (8) skaitmeninio rastingumo jgudziy ugdymo; (9) afektinio ugdymo, jskaitant
intrapersonalinj ir tarpasmeninj; (10) produktyvumo ugdymo; (11) motyvacijos ir jsitraukimo
ugdymo.

Siam tikslui pasiekti, pirma, taikant GIFTLED metoda, kaip pedagoginé ir mokymo strategija
taikomas ,,dizaino mokymuisi“ metodas. Jis vadovaujasi ir taiko veiklos tipus, kurie leidzia
transformuoti Zinias pagal gabiy mokiniy gebéjimus ir potencialg. Kitaip tariant, metodas
,dizainas mokymuisi“ yra gabiy mokiniy STEAM mokymosi procesy diferencijavimo strategija.
Antra, siekiant pirmiau minéty tiksly, GIFTLED metodu integruojamos skaitmeninio
projektavimo priemonés ir AR taikomosios programos. Skaitmeninés projektavimo priemonés
ir AR taikomosios programos naudojamos taikant STEAM ugdymo metodg ,dizainas
mokymuisi“. Siy skaitmeniniy priemoniy naudojimas yra bidas diferencijuoti mokymosi
aplinkg. Mokytojai naudos AR jrankius pirmuose trijuose ,dizaino mokymuisi“ metodo
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etapuose. Ketvirtajame etape mokiniai naudosis skaitmeninio projektavimo priemonémis
(DDT), kad pritaikyty Zinias ir sukurty savo kiarybinius mokymosi produktus. GIFTLED metodas
pavaizduotas 1 paveiksle. Kitose vadovo dalyse mokytojai bus iSsamiai informuojami apie tai,
kaip naudoti ir pritaikyti GIFTLED metodg STEAM ugdymo procese.

Use of AR to
Situated Experience

Practice Knowledge Field

.*"JJ Ovet Use of AR to
. Instruction Conceptualization

STEAM Learning _,iconony .. _LEAMINg by

CR Design Stages
Activities o - —
cmlc_al -------------- Analysis, Evaluation,
Framlng and Application

Transformed Use of DDT for
Practice Leamer Design

1 pav.: GIFTLED metodo apzZvalga

3. Giftled mokymo programa pedagogams

Mokymo programoje parodoma, kaip taikyti GiftLed , dizaino mokymuisi“ metoda gabiyjy ir
(arba) talentingyjy STEAM ugdyme, siekiant patenkinti specialiuosius gabiyjy ir (arba)
talentingyjy ugdymo poreikius ir ugdyti jy gabumus. GIFTLED metodas apima ,dizaino
mokymuisi“ metodo taikymg STEAM ugdyme. AR priemonés ir skaitmeninio projektavimo
jrankiai bus naudojami kaip priemoné GIFTLED metodui pritaikyti gabiyjy STEAM ugdyme.
Mokymo programa apima skaitmeniniy ir papildytosios realybés priemoniy rinkinio turinio
(jskaitant tikslus), proceso ir produkto dimensijas taikant ,dizaing mokymuisi“ STEAM
ugdyme.

STEAM disciplinos, tokios kaip gamtos mokslai, technologijos, inZinerija, menas ir matematika,
Siuo metu yra svarbls ugdymo proceso komponentai tiek pradinése, tiek vidurinése
mokyklose kiekvienoje %alyje partneréje, taip pat visose ES ir pasaulio 3alyse. Siomis
disciplinomis grindziamos jvairios technologijos, kurios Siuo metu labai sparciai vystosi. Ypaé
IT ir IRT technologijos, kurios kasdien naudojamos misy vieSajame ir asmeniniame gyvenime,
yra susijusios su STEAM disciplinomis.
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GIFTED mokymo programa grindZiama mokymosi pagal dizaing metodu, kuris yra projektais
ir tyrimais grindZiamas mokymosi metodas, integruojantis gamtos moksly, technologijy,
inzinerijos, meny ir matematikos ugdymg, naudojant projektinio mastymo ir problemy
sprendimo jgudzius, taip pat kiirybiSkumo potencialg STEAM ugdymo procese. Jis turi atitikti
gabiyjy ugdymo ir STEAM ugdymo standartus, kurie yra Sie:

e sudaryti galimybes atlikti savarankiSkus mokslinius tyrimus;
e sidlytiiSpléstinius kursus;

e sudaryti praktinio mokymosi galimybes;

e skatinti tarpdisciplininj mokymasi;

e sudaryti galimybes kurti ir spresti problemas;

e teikti mentoryste ir stazuotes.

GIFTTED mokymo programos mokymosi rezultatai, kuriuos mokiniai pasieks baige visg
mokymosi programg pagal GIFTLED metodg, yra Sie:

1: maksimalis pagrindiniy jgudziy pasiekimai;

2: turinys, virSijantis nustatytg mokymo programg;

3: susipazinimas su jvairiomis STEAM studijy kryptimis;

4: besimokanciojo pasirinktas turinys;

5: aukstas turinio sudétingumas;

6: klirybinio mastymo ir problemy sprendimo patirtis;

7: mastymo jgudziy ugdymas;

8: skaitmeninio rastingumo jgtdZiy ugdymas;

9: afektinis vystymasis, jskaitant intrapersonalinj ir tarpasmeninj;

10: produktyvumo, motyvacijos ir jsitraukimo ugdymas.

Be to, ,,Pramoné 4.0“ kuri Siuo metu egzistuoja musy pasaulyje, ir ,,Pramoné 5.0% kuri yra
labai arti ir atsiras netolimoje ateityje, yra pagrjstos IT/IKT technologijomis ir STEAM
disciplinomis.

Pramoné 4.0 arba ketvirtoji pramonés revoliucija — tai terminy, apiblidinanciy socialinius,
pramoninius ir technologinius pokycius, kuriuos lemia skaitmeniné pramonés transformacija,
rinkinys. Pramoné 4.0 apibréZiama kaip Siuolaikiné pramoné, kuriai padeda automatizavimo
ir informacinés technologijos, naujos dalinés gamybos technologijos (3D spausdinimas, VR,
bendradarbiaujantys robotai), IT ir (arba) rysSiy sprendimai (debesy kompiuterija, didieji
duomenys, daikty internetas) ir jmoniy valdymas naujosios pramonés revoliucijos eroje.
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Pramoneés 4.0 sritys yra Sios: (1) daikty internetas; (2) duomeny analizé ir sveikatos prieZiGiros
optimizavimas; (3) IT integracija ir kibernetiniy-fiziniy sistemy (KFS) kGrimas; (4) kibernetinis
saugumas; (5) dirbtinis intelektas; (6) adityvusis spausdinimas (3D spausdinimas); (7)
skaitmeniné ir gamyba; (8) debesy kompiuterija; (9) didieji duomenys; (10) virtuali ir
papildytoji realybé; (11) bendradarbiaujantys robotai; (12) mobilieji robotai; (13) radijo daznio
identifikavimas; (14) mobiliosios sgsajos; (15) bloky grandiné; (16) geolokacija.

Pavadinimas: GIFTLED Mokymo programa
Lygis: 10-18 mety amZiaus pradiniy ir (arba) viduriniy mokykly mokiniai
Pagrindinis pristatymo biidas: akis j akj

Sialoma trukmé: 4 kontaktinés valandos per savaite (po 2 val. dukart per savaite) per 7
savaites (iS viso 28 valandos)

Tikslas: pagrindinis GIFTLED mokymo programos tikslas — skatinti gabiy ir (arba) talentingy
asmeny susidoméjimg STEAM (gamtos moksly, technologijy, inZinerijos, meno ir
matematikos) dalykais, taikant ,dizaino mokymuisi“ metoda. Jis grindZiamas projektiniu
mokymusi, projektiniu mastymu ir problemy sprendimo jgidZiais. Sis tikslas bus
jgyvendinamas pristatant sgvokas, kurios realiai pritaikomos Pramonés 4.0 ir iSmaniyjy
miesty kontekste.

Pagrindiniai Saltiniai: AR atvejo studijos, priemoniy rinkinio pristatymo vaizdo jrasai (TIV).

Turinys: Mokymo programa parengta taip, kad jg bty galima déstyti kaip 7 modulius, skirtus
gabiems ir (arba) talentingiems asmenims.

GIFLED mokymo programoje sitlomas procesas grindziamas ,dizaino mokymuisi“ metodu.
Auksciau iSvardyti moduliai turi bati jgyvendinami pagal $j procesg, aprasyta Giftled vadovo 1
skyriuje. Siame procese daroma prielaida, kad pirmieji trys ,dizaino mokymuisi“ metodo
Zingsniai atliekami naudojant AR priemones (Vadovo 5 skyrius). Paskutinis, ketvirtasis,
,dizaino mokymuisi“ etapas, kurio metu mokiniai projektuoja arba kuria problemos
sprendimus, atliekamas naudojant 1 lenteléje pateiktus jrankiy rinkinio pristatomuosius
vaizdo jrasus (TIV) (aprasyta Vadovo 6 skyriuje).

Mokiniy sukurti ir (arba) pateikti sprendimai ir produktai jgyvendinant modulius gali buti
skirtingi. Tai priklauso nuo atvejy analizés, pasitlytos pagal GIFTLED mokymo programag, ir nuo
mokytojy pasitlymy per pamokas su mokiniais. Taciau kiekvieng kartg jie turéty bati pritaikyti
prie mokiniy Ziniy lygio, jy patirties ir intelekto.
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AR (papildytosios realybés) programa, kurig siiloma naudoti jgyvendinant tris pirmuosius
moduliy Zingsnius pagal ,dizaino mokymuisi“ metody, padedant] jgyvendinti GIFTLED
mokymo programg, yra Zapworks Designer — Zappar jrankis (www.zappar.com). Zappar
sujungia skaitmeninj pasaulj su naudotojg supanciais daiktais. Tai tarsi atsivérimas kitai
dimensijai, kurioje kasdieniai daiktai gali transformuotis ir atrakinti vaizdo jrasa, Zaidima ir net
3D personaZzus, su kuriais naudotojas gali tiesiogiai Zaisti.

STEAM skaitmeninio projektavimo priemonés, kurias siGloma naudoti jgyvendinant
konkrec¢ius modulius, buvo pasirinktos atsizvelgiant j jy savybes, funkcijas, laisvg prieigg ir
vidutinius sunkumus. Jos kartu sudaro GIFTLED jrankiy rinkinio pristatomieji vaizdo jrasus
(TIV). Sitlomos priemonés pateiktos 1 lenteléje, suskirstytos pagal STEAM disciplinas.

STEAM disciplina STEAM jrankiy rinkinio pristatomieji vaizdo jrasai
(TIVs) naudojimui

1 | Mokslas Go-Lab, https://www.tinkercad.com/

Tinkercad, https://www.golabz.eu/

2 | Technologijos/kodavimas | Code, https://code.org/

Tynker, https://www.tynker.com/

3 | InZinerija SketchUp, https://www.sketchup.com/products

Algodoo, http://www.algodoo.com/

4 | Menas Canva, https://www.canva.com/

Powtoon, https://www.powtoon.com/

5 | Matematika Geogebra, https://www.geogebra.org/?lang=en

Infogram, https://infogram.com/

1 lentelé. TIV pagal STEAM disciplinas, siilomas GIFTLED mokymo programai

Kiekvieng modulj rekomenduojama jgyvendinti kaip projektg, kurj mokiniai atlieka
individualiai arba nedidelése grupése.

GIFTLED metodu integruojamos AR programos ir skaitmeninio projektavimo jrankiai, kurie
naudojami taikant STEAM ugdymo metodg ,dizainas mokymuisi®. Mokytojai naudos AR
jrankius pirmuose trijuose , dizaino mokymuisi“ metodo etapuose, todél

1. Situaciné praktika — AR naudojimas Ziniy laukui pazinti.
2. Atviri nurodymai — AR naudojimas konceptualizavimui.
3. Kritinis jreminimas — AR naudojimas analizei, vertinimui ir taikymui.

Ketvirtajame metodo etape, t. y. transformuotos praktikos etape, mokiniai naudoja
priemoniy rinkinio pristatomuosius vaizdo jrasus (angl. Toolkit Introduction Video, TIV)
Zinioms pritaikyti ir kuria savo kirybinius mokymosi produktus.
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Mokytojai gali parengti savo pamoky modulius, remdamiesi GIFTLED projekto medZiaga, t. y.
mokiniams ir mokytojams skirtu vadovu mokytojams, atvejy analizémis ir priemoniy rinkinio
pristatomaisiais vaizdo jrasais (TIV).

Moduliy rengimo gairés, t. y. modulio tikslas, mokymosi auditorija, mokymosi rezultatai,
mokymosi metodai, trukmé, reikalingos priemonés, mokymosi scenarijus (veikla, kurig reikia
atlikti siekiant apibrézty mokymosi rezultaty), informaciné medZiaga ir informacinis turinys,
modulio vertinimas ir jsivertinimas (klausimai su keliais atsakymy variantais kiekvienam
mokymosi rezultatui), aprasytos 1 priede.

Mokytojams rekomenduojama pasinaudoti 1 priede pateiktu Sablonu ir sukurti savo pamokos
modulj.
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4. Mokymo programos moduliy turinys

Pagal projektg GIFTLED parengti 7 pamoky moduliai, pritaikyti prie anks¢iau sukurty saltiniy,

t. y. atvejo analizés ir priemoniy rinkinio jvadiniy vaizdo jrasy (TIV), skirty mokiniams ir

mokytojams. Sias pamokas mokytojai gali naudoti kartu su atvejo analizémis ir vaizdo jraais

per pamokas su mokiniais, taciau jos taip pat gali bati jkvépimo Saltinis mokytojams kurti savo

pamokas.

Kiekvienas modulis suskirstytas j dvi pamokas, kad mokiniai turéty pakankamai laiko

iSnagrinéti tam tikrg tema, o mokytojai — paaiskinti mokiniams visus temos niuansus.

4.1. Modulis nr. 1:

Modulio

Elektrinés grandinés fizikoje

Elektros grandiniy supratimas fizikoje pasitelkiant AR ir

EVELIGINER
MODULIO TIKSLAI

modeliavimqg

Modulio tikslas - suteikti besimokantiesiems jgudZiy ir Ziniy, susijusiy su
elektros grandiniy supratimu fizikoje. Besimokantieji geriau supras, kaip
veikia nuosekliosios ir lygiagreciosios grandinés, jskaitant jy poveikj
sroves tekéjimui ir jtampos pasiskirstymui. Jie ismoks pritaikyti teorines
Zinias praktiniam naudojimui konstruodami ir analizuodami paprastas
elektros grandines. Modulis padés mokiniams jgyti kompetencijy,
reikalingy prisidéti prie veiksmingy grandiniy konfigdracijy projektavimo
ir vertinimo.

BESIMOKANTI e Pedagogai, dirbantys su 12-15 mety amZiaus mokiniais.
AUDITORUA

MOKYMOSI Baige $j modulj besimokantieji turéty gebéti:

REZULTATAI

e Paaiskinti nuosekliyjy ir lygiagreciyjy grandiniy skirtumus,
jskaitant jy jtakq srovei ir jtampai.

o Modeliuoti nuosekliyjy ir lygiagreciyjy elektriniy grandiniy
sudarymq naudojant PhET modelius.

e Palyginti nuosekliyjy ir lygiagreciyjy grandiniy elgsenq pagal
imituojamaq sroveés tekéjimq ir jtampos pasiskirstymag.

e Numatyti rezistoriy konfigiracijos (nuosekliosios ir
lygiagreciosios) keitimo poveikj modeliuojamai elektriniy
grandiniy elgsenai.

MOKYMOSI METODAI

e Tiesioginis mokymas: naudokite AR atvejo studijqg nr. 1
(Elektrines grandinés fizikoje) nuosekliyjy ir lygigareciyjy
grandiniy sqvokoms pristatyti.

e Interaktyvi simuliacija: naudokite PhET simuliacijas, kad
besimokantieji galéty imituoti nuosekligsias ir lygiagrecigsias
grandines ir jomis manipuliuoti.

e Dizainas mokymuisi: jtraukite mokinius j nuosekliyjy ir
lygiagreciyjy grandiniy projektavimgq ir konstravimq virtualiai,
atliekant veiklq ir eksperimentus
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e Video paremtas mokymasis: pasitelkite pristatomuosius vaizdo
jrasus (,,Dizainas mokymuisi ir PhET jrankis“ ir ,,PhET jrankio
pristatymas”), kad parodytuméte praktinj PhET modeliy
pritaikymq ir duotumeéte patarimy.

o Diskusija ir refleksija: praveskite grupines diskusijas,
analizuodami simuliacijos metu isSkeltas hipotezes ir
pastebéjimus.

TRUKME Dvi (2) pamokos (po 45 min.)

REIKALINGOS e Kompiuteriai arba plansetiniai kompiuteriai su interneto prieiga,

PRIEMONES kad baty galima naudotis PhET simuliacijomis .

e Projektorius arba ekranas, skirtas AR elektros grandiniy atvejo
studijai rodyti.

e Prieiga prie anksCiau projekto metu parengtos 1 AR atvejo
studijos (,Elektros grandinés fizikoje”), skirtos teoriniam jvadui.

e Prieiga prie pristatomyjy vaizdo jrasy (,Dizainas mokymuisi ir
PhET jrankis“ ir ,,PhET jrankio pristatymas*).

e Papildomi jrankiai, pvz., raSikliai, popierius ir lentos, skirti
grupinéms diskusijoms ir uZsiemimames.

1 PAMOKA Jvadas j nuoseklias ir lygiagrecias grandines

PAMOKOS TIKSLAI 1 klasés uZsiéemimas suteikia besimokantiesiems visapusiskq supratimg
apie serijines ir lygiagrecias grandines. Besimokantieji jgis jZvalgy apie
pagrindines sqgvokas ir principus, kaip nuoseklios ir lygiagrecios grandinés
veikia srove ir jtampgq. Jie taip pat susipazins su praktiniu Siy grandiniy

......

ir palyginti skirtingus grandiniy tipus.

MOKYMOSI REZULTATAI | Baige 1 uZsiémimgq, besimokantieji turéty sugebéti:

e Suprasti esminius nuosekliy ir lygiagreciy grandiniy skirtumus .

e Paaiskinti, kaip Sios grandinés veikia srove ir jtampgq, pasitelkiant
AR atvejo studijq ir PhET simuliacijas.

e Imituoti nuosekliyjy ir lygiagreciy elektros grandiniy konstravimg
naudojant PhET simuliacijas.

MOKYMOSI METODAI e Tiesioginis mokymas: naudokite AR atvejo studijq nuosekliyjy ir
lygiagreciy grandiniy sqvokoms pristatyti.

e Interaktyvios simuliacijos: naudokite PhET simuliacijas, kad
besimokantieji galéty imituoti ir manipuliuoti nuosekliomis ir
lygiagreciomis grandinemis.

e Video paremtas mokymasis: pasitelkite pristatomuosius vaizdo
jrasus (,,Dizainas mokymuisi ir PhET jrankis“ and ,,PhET jrankio
pristatymas”), kad pademonstruométe praktinj PhET simuliacijy
pritaikymq ir duotumeéte patarimy.

e Diskusija ir refleksijos: praveskite grupines diskusijas,
analizuodami simuliacijos metu iSkeltas hipotezes ir
pastebéjimus.
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MOKYMOSI EIGA 1 Zingsnis — Jvadas (10 min.):

e Naudokite AR atvejo studijq apie elektros grandines, kad
pristatytuméte esminius nuosekliyjy ir lygiagreciy grandiniy
skirtumus.

e Pabrézkite, kaip kiekviena konfigiracija veikia srove ir jtampq.

2 Zingsnis — Grandiniy modeliavimas naudojant PhET simuliacijas (30
min.):

e Mokomasis vaizdo jrasas (10 min.):

1. PerZiarékite pristatomuosius vaizdo jrasus (,Dizainas
mokymuisi ir PhET jrankis“ and ,,PhET jrankio pristatymas*”),
kad suprastuméte, kaip efektyviai panaudoti PhET
simuliacijas mokantis apie grandines.

e UZduotys (20 min.):

1. Jsijunkite PhET simuliacijas per kompiuterj ar plansete.

2. Simuliuokite nuosekliyjy ir lygiagreciy grandiniy konstravimq
PhET aplinkoje.

3. Palyginkite Siy grandiniy elgsenq srovés ir jtampos
pasiskirstymo poZidriu.

3 Zingsnis — Apibendrinimas ir diskusija (5 min.):

e Pakartokite pagrindinius dalykus, iSmoktus apie elektros
grandines.

e Paskatinkite mokinius apmgstyti savo mokymosi patirtj ir
uZduokite klausimus.

|NFOVR|V|AC|NE e AR atvejo studija apie elektros grandines (puslapiai 1, 2, 3)
MEDZIAGA/ e Pristatomieji vaizdo jrasai (,,Dizainas mokymuisi ir PhET jrankis“ ir

PAGRINDINIS TURINYS ,PhET jrankio pristatymas*)

e PhET Interactive Simulations website for additional resources
1 PAMOKOS | 1 klausimas
I(SI)VERTINIMAS Kuris teiginys teisingai apibidina pagrindinj nuosekliyjy ir lygiagreéiy
grandiniy skirtumg srovés srauto poZidriu?
1. Nuosekliosios grandinés turi vienq srovés srauto kelig, o
lygiagrecios grandinés turi kelis kelius.
2. Nuosekliosios grandinés turi kelis srovés srauto kelius, o
lygiagrecios grandinés turi vieng keliq .
3. Nuosekliosios grandinées ir lygiagreCios grandinés turi tq patj
sroves tekéjimo kelig.

Atsakymai

1. Teisingai. Nuosekliosios grandinés turi vieng sroves srauto kelig, o
lygiagrecios grandinées — kelis kelius.

2. Neteisingai. Nuosekliosios grandinés turi vieng sroveés srauto kelig,
o ne kelis.

3. Neteisingai. Nuosekliosios ir lygiagreCios grandinés skiriasi srovés
srauto keliu. Nuosekliosios grandinés turi vienqg kelig, o
lygiagrecios grandinés turi kelis kelius.

; ONiv, =\
Akademia » D
Humanistyczno (7 A ( fyg & "
e o B e°b> QE-SCHOOL B
el O I D s [T emie @ CORDET ¥ ropa 12

7992



e

.?, Co-funded by
P the European Union

GIFTLED

2 klausimas
Kodél PhET simuliacijos yra veiksminga priemoné norint suZinoti apie
elektros grandines?
1. Jos leidZia mums fiziskai sukurti grandines naudojant tikrus
komponentus.
2. Jos suteikia interaktyvig virtualiq aplinkqg grandinés elgsenai
imituoti.
3. Jos pateikia teorinius paaiskinimus be praktinio pritaikymo.

Atsakymai

1. Neteisingai. PhET simuliacijos neapima fiziniy komponenty. Vietoj
to, jos suteikia virtualiq aplinkg grandinés elgsenai modeliuoti.

2. Teisingai. PhET simuliacijos sitlo interaktyvias virtualias aplinkas,
kuriose galime modeliuoti ir valdyti grandines, padedancias
praktiskai suprasti grandinés elges;.

3. Neteisingai. PhET simuliacijos yra interaktyvios ir ugdo praktinj
modeliavimq, o ne tik suteikia teorinius paaiskinimus.

3 klausimas
Koks yra pagrindinis AR atvejo studijos pranasumas mokantis apie
nuosekligsias ir lygiagrecias grandines?
1. Taisuteikia praktinés patirties su fiziniy grandiniy komponentais.
2. Jose pateikiami vaizdiniai ir interaktyvids grandinés sqvoky

paaiskinimai.
3. Pagrindinis démesys skiriamas teorinéms diskusijoms be praktinio
pritaikymo.
Atsakymai

1. Neteisingai. AR atvejo studija neapima fiziniy komponenty, o
pateikia vaizdinius ir interaktyvius paaiskinimus.

2. Teisingai. AR atvejo studija sitlo vaizdinius ir interaktyvius
grandinés sqvoky paaiskinimus, kurie pagerina supratimq
pasitelkiant papildytgjq realybe.

3. Neteisingai. AR atvejo studija apima praktinius vaizdinius ir
interaktyvius elementus, o ne tik teorines diskusijas.

2 PAMOKA Dizaino mokymuisi veiklos

PAMOKOS TIKSLAI 2 uZsiemimo metu siekiama suteikti mokiniams jgadZiy ir Ziniy, susijusiy

su elektros grandiniy projektavimu ir analize. Besimokantieji jgis gilesnj

supratimgq apie nuosekligsias ir lygiagrecias grandines, atlikdami

praktine projektavimo veiklg ir modeliavimgq. Jie iSmoks pritaikyti savo

teorines Zinias, kad galéty numatyti besikeicianciy rezistoriy

konfigiracijy poveikj ir susieti savo mokymgsi su realiomis

programomis..

MOKYMOSI REZULTATAI | Baige 2 uZsiemimq, besimokantieji turéty sugebéti:

e Imituoti nuosekliyjy ir lygiagreciy elektros grandiniy konstravimg
naudojant PhET simuliacijas.
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e Palyginti nuosekliyjy ir lygiagreciy grandiniy elgesj imituojamo
srovés srauto ir jtampos pasiskirstymo poZiariu.

e Numatyti besikeic¢ianciy rezistoriy konfigtracijy (nuosekliosios ir
lygiagrecios) jtakq imituojamoms elektros grandiniy elgsenoms.

MOKYMOSI METODAI e Interaktyvios simuliacijos: toliau naudokite PhET simuliacijas,
kad besimokantieji galéty tyrinéti ir patobulinti savo supratimg
apie grandinés elgesj per praktinius virtualius eksperimentus.

e Dizainas mokymuisi: jtraukite besimokanciuosius j nuosekliyjy ir
lygiagreciy grandiniy projektavimgq ir konstravimq praktiskai per
sig veiklg ir eksperimentavimg.

o Diskusija ir refleksija: praveskite grupines diskusijas, kuriy metu
analizuosite simuliacijos metu pasiektas prognozes ir stebéjimus.

MOKYMOSI EIGA 1 Zingsnis — Pagrindiniy punkty apzvalga (5 min.):
e Trumpai apzvelkite pagrindinius dalykus, ismoktus per ankstesne
pamokgq.

2 Zingsnis — Mokymosi veiklos (20 min.):

e Dalyvaukite dizaino mokymuisi veikloje, kurios metu
besimokantieji kurs ir konstruos virtualias nuoseklias ir
lygiagrecias grandines naudodami PhET simuliacijas.

3 Zingsnis — Refleksija (5 min.):

e Grupése aptarkite simuliacijos veiklos metu padarytas prognozes
ir pastebétus niuansus.

e Apmagstykite, kaip sie stebéjimai dera su teorinémis Ziniomis .

4 Zingsnis — Realaus gyvenimo pavyzdziai (10 min.):

e Aptarkite realius pavyzdZius, kai naudojamos nuoseklios arba
lygiagrecios grandinés, sustiprinant teorines koncepcijas
praktiniais pritaikymais.

PavyzdZiai:
Nuosekliosios grandinés:
e Kaledinés lemputés: senesnés lemputeés veike tokiu principu, kad
uZgesus vienai lemputei nustodavo degti visa jy grandiné.
e Diumy detektoriai: sistemos, kuriose jjungus vienq detektoriy
uzbaigiama aliarmo grandiné.
Lygiagrecios grandinés:
e Buitiné instaliacija: elektros lizdai ir prietaisai, kurie veikia
nepriklausomai.
e Atsarginés baterijos sistemos: lygiagreciai prijungtos baterijos,
kad padidéty talpa ir ilgesnis veikimo laikas.
5 Zingsnis — Aptarimas ir diskusija (5 min.):
e Pakartokite pagrindinius dalykus, ismoktus apie elektros
grandines.
e Skatinkite mokinius apmastyti savo mokymosi patirtj ir uzduoti
klausimus.
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|NFOVR|V|AC|NE e Skaidreés, kuriose apibendrinami pagrindiniai pirmojo uZsiemimo
MEDZIAGA/ punktai ir pristatoma nauja veikla bei pavyzdZiai.

PAGRINDINIS TURINYS

e PhET interaktyviy simuliacijy svetainé, kurioje rasite papildomy
istekliy.
e Realds nuosekliyjy ir lygiagreciy grandiniy pavyzdZiai.

2 PAMOKOS
I(S)VERTINIMAS

1 klausimas
Kaip dizaino mokymuisi veikla padeda suprasti nuosekligsias ir
lygiagrecias grandines?
1. Taisustiprina teorines sqvokas per praktinj pritaikymgq.
2. Atsisakoma simuliacijy, sutelkiant démesj tik j teorines diskusijas.
3. Tairiboja jusy grandinés elgesio tyrinéjimgq.

Atsakymai

1. Teisingai. Dizaino mokymuisi veikla leidzia praktiskai pritaikyti
teorines Zinias, o tai padeda geriau suprasti grandinés elgseng.
Taip yra todél, kad...

2. Neteisinga. Dizaino mokymuisi veikla apima praktinj taikymg
modeliuojant, neisskiriant jy tik teorinéms diskusijoms. Taip yra
todél, kad...

3. Neteisingai. Dizaino mokymuisi veikla skatina tirti ir taikyti
grandinés elgseng modeliuojant. Taip yra todél, kad...

2 klausimas
Kodél mums svarbu aptarti realius nuosekliy ir lygiagreciy grandiniy
pavyzdZius?

1. Teorines Zinias susieti su praktiniais pritaikymais.

2. Vengti uZsiimti praktine veikla.

3. Apriboti musy supratimq apie grandinés sqvokas.

Atsakymai

1. Teisingai. Aptardami realius pavyzdZius, galime susieti teorines
Zinias su praktiniais pritaikymais, o tai sustiprina musy supratimg
apie grandinés sqvokas. Taip yra todél, kad...

2. Neteisingai. Aptariant gyvenimiskus pavyzdZius gerinamas
supratimas, sujungiant teorines Zinias su praktiniais pritaikymais,
o ne vengiant praktinés veiklos. Taip yra todél, kad...

3. Neteisingai. Aptariant realius pavyzdZius, iSpleCiamas grandinés
sqvoky supratimas, o ne ribojamas. Taip yra todél, kad...

3 klausimas
Kokj vaidmenj atlieka grupinés diskusijos mokantis apie nuoseklias ir
lygiagrecias grandines?

1. Jie trukdo apmaqstyti simuliacijos rezultatus.

2. lJie skatina bendradarbiavimgq ir gilesnj supratimgq.

3. Jieriboja sqveikg su PhET simuliacijomis.
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Atsakymai

1. Neteisingai. Grupinés diskusijos is tikryjy skatina apmgstyti
simuliacijos rezultatus, skatinant gilesnj supratimag.

2. Teisingai. Grupineés diskusijos skatina bendradarbiavimgq ir gilesnj
grandinés koncepcijy supratimq, dalijantis jZvalgomis ir
apmgstymais apie modeliavimo veiklg.

3. Neteisingai. Grupinés diskusijos papildo sqveikg su PhET
simuliacijomis, suteikdamos galimybe apmgstyti ir mokytis
bendradarbiaujant.
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4.2.

MODULIO
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Modulis nr. 2: Nuo urvy iki modernybés

Meno patirtis naudojant papildytgjqg realybe

PAVADINIMAS
MODULIO TIKSLAI

Sio modulio tikslas — suteikti studentams informacijos ir gebéjimy,

reikalingy suvokti mengq ir jo poveikj visuomenei. Studentai jgis supratimg,
kaip pritaikyti teorines Zinias realiose situacijose, kritiSkai mqstydami ir
analizuodami pasirinktus meno kdrinius. Jie jgis gilesnj meno istorijos
supratimq ir jos jtakg Siuolaikinio meno formoms. Modulis padés
studentams jgyti jgudZziy, reikalingy norint dalyvauti kuriant ir vertinant

meng.

BESIMOKANTI e Pedagogai, atsakingi uZ mokiniy nuo 12 iki 15 mety mokymagq.
AUDITORUA

MOKYMOSI Baige modulj, besimokantieji turéty sugebéti:

REZULTATAI °

Jvardinti meno stilius.

Zinoti jvairiy meno stiliy ypatumus.

Atpazinti meno karinius, jy motyvus ir surasti juose prasme.
PaZinti Zinomiausius jvairiy epochy menininkus.

MOKYMOSI METODAI

SupazZindinimas su pagrindais: naudokite 2 AR atvejo studijq
(nuo urvy iki modernybés) meno pagrindams pristatyti.

Darbas grupése: Bendradarbiaukite keliy mokiniy grupéje, kad
jgyvendintuméte bendrqg meno projektq.

Dizainas mokymuisi: eksperimentuodami ir vadovaudamiesi
pratimais mokiniai patys kuria pasirinkto stiliaus meno karinius.
Video paremtas mokymasis: naudokite pristatomuosius vaizdo
jrasus (,,Dizainas mokymuisi ir Canva jrankis” ir ,,Canva jrankio
pristatymas”“) pademonstruoti praktinius pritaikymus ir
patarimus, kaip efektyviai naudoti Canva projektavimo jrankj.
Apibendrinimas: organizuokite diskusijqg grupése meninei
karybai analizuoti.

TRUKME

Dvi pamokos (po 45 min.)

REIKALINGOS
PRIEMONES

Kompiuteriai arba plansetiniai kompiuteriai su interneto prieiga,
kad galétuméte pasiekti Canva jrankj.

Jranga (kompiuteriai, plansetiniai kompiuteriai ar projekciné
jranga), skirta AR atvejo studijai apie meng rodyti.

Prieiga prie AR atvejo studijos 2 (Nuo urvy iki modernybés), kuri
buvo sukurta anksciau projekte teoriniam jvadui.

Prieiga prie jrankiy rinkinio jvadiniy vaizdo jrasy (Dizainas
mokymuisi ir Canva jrankis ir Canva jrankio pristatymas).
Papildomi jrankiai, pvz., telefonai, lentos, rasikliai, popierius ir kt.,
skirti grupiniams projektams ir diskusijoms.

1 PAMOKA
PAMOKOS TIKSLAI

\ Jvadas j meno tyrinéjimqg

Pirmoji pamoka suteikia mokiniams iSsamig meno stiliy apZvalgg meno

istorijoje per simtmecius. Mokiniai jgis supratimg apie pagrindines meno
idéjas ir taisykles. Per praktinius uZsiemimus jie taip pat suzinos apie siy
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Zanry pritaikymq realiame pasaulyje ir jgis informacijos bei gebéjimy,

reikalingy jvairiems meno kdriniams jvertinti.

MOKYMOSI REZULTATAI | Baige pirmgjq pamokq, mokiniai turéty sugebéti:

e Suprasti esminius meno stiliy skirtumus, egzistuojancius meno
istorijoje.

e Modeliuoti pasirinktus meno kirinius naudojant AR atvejo studijg
ir Canva jrankj.

e Paaiskinti, kaip Sie meno kdriniai paveiké ir Zmones per
simtmecius. .

MOKYMOSI METODAI e Pagrindy pristatymas: AR atvejo analizés naudojimas meno
stiliams pristatyti.

e Meninis dizainas: naudokite Canva jrankj, kad besimokantieji
galéty suprojektuoti ir sukurti pirmgjj meno projektq.

o Video paremtas mokymasis: naudokite pristamuosius vaizdo
jrasus ( Dizainas mokymuisi ir Canva jrankis ir Canva jrankio
pristatymas), kad pademonstruotumeéte praktinius patarimus
jrankio naudojimui.

e Diskusijos: pradékite klasés pokalbius ir diskusijas, paremtas
mokiniy pastebéjimais.

MOKYMOSI EIGA 1 Zingsnis — Jvadas (15 min.):

e Naudokite AR atvejo studijq apie meng (Nuo urvy iki
modernybeés), kad supazindintuméte su meno pagrindais. .

e PabréZkite, kurie bruoZai priklauso kokiems stiliams.

2 Zingsnis — Realaus gyvenimo pavyzdZiai (10 min.):

e Papasakokite apie pavyzdZius is realaus gyvenimo, kai
naudojamas menas. Kaip jis gali paveikti Zmones ir jy emocijas?

e Fasitelkite pristatomgjj vaizdo jrasq (Dizainas mokymuisi ir Canva
jrankis), kad pristatyméte dizaino mokymuisi idéjq.

3 Zingsnis — Mokomieji pratimai (15 min.):

e Leiskite mokiniams naudotis tokiomis programélemis, kaip
Google Arts & Culture ar DALL-E, kad jie pasirinkty mégstamiausius
meno kdrinius ir juos apibtdinty rastu.

4 Zingsnis — Apibendrinimai (5 min.):
e Apzvelkite pagrindines ismoktas meno sqvokas.
e Jtraukite mokinius j diskusijas apie mokymosi patirtj.

|NFOBMAC|NE e AR atvejo studija apie menq (1, 2, 3 puslapiai)
MEDZIAGA/ e Pristatomieji vaizdo jrasai (Dizainas mokymuisi ir Canva jrankis ir
PAGRINDINIS TURINYS Canva jrankio pristatymas)
e (Canva jrankio svetainé papildomiems istekliams
PAMOKOS 1 klausimas
I(SI)VERTINIMAS Kokig reiksme prieSistoriniais laikais turéjo urvy piesiniai? Ar jie buvo
ankstyvosios bendravimo formos?
1. Manoma, kad urvy pieSiniuose uZfiksuoti svarbis jvykiai,
pavaizduoti religiniai ar ritualiniai paprociai ir galbat perteikta
informacija apie medZiokle ir kasdienj gyvenimgq.
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2. Urvy tapyba buvo grynai dekoratyviné ir neturéjo jokio konkretaus
tikslo, tik pagraZinti gyvenamagsias erdves.

3. Urvy piesinius yra tik ankstyvoji vaiky Zaidimo forma ir jie neturéjo
jokio realaus konteksto.

Atsakymai

1. Teisingai. Jie tarnavo ir kaip vaizdinis jrasas, ir kaip kultdros
perdavimo priemoné.

2. Neteisingai. Juose daZnai vaizduojamos medzioklés, kasdienio
gyvenimo ir dvasiniy tikéjimy scenos, kurios buvo svarbios juos
karusioms bendruomenéms.

3. Neteisingai. Jrodymai rodo, kad urvy piesinius kiré suaugusieji, o
jy paskirtis — ritualinés praktikos, istorijy pasakojimas.

2 klausimas
Kaip fotografijos isradimas paveiké meno raidq? Ar jis leido nunykti
tradicinei tapybai?

1. Fotografija visiskai pakeité tradicine tapybg, nes dailininkams
nebereikéjo tapyti realistiniy sceny.

2. Fotogradfijos isradimas sukélé revoliucijg mene, nes suteiké naujg
tikrovés fiksavimo priemone ir paskatino naujy meno krypciy
atsiradimag.

3. Fotogradfijos isradimas neturéjo didelés jtakos meno raidai.

Atsakymai
1. Neteisingai. Nors fotografija turéjo jtakos tradicinei tapybai, ji jos
nepakeite.

2. Teisingai. Fotografijos gebéjimas uZfiksuoti tikslias detales
paskatino dailininkus tyrinéti kitus stilius.

3. Neteisingai. Ji paskatino menininkus permgstyti savo poZziirj j

reprezentacijq ir daveé impulsq naujam meno judéjimui.
2 PAMOKA Dizaino mokymusisi veiklos

PAMOKOS TIKSLAI Antrojo uZsiémimo tikslas — suteikti mokiniams Ziniy ir jgadZiy, reikalingy

originaliam meno kariniui sukurti. Besimokantiesiems bus pasidlyta

galimybé pritaikyti teorine informacijq savo meno kdriniams ir susieti
mokymagsi apie praktinj pritaikymgq. Jie turéty jgyti gilesnj supratimg,
kaip menas gali daryti jtakq dabartiniam masy gyvenimui ir padéti
mokytis bei dirbti holistiskai.

MOKYMOSI REZULTATAI | Baige 2 uzsiemimq, besimokantieji turéty gebéti:

e Sukurti originaly meno kdrinj pasirinktu stiliumi, naudojant Canva
jrankj, kurj prireikus galima papildyti kitais meno kiirimo
jrankiais.

e Zinoti, kaip tokie jrankiai kaip Canva su intuityvia sqsaja,
paruostais sablonais ir turtinga grafiniy istekliy biblioteka leidzZia
kurti profesionaly grafinj dizainq ir projektus nereikalaujant
pazangiy dizaino jgadziy.
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e Asmeniskai praturtéti, pazinti kultdras ir vertinti estetikq
simtmeciy bégyje.

MOKYMOSI METODAI e Meno projekto kdrimas: jgyvendinkitei pilng meno projekto
dizaing naudojant Canva, kad mokiniai suZinoty informacijq apie
Jjvairiy stiliy dizainq ir meno kurimgq.

e Dizainas mokymuisi: jtraukite besimokanciuosius j savo meno
projekto kirimq grupése, jgyvendindami veiklq ir sprendZiant
iskilusias problemas.

e Apibendrinimai: organizuokite diskusijq grupése, kad
nustatytumeéte, kokj poveikj mokiniams padaré meno projektas.

MOKYMOSI EIGA 1 Zingsnis — Idéjy apZvalga (5 min.):
e PerZidrékite pagrindines mintis, aptartas ankstesniame
uzsiémime.

e Naudokite pristatomgjj vaizdo jrasq (Canva jrankio pristatymas)
Canva jrankiui pristatyti.

2 Zingsnis = Mokymosi veiklos (30 min.):

e Suskirstykite besimokanciuosius j komandas po 4-5 Zmones ir
duokite komandoms piesti skirtingus meno stilius Canva, kuriuos
jie véliau pristatys.

e Jtraukite mokinius j dizaino mokymuisi veiklq ir jsitikinkite, kad
kiekvienas komandos mokinys turi nupiesti tam tikrq piesinio dalj.

e Grupése aptarkite projekto jgyvendinimo metu padarytas
prognozes ir pastebéjimus.

3 Zingsnis — Pristatymas ir aptarimas (10 min.):

e Kiekviena komanda iSsirenka po vienq asmenj, kuris atstovaus jy
kariniui pries klase.

e Skatinkite mokinius apmastyti, ko jie iSmoko, ir apibendrinti

pamokas.
e Apibendrinkite pagrindinius dalykus, kuriuos mokiniai suzinojo
apie mengq.
INFORMACINE e Ekranas, kuriame pateikiamos uZduotys ir perZidrimos pagrindinés
MEDZIAGA/ pirmyjy pamoky idéjos.

PAGRINDINIS TURINYS e Canva jrankio svetainé ir vaizdo jrasai su papildomais istekliais .

e Pristatomieji vaizdo jrasai (Dizainas mokymuisi ir Canva jrankis ir
Canva jrankio pristatymas)

e Realaus gyvenimo pavyzdziai.

2 PAMOKOS 1 klausimas

I(SI)VERTINIMAS Kokig jtakq dizaino mokymuisi pratimai daro jasy meno suvokimui?

1. Teoriniai principai jtvirtinami taikant juos realiame pasaulyje.

2. Jame aptariama tik teorija, taciau nepateikiama jokiy realaus
pasaulio taikymo pavyzdZiy.

3. Tairiboja jusy galimybes tyrinéti meng.
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Atsakymai

1. Teisingai. Dalyvaudami dizaino mokymuisi veiklose galite
praktiskai pritaikyti teorines Zinias ir geriau suprasti mengq. Taip
yra todél, kad...

2. Neteisingai. Dizaino mokymuisi  veikla apima  praktinj
panaudojimg, o ne vien tik teorines diskusijas. Taip yra todél, kad...

3. Neteisingai. Dizaino mokymuisi veikla skatina tyrinéjimo meng.
Taip yra todél, kad...

2 klausimas

Kodél mums labai svarbu aptarti praeities meno stilius?
1. Suprasti praeities visuomenes ir jy Zmones.
2. Susilaikyti nuo aktualiy uzduociy atlikimo.
3. Apriboti misy meno suvokimaq.

Atsakymai

1. Teisingai. Realiy pavyzdZiy aptarimas padeda mums susieti
teorines istorines Zinias, sustiprina mdsy supratimg apie meng.
Taip yra todél, kad...

2. Neteisingai. Realiy pavyzdZiy aptarimas padeda geriau suprasti,
nes sujungia teorines Zinias su praktiniu panaudojimu, o ne vengia
praktines veiklos. Taip yra todél, kad...

3. Neteisingai. Realaus gyvenimo pavyzdZiy aptarimas plecia meno
supratimg, o ne jj apriboja. Taip yra todel, kad...

3 klausimas
Koks vaidmuo mokymosi apie menq procese tenka darbui grupése ir
diskusijoms?

1. Taitrukdo apmaqstyti.

2. Tai riboja musy vaizduote.

3. Tai skatina bendradarbiavimgq ir gilesnj pazinimg.

Atsakymai
1. Neteisingai. Darbas grupése ir diskusijos is tikryjy skatina
apmgstymus, skatina gilesnj supratimq.
2. Neteisingai. Darbas grupése ir diskusijos is tikryjy skatina
apmagstymus, skatina gilesnj supratimgq ir vaizduote.
3. Teisingai. Diskusijos grupése skatina bendradarbiavimg ir gilesnj
meno supratimq dalijantis jZvalgomis ir apmgstymais.
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4.3. Modulis nr. 3:

MODULIO

Co-funded by
the European Union

Véjo turbinos

Supratimas, kaip veikia véjo turbinos

PAVADINIMAS
MODULIO TIKSLAI

Siuo moduliu siekiama suteikti besimokantiesiems jgidZiy ir Ziniy,

susijusiy su supratimu, kaip véjo turbinos gamina elektrq. Besimokantieji
jgis gilesnj supratimq apie véjo turbiny veikimg, jskaitant jy specifikacijas,
kad jos bity efektyviausios. Jie iSmoks teorines Zinias pritaikyti praktikai
konstruojant ir analizuojant  véjo  turbing. Modulis  padés
besimokantiesiems jgyti kompetencijy, reikalingy kuriant ir vertinant
efektyvias véjo turbinas.

BESIMOKANTI e Pedagogai ir mokytojai, atsakingi uZ 16-18 mety mokiniy
MOKYMOSI Baige modulj, besimokantieji turéty sugebéti:
REZULTATAI

e Paaiskinti skirtumus tarp sausumoje ir jiroje veikianciy véjo
turbiny.

e Imituoti véjo turbinos konstrukcijg naudojant SketchUp.

e Palyginti sausumoje ir jaroje esancias véjo jégaines.

e Nurodyti véjo turbiny, gaminanciy elektros energijg,
charakteristikas.

MOKYMOSI METODAI

e Tiesioginis nurodymas: AR atvejo analizés 3 (Véjo turbiny
supratimas) naudojimas véjo turbiny koncepcijoms pristatyti.

e Interaktyvios simuliacijos: naudokite SketchUp, kad mokiniai
galéty imituoti véjo turbing ir ja manipuliuoti .

e Dizainas mokymuisi: jtraukite besimokanciuosius j véjo turbinos
projektavimg ir konstravimq praktiskai per Sig veiklg ir
eksperimentavimg.

e Video paremtas mokymasis: pasitelkite pristatomuosius vaizdo
jrasus (,Dizainas mokymuisi ir SketchUp jrankis“ ir ,,SketchUp
jrankio pristatymas®), parodancius praktinius pritaikymus ir
patarimus, kaip efektyviai naudoti SketchUp simuliacijas.

o Diskusija ir refleksija: praveskite grupines diskusijas, kad bdty
galima analizuoti prognozes ir stebéjimus, atliktus modeliavimo
veiklos metu .

TRUKME Dvi pamokos (po 45 min.)
REIKALINGOS e Kompiuteriai arba plansetiniai kompiuteriai su interneto prieiga,
PRIEMONES

kad galéetuméte naudotis SketchUp.

e Projekciné jranga arba ekranai, skirti AR véjo turbiny atvejo
studijai rodyti.

e Galimybé naudotis AR 3 atvejo studija (,Véjo turbiny
supratimas®), kuri buvo parengta anksciau jgyvendinant projektq
kaip teorinis jvadas.

e Prieiga prie pristatomyjy vaizdo jrasy (,Dizainas mokymuisi ir
SketchUp jrankis“ ir ,,SketchUp jrankio pristatymas®).
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e Papildomos klasés medZiagos, pvz., rasikliai, popierius ir lentos,
skirtos grupinéms diskusijoms ir uZsiemimams.

1 PAMOKA Jvadas j véjo turbinas

MOKYMOSI TIKSLAI 1 uZsiemimo metu mokiniai iSsamiai supaZindinami su véjo turbinomis.

Besimokantieji susipaZins su pagrindinémis sqvokomis ir principais, kaip

véjo turbinos gamina elektros energijq. Jie taip pat susipaZins su véjo

turbiny sudedamosiomis dalimis atlikdami modeliavimq, jgis Ziniy ir

jgudZiy, reikalingy véjo turbinoms konstruoti.

MOKYMOSI REZULTATAI | Baige 1 uZsiémimgq, besimokantieji turéty gebéti:

e Suprasti pagrindines véjo turbinos sudedamagsias dalis.

e Paaiskinti, kaip sSios véjo turbinos gamina elektrg, naudodamiesi
AR atvejo tyrimu ir Sketchup.

e Simuliuoti véjo turbinas naudojant SketchUp.

MOKYMOSI METODAI e Tiesioginis nurodymas: AR atvejo studijos naudojimas véjo
turbiny sqvokoms pristatyti.
e Interaktyvios simuliacijos: naudokite  SketchUp, kad

besimokantieji galéty imituoti véjo turbinas ir jomis manipuliuoti.

e Video paremtas mokymasis: naudokite pristatomuosius vaizdo
jrasus (,Dizainas _mokymuisi_ir_SketchUp jrankis“ ir , SketchUp
jrankio pristatymas®) pademonstruoti praktinius patarimus, kaip
efektyviai naudoti SketchUp simuliacijas.

o Diskusija ir refleksija: praveskite grupines diskusijas, kad baty
galima analizuoti simuliacijos metu atliktas prognozes ir
stebéjimus.

MOKYMOSI EIGA 1 Zingsnis — Jvadas (10 min.):

e Naudokite AR atvejo studijg apie véjo turbinas, kad
susipaZintuméte su pagrindiniais véjo turbiny elementais ir tipais.
e Pabrézkite, kaip kiekviena konfigiracija veikia srove ir jtampq.
2 Zingsnis — Simuliacijos su SketchUp (30 min.):
e Mokomasis vaizdo jrasas (10 min.):

1. Perzitrékite mokomuosius vaizdo jrasus (,,Dizainas mokymuisi
ir SketchUp jrankis“ ir ,SketchUp jrankio pristatymas®), kad
galétumeéte efektyviai naudoti SketchUp.

e UZduotys (20 min.):

1. Jsijunkite SketchUp kompiuteryje arba plansetiniame
kompiuteryje.

2. Imituokite véjo turbinos statybq naudojant SketchUp.

3. Stebékite, ko reikia norint sukonstruoti veikianciq véjo turbing.

3 Zingsnis — Apibendrinimas ir diskusija (5 min.):

e Apibendrinkite pagrindinius dalykus, kuriuos suZinojote apie véjo
turbinas.

e Skatinkite mokinius apmaqstyti savo mokymosi patirtj ir uzduoti
klausimus.
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|NFOVR|V|AC|NE e AR atvejo studija apie véjo turbinas (puslapiai 1, 2, 3)
MEDZIAGA/ e Pristatomieji jrankiy vaizdo jrasai (,Dizainas mokymuisi _ir
PAGRINDINIS TURINYS SketchUp jrankis”, ,SketchUp jrankio pristatymas*“)
e SketchUp svetainé, kurioje rasite papildomy istekliy.
1 PAMOKOS | 1 klausimas
I(SI)VERTINIMAS Kuris teiginys teisingai apibadina pagrindinj sausumos ir jiros véjo turbiny

skirtumq?

1. Jdros véjo turbinos paprastai yra didesnés ir gamina daugiau
elektros energijos dél stipresniy ir pastovesniy véjy, palyginti su
sausumos véjo turbinomis.

2. Sausumoje esancios véjo turbinos statomos jdroje, o atviroje
jaroje esancios véjo turbinos statomos sausumoje.

3. Sausumos véjo turbiny statyba ir prieZidra yra brangesné nei jiros
véjo turbiny.

Atsakymai

1. Teisingai. Juros véjo turbinos paprastai yra didesnés ir gamina
daugiau elektros energijos dél stipresniy ir pastovesniy Véjy,
palyginti su sausumos véjo turbinomis.

2. Neteisingai. Véjo turbinos sausumoje yra sausumoje, 0 Véjo
turbinos jdroje.

3. Neteisingai. Véjo turbiny jdroje statyba ir prieZitira yra brangesné
nei sausumos véjo turbiny.

2 klausimas

Kodél SketchUp yra veiksminga priemoné mokytis apie véjo turbinas?
1. JileidzZia fiziskai sukurti véjo turbinas is tikry komponenty.
2. lJiteikia interaktyvias virtualias aplinkas véjo turbinoms imituoti.
3. Jisitalo teorinius paaiskinimus be praktinio pritaikymo.

Atsakymai

1. Neteisingai. SketchUp neturi fiziniy komponenty. Vietoj to, jis
suteikia virtualig aplinkq véjo turbinoms imituoti.

2. Teisingai. SketchUp siilo interaktyviq virtualiqg aplinkg, kurioje
galima modeliuoti véjo turbinas ir jomis manipuliuoti, o tai padeda
praktiskai suprasti véjo turbinas.

3. Neteisingai. SketchUp yra interaktyvus ir pateikia praktinius
modeliavimus, o ne tik teorinius paaiskinimus.

3 klausimas
Koks pagrindinis AR atvejo studijos privalumas mokantis apie véjo
turbinas?
1. Joje galima praktiskai susipaZinti su véjo turbiny komponentais.
2. Joje pateikiami vaizdiniai ir interaktyvis véjo turbiny sqvoky
paaiskinimai.
3. Joje daugiausia démesio skiriama teorinéms diskusijoms be
praktinio pritaikymo.
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Atsakymai

1. Neteisingai. AR atvejo studija néra susijusi su fiziniais
komponentais, bet pateikia vaizdinius ir interaktyvius
paaiskinimus.

2. Teisingai. AR atvejo studijoje pateikiami vaizdiniai ir interaktyvus
véjo turbiny sqvoky paaiskinimai, gerinantys supratimg naudojant
papildytgjq realybe.

3. Neteisingai. AR atvejo studija apima praktinius vaizdinius ir
interaktyvius elementus, o ne tik teorines diskusijas.

2 PAMOKA Jsitraukimas j dizaino mokymuisi veiklas

MOKYMOSI TIKSLAI 2 uZsiéemimo tikslas — suteikti besimokantiesiems jgadZiy ir Ziniy, susijusiy

su véjo turbiny projektavimu ir analize. Atlikdami praktinius projektavimo

ir modeliavimo veiksmus, besimokantieji jgis gilesnj supratimq apie
sausumos ir atviros jdros véjo turbinas. Jie iSmoks, kaip pritaikyti teorines

Zinias konstruojant véjo turbing elektros energijai gaminti, ir susieti savo

Zinias su realiu pritaikymu.

MOKYMOSI REZULTATAI | Baige 2 uZsiémimq, besimokantieji turéty gebéti:

e Imituoti véjo turbiny statybg naudojant SketchUp.

e Zinoti, kokie elementai ir sqlygos reikalingi véjo turbinoms veikti.

MOKYMOSI METODAI e Interaktyvios simuliacijos: toliau naudokite SketchUp, kad
besimokantieji galéty tyrinéti ir tobulinti savo supratimq apie véjo
turbinas atlikdami praktinius virtualius eksperimentus.

e Dizainas mokymuisi: jtraukite besimokanciuosius j véjo turbiny
projektavimg ir konstravimq virtualiai, atliekant vadovaujamg
veiklg ir eksperimentus.

o Diskusija ir refleksija: praveskite grupines diskusijas, kad baty
galima analizuoti simuliacijos metu atliktas prognozes ir
stebéjimus.

MOKYMOSI EIGA 1 Zingsnis — Pagrindiniy aspekty apzvalga (5 min.):

e Trumpai apzvelkite pagrindinius ankstesniame uZsiémime
iSmoktus dalykus.

2 Zingsnis — Mokymosi veiklos (20 min.):

e Dalyvaukite dizaino mokymuisi  veikloje,  kurios metu
besimokantieji projektuos ir konstruos véjo turbinas naudodamiesi
SketchUp programa.

3 Zingsnis — Refleksija (5 min.):

e Grupése aptarkite simuliacijos metu padarytas prognozes ir
pastebéjimu.

e Apmagstykite, kaip Sie pastebéjimai atitinka teorines Zinias.

4 Zingsnis — Realaus gyvenimo pavyzdziai (10 min.):

e Aptarkite realaus gyvenimo pavyzdZius, kai naudojamos véjo
turbinos, sustiprindami teorines sqvokas praktiniu taikymu.
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Pavyzdziai:
Véjo turbinos sausumoje:
Whitelee véjo jégainiy parkas Skotijoje — did?iausias sausumos véjo
jégainiy parkas Jungtinéje Karalystéje ir vienas didZiausiy Europoje. Jame
jrengta 215 turbiny, gaminanciy tiek elektros energijos, kad jos uZtekty
daugiau kaip 350 000 namy .
Véjo turbinos jiroje :
Hornsea One véjo jégainiy parkas JorkSyre, JK — vienas didZiausiy
pasaulyje jdros véjo jégainiy parky. Jame yra 174 turbinos, gaminancios
iki 1,2 gigavaty (GW) elektros energijos, kurios uZtekty daugiau kaip
milijonui namy. Véjo jégainé jrengta maZdaug uz 120 km nuo kranto,
iSnaudojant stiprius ir pastovius Siaurés jiiros véjus.
5 Zingsnis — Aptarimas ir diskusija (5 min.):
e Apibendrinkite pagrindinius dalykus, kuriuos suZinojote apie véjo
turbinas.
e Skatinkite mokinius apmaqstyti savo mokymosi patirtj ir uZduoti
klausimus.
|NFOVR|V|AC|NE e Skaidrés, kuriose apibendrinami pagrindiniai pirmosios sesijos
MEDZIAGA/ punktai ir pristatoma nauja veikla bei pavyzdZiai
PAGRINDINIS TURINYS e SketchUp svetainé su papildomais istekliais
e Vaizdo jrasai, paaiskinantys véjo turbiny veikimqg
2 PAMOKOS 1 klausimas
I(SI)VERTINIMAS Kaip dalyvavimas dizaino mokymuisi veikloje prisideda prie jisy
supratimo apie véjo turbinas?
1. Teorinés sqvokos jtvirtinamos taikant jas praktiskai.
2. Joje nenaudojamas modeliavimas, daugiausia démesio skiriama
tik teorinéms diskusijoms.
3. Tai apriboja jasy véjo turbiny elgsenos tyrinéjimgq.

Atsakymai

1. Teisingai. Dalyvaudami dizaino mokymuisi veikloje galésite
praktiskai pritaikyti teorines Zinias ir geriau suprasti véjo turbiny
elgsenq. Taip yra todél, kad...

2. Neteisingai. Dizaino mokymuisi veikla apima praktinj taikymg per
modeliavimg, o ne vien teorines diskusijas. Taip yra todél, kad...

3. Neteisingai. Dizaino mokymuisi veikla skatina tyrinéti ir taikyti
véjo turbiny elgseng modeliuojant. Taip yra todél, kad...

2 klausimas

Kodeél mums svarbu aptarti realius véjo turbiny pavyzdzius?
1. Susieti teorines Zinias su praktiniu taikymu .
2. Vengti praktinés veiklos.
3. Apriboti misy supratimgq apie véjo turbinas.
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Atsakymai

1. Teisingai. Realiy pavyzdZiy aptarimas padeda susieti teorines
Zinias su praktiniu taikymu, taip sustiprindamas mdsy supratimqg
apie véjo turbinas. Taip yra todél, kad...

2. Neteisingai. Realiy pavyzdZiy aptarimas padeda geriau suprasti,
nes sujungia teorines Zinias su praktiniu pritaikymu, o ne vengia
praktinés veiklos. Taip yra todél, kad...

3. Neteisingai. Realiy pavyzdZiy aptarimas ne apriboja, o iSpleCia
supratimgq apie véjo turbinas. Taip yra todél, kad...

3 klausimas

Kokj vaidmenj mokantis apie véjo turbinas atlieka grupinés diskusijos?
1. Jos trukdo apmaqstyti modeliavimo rezultatus.
2. Jos skatina bendradarbiavimg ir gilesnj supratimg.
3. Josriboja sqveikq su SketchUp.

Atsakymai

1. Neteisingai. Grupinés diskusijos is tikryjy skatina apmgstyti
modeliavimo rezultatus ir padeda geriau juos suprasti.

2. Teisingai. Grupinés diskusijos skatina bendradarbiavimq ir geresnj
véjo turbiny supratimq dalijantis jZvalgomis ir apmgstymais apie
modeliavimo veiklg.

3. Neteisingai. Grupinés diskusijos papildo sqveikq su SketchUp, nes
suteikia galimybe apmagstyti ir mokytis bendradarbiaujant.
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4.4. Modulis nr. 4:

MODULIO

Co-funded by
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Zemés drebéjimui atspariis pastatai

Pastaty atsparumo Zemés drebéjimams supratimas

PAVADINIMAS
MODULIO TIKSLAI

Sio modulio tikslas — suteikti besimokantiesiems jgidZiy ir Ziniy, susijusiy

su pagrindiniy pastaty statybos principy, sietiny su atsparumu Zemeés
drebéjimams, supratimu. Besimokantieji geriau supras pagrindinius
pastaty elementus ir savybes, turinlias jtakos jy atsparumui Zemeés
drebéjimams, ir tai, kaip pastatai reaguoja j jvairiy tipy Zemés drebéjimus.
Mokiniai ismoks paprastq ir pagrindine formule pastato atsparumui
Zemés drebéjimui apskaiciuoti. ISmoks pritaikyti teorines Zinias praktikoje
analizuodami jvairias Zemés drebéjimy situacijas ir pastaty reakcijas.
Zinias jie pritaikys kasdienéje praktikoje projektuodami pastatus tam
tikromis ribinémis sqlygomis. Modulis padés besimokantiesiems jgyti
kompetencijy, reikalingy prisidéti prie paprasty Zemés drebéjimams
atspariy pastaty projektavimo ir vertinimo.

BESIMOKANTI e Pedagogai ir mokytojai, atsakingi uz gabiy 12-15 mety amZiaus
AUDITORIA mokiniy mokymg.

MOKYMOSI Baige s5j modulj besimokantieji turéty gebéti:

REZULTATAI

e Paaiskinti pagrindinius pastato elementus ir statybines
konstrukcijas.

e Paaiskinti veiksnius, darancius jtakq pastaty stiprumui ir
atsparumui Zemés drebéjimams.

e Suprasti pagrindine ir paprastq formule, kuri naudojama pastato
atsparumui jvertinti.

e Taikyti pagrindine ir paprastq formule, pagal kurig
apskaic¢iuojamos pastaty reakcijos jvairiomis Zemés drebéjimo
sqglygomis.

e Projektuoti pastatus, atsparius Zemés drebéjimams, naudojant
paprastq formule ir skaitmenines programas.

MOKYMOSI METODAI

Pagrindinis mokymosi metodas bus dizainas mokymuisi, kuris apima
keturis etapus.

e Situaciné praktika: besimokantieji, negaudami jokiy nurodymy,
tyrinés jvairiy tipy pastaty konstrukcijas, Zemés drebéjimy tipus ir
pastaty reakcijas. Siame etape besimokantieji naudosis
papildytosios realybés (AR) priemone, kad susikurty patyrimo
aplinkg.

e Atviras mokymas: Siame etape besimokantieji Zitirés AR jrankiu
rodomgq vaizdo jrasq su instrukcijomis. Besimokantieji bus aiskiai
informuojami apie pagrindinius pastato elementy principus, kurie
turi jtakos pastato atsparumui Zemés drebéjimams. Jie bus
supaZindinti su pagrindine paprasta formule pastato atsparumui
Zemés drebéjimams apskaiciuoti.

e Kritiskas vertinimas: AR priemonéje mokiniams bus pateikti
skirtingi pastaty tipai ir Zemés drebéjimo sqglygos. Naudodamiesi
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ankstesniuose etapuose jgytomis Ziniomis, jie analizuos ir vertins
pastaty atsparumq tam tikromis sglygomis.

e Transformuota praktika: mokiniams bus pateiktas scenarijus,
paremtas realiomis gyvenimo situacijomis. IS jy tikimasi, kad jie
suprojektuos pastatus, kurie duotomis sglygomis tures atlaikyti
Zemés drebéjimq. Jie priims sprendimq dél geriausio varianto ir
suprojektuos pastatus naudodamiesi skaitmenine projektavimo
priemone.

o Diskusija ir pristatymas: mokiniai pristatys savo projektus, o kiti
mokiniai aptars sprendimus.

TRUKME Dvi pamokos (po 45 min.)

REIKALINGOS e Kompiuteriai arba plansetiniai kompiuteriai su interneto prieiga,

PRIEMONES kad bity galima naudotis AR jrankiu (ZAPPAR) ir skaitmeninio
projektavimo jrankiu (SKETCHUP).

e Projekciné jranga arba ekranai, skirti AR Elektros grandiniy atvejo
studijai rodyti.

e Galimybé susipaZinti su ankscCiau projekte parengta AR 4 atvejo
studija (Zemés drebéjimams atsparis pastatai), skirta teoriniam

jvadui.
e Prieiga prie jvadiniy vaizod jrasy ,Dizainas mokymuisi” ir
»SketchUp“ jrankis :

https.//www.youtube.com/watch?v=UzvBKjDxUJ4
SketchUp jrankio pristatymas
https.//www.youtube.com/watch?v=rrKxqpSrRPY.

e Papildomos klasés medZiagos, pvz., rasikliai, popierius ir lentos,
skirtos grupinéms diskusijoms ir uZsiemimams.

e SKETCHUP programa pastatams projektuoti.

1 PAMOKA Jvadas j Zemés drebéjimams asparius pastatus

PAMOKOS TIKSLAI 1 uzsiemimas suteikia besimokantiesiems iSsamy supratimg apie pastaty

konstrukcijas / projektavimq ir atsparumq Zemés drebéjimams.

Besimokantieji susipaZins su pagrindinémis pastaty elementy sqvokomis

ir principais bei jy savybémis. Jie bus mokomi pagrindinés paprastos

formulés pastaty atsparumui Zemés drebéjimams apskaiciuoti. Jie taip

pat susipazins su praktiniu Siy schemy panaudojimu modeliuojant, jgis

Ziniy ir jgadzZiy, reikalingy analizuoti ir vertinti jvairiy pastaty atsparumg

jvairiais Zemés drebéjimo atvejais.

MOKYMOSI REZULTATAI | Baige 1 uZsiemimq, besimokantieji turéty gebéti:

o AtpaZinti jvairiy pastaty reakcijos j skirtingus Zemés drebéjimo
atvejus, naudojant ZAPPAR AR jrankius.

e Paaiskinti pagrindinius pastato elementus ir statybines
konstrukcijas.

e Pqaiskinti veiksnius, darancius jtakq pastaty stiprumui ir
atsparumui Zemés drebéjimams.

e Suprasti pagrindine ir paprastq formule, kuri naudojama pastato

atsparumui jvertinti.
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e Taikant pagrindine ir paprastqg formule apskaiciuoti pastato
reakcijas jvairiomis Zemés drebéjimo sqlygomis.

MOKYMOSI METODAI Pagrindiniai mokymosi metodai bus trys pirmieji dizaino mokymuisi

etapai.

e Situaciné praktika: besimokantieji, negaudami jokiy nurodymy,
tyrinés jvairiy tipy pastaty konstrukcijas, Zemés drebéjimy tipus ir
pastaty reakcijas. Siame etape besimokantieji naudosis
papildytosios realybés (AR) priemone, kad susikurty patyrimo
aplinkg.

e Atviras nurodymas: siame etape besimokantieji Zitreés instrukcijy
vaizdo jrasq, rodomq AR jrankiu. Besimokantieji bus aiskiai
informuojami apie pagrindinius pastato elementy principus, kurie
turi jtakos pastato atsparumui Zemés drebéjimams. Jie bus
supaZindinti su pagrindine paprasta formule pastato atsparumui
Zemés drebéjimams apskaiciuoti.

e Kritiskas vertinimas: AR priemonéje mokiniams bus pateikti
skirtingi pastaty tipai ir Zemés drebéjimo sqglygos. Naudodamiesi
ankstesniuose etapuose jgytomis Ziniomis, jie analizuos ir vertins
pastaty atsparumq tam tikromis sglygomis.

MOKYMOSI EIGA 1 Zingsnis — Zemés drebéjimy patyrimas su AR (15 min.):

e Mokiniams bus pateikti AR atvejo studijos lankstinukai. Siame
etape mokiniai gaus pirmqjq skrajute ir plansetinius kompiuterius.

e Mokiniai iSbandys AR turinj, kurj sudaro 9 Zemés drebéjimy ir
pastaty atvejai.

e Mokiniai aptars pateiktus klausimus.

2 Zingsnis — Pristatomyjy vaizdo jrasy Zidréjimas naudojant AR (15
min.):

e Mokomieji vaizdo jrasai (10 min.):

Besimokantiesiems bus pateiktas antrasis AR atvejy lankstinukas.
Besimokantieji pasieks Zidirés instrukcijy vaizdo jrasg:
https://www.youtube.com/watch?v=-UxylhnOA5w&t=41s
Besimokantieji vaizdo instrukcijos metu uZsirasys pastabas.

3 Zingsnis — Analizé ir vertinimas (10 min.):

e Besimokantieji gaus trecigjj AR atvejo lankstinukq.

e Besimokantieji analizuos ir vertins pateiktus 3 Zemés drebéjimy ir
pastaty atvejus. Jie apskaiciuos pastato atsparumgq ir pastato
elementy stiprumq, naudodamiesi antrajame etape pateikta
informacija ir pagrindine formule.

e Mokiniai tarpusavyje pasidalys savo sprendimais.

4 Zingsnis — Apibendrinimas ir diskusija (5 min.):

e Apibendrinkite pagrindinius dalykus, kuriuos suZinojote apie
pastatus, atsparius Zemés drebéjimams.

e Paskatinkite mokinius apmastyti savo mokymosi patirtj ir uZduoti

klausimus.
INFOBMACINE e AR Zemés drebéjimams atspariy pastaty atvejo studija (puslapiai
MEDZIAGA/ PAGRINDINI 1,2 3).
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e Priemoniy rinkinio jvadiniai vaizdo jrasai (,Dizainas mokymuisi ir
SKETCHUP priemoné”, ,SKETCHUP jrankio pristatymas®).
e Skaitmeninio projektavimo priemonés SKETCHUP svetainé, kurioje
rasite papildomy istekliy.
1 PAMOKOS | 1 klausimas

J(SI)VERTINIMAS

PAMOKOS TIKSLAI

2 PAMOKA ZEMES DREBEJIMAMS ATSPARIY PASTATY PROJEKTAVIMAS

Kaip manote, kokie veiksniai turi jtakos pastaty atsparumui Zemés
drebéjimams, remdamiesi animacijos patirtimi? UZrasykite tai.

2 klausimas
Kodél AR jrankiai yra veiksmingi mokantis apie veiksnius, darancius jtakq
pastaty atsparumui Zemés drebéjimams?

2 uZsiemimo tikslas — padéti besimokanciajam paversti savo Zinias
praktiniu pritaikymu. Siam tikslui pasiekti jiems bus pateiktas scenarijus,
pagal kurj jie, naudodamiesi skaitmenine projektavimo priemone
SKETCHUP, projektuos Zemés drebéjimams atspary pastatgq.

MOKYMOSI REZULTATAI

Baige 2 uZsiemimgq, besimokantieji turéty gebéti:
o Atlikdami skai¢iavimus jvertinti  geriausius  projektavimo
variantus.
e Projektuoti Zemés drebéjimams atsparius pastatus pagal paprastg
formule ir skaitmenines programas.

MOKYMOSI METODAI

e Transformuota praktika: mokiniams bus pateiktas scenarijus,
paremtas realiomis gyvenimo situacijomis. IS jy tikimasi, kad jie
suprojektuos pastatus, kurie duotomis sglygomis tures atlaikyti
Zemes drebéjimgq. Jie priims sprendimq dél geriausio sprendimo ir
suprojektuos pastatus naudodamiesi skaitmenine projektavimo
priemone. Projektus jie kurs individualiai.

e Diskusija ir pristatymas: mokiniai pristatys savo pastaty
projektus. Grupése bus diskutuojama, siekiant jvertinti projekty
efektyvumg.

MOKYMOSI EIGA

1 Zingsnis — Jvadas (5 min.):
e Besimokantiesiems pateikiamas 4-asis AR 4 atvejo studijos
lankstinukas. Mokytojas trumpai paaiskina scenarijy ir uZduoda
klausimgq.

2 Zingsnis — Geriausio scenarijaus kiarimas (10 min.):
e Mokiniai individualiai dirba ir apskaiciuoja geriausiq (teikiantj
didZiausig pelng) pastaty projektavimo variantq. Besimokantieji
patys nusprendZzia, kas jiems geriausia.

3 Zingsnis — Projektavimas (15 min.):
e Mokiniai prisijungia prie SKETCUP projektavimo priemonés.
o Mokiniai projektuoja pastatus pagal ankstesniame etape atliktus
skaiciavimus.
e Mokiniai padaro ekrano nuotraukg arba issaugo savo projektus
pristatymams..

4 Zingsnis — Pristatymas ir diskusija (10 min.):
e Besimokantieji pristato ir tvirtina savo projektus ir skai¢iavimus.
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e Kiti besimokantieji pateikia pastabas ir komentarus apie
projektus.
INFOBMACINE e AR atvejo studija nr. 4.
MEDZIAGA/ e Rasiklis ir popierius
PAGRINDINIS TURINYS e SKETCHUP skaitmeninis projektavimo jrankis.
2 PAMOKOS | Klausimas

J(SI)VERTINIMAS

Esate rangovas. Tai reiskia, kad statote ir parduodate namus. Statydami
namus, jus statote ir parduodate namus pagal tam tikras teisines pareigas
ir sqlygas. Taip pat turite gauti pelno.

Turite 200 m2 Zemés sklypq. Siame sklype statysite gyvenamgjj namgq ir
parduosite jame esancius namus. Statant namgq Sioje Zeméje taikomos
tokios sqlygos.

Jisy bendras biudZetas namams statyti: 1 200 000 EUR.

Sioje Zeméje galima statyti 3 tipy namus. Galite statyti 80 m2, 100 m2 ir
120 m2 ploto namus. Statysite daugiabutj namg, kurio kiekviename
aukste bus po vienqg butg (namgq). Lentelése toliau pateikiama informacija
apie islaidas ir medziagas, j kurias turite atsizZvelgti statydami namus.

1 lentelé. 1 buto iSlaidos ir 1 buto pardavimo kaina

2 lentelé. Informacija apie medZiagos svorj ir kolonos stiprumg, kurig
reikia naudoti bute.

Jasy statomi daugiabuciai namai turi bati atsparids ne maZesniam kaip 9
NW Zemés drebéjimui.

Siomis sqlygomis apskaiciuokite naudingiausiq situacijq ir programoje
SKETCHUP nubraiZykite namus, kuriuos projektuosite. Tada kartu su
skaiciavimais pasidalykite nubraiZytais namais ir tuo, kiek pelno gausite.
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4.5. Modulis nr.5: Trimaté geometrija

MODULIO Trimate geometrija
PAVADINIMAS
MODULIO TIKSLAI Sio modulio tikslas — suteikti mokiniams jgadZiy ir Ziniy apie trimate

geometrijg. Mokiniai gerai supras pagrindines tdrio, pavirsiaus ploto ir
trimaciy figury savybiy sqvokas. Jie iSmoks pritaikyti teorines Zinias
praktiniams taikymams konstruodami ir analizuodami trimacius
modelius. Modulis padés mokiniams jgyti jgudZiy, reikalingy prisidéti prie
efektyviy erdviniy konfigaracijy projektavimo ir vertinimo.

BESIMOKANTI e Pedagogai ir mokytojai, atsakingi uz 8-11 mety amzZiaus mokiniy
AUDITORIJA mokymag.

MOKYMOSI Baige modulj studentai turéty gebéti:

REZULTATAI e Paaiskinti trimaéiy figary tdrio ir pavirsiaus ploto sqvokas.

e Konstruoti pagrindiniy geometriniy figary trimacius modelius,
naudodami imitacines ir fizines medZiagas.

e Analizuoti ir palyginti skirtingy trimaciy figdry savybes.

e Taikyti trimatés geometrijos sqvokas sprendZiant realaus pasaulio
problemas.

MOKYMOSI METODAI e Tiesioginis mokymas: atvejo studija ir modeliavimas, siekiant
supazindinti su trimatés geometrijos sqvokomis.

e Interaktyvus modeliavimas: modeliavimas, leidZiantis mokiniams
konstruoti trimacius modelius ir jais manipuliuoti.

e Projektavimu grindZiamas mokymasis: mokiniy jtraukimas |
trimaciy modeliy projektavimq ir konstravimq vykdant veiklg ir
eksperimentuojant.

e Mokymasis naudojant vaizdo jrasus: mokomuyjy vaizdo jrasy
(priemoné ,Geogebra”) naudojimas, siekiant parodyti praktinj
taikymq ir patarimus, kaip veiksmingai naudotis modeliavimo
priemonémis.

o Diskusijos ir apmgstymai: praveskite grupines diskusijas, kad bity
galima analizuoti per modeliavimo veiklg atliktas prognozes ir

stebéjimus.
TRUKME Dvi pamokos (po 45 min.)
REIKALINGOS e Kompiuteriai arba plansetiniai kompiuteriai su interneto prieiga,
PRIEMONES kad galétuméte naudotis modeliavimo programomis.

e Projekciné jranga arba ekranai, skirti atvejy studijoms ir
simuliacijoms rodyti.

e  Modeliy kiirimo medziagos, pavyzdziui, popierius, Zirklés, lipni
juosta ir klijai.

e Prieiga prie mokomyjy vaizdo jrasy apie trimate geometrijq ir
modeliavimg.
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1 PAMOKA Jvadas j trimate geometrijg
PAMOKOS TIKSLAI Suteikti mokiniams iSsamy supratimq apie trimaciy figary tario ir

pavirsiaus ploto sqvokas. Supazindinti mokinius su praktiniu Siy sqvoky

taikymu modeliuojant ir kuriant modelius.

MOKYMOSI REZULTATAI | Baige 1 uZsiémimq, besimokantieji turéty gebéti:

e Suprasti pagrindines tdrio ir pavirSiaus ploto sqvokas.

e Paaiskinti, kaip apskaic¢iuojamas trimaciy figdry tdris ir pavirsiaus
plotas, remdamiesi pavyzdZiais ir modeliavimu.

e Konstruoti pagrindiniy geometriniy figury trimacius modelius.

MOKYMOSI METODAI e Tiesioginis mokymas: naudojant AR atvejo studijq, pristatomos
tirio ir pavirsiaus ploto sgvokos.

e Interaktyvios simuliacijos: simuliatoriy naudojimas, kad mokiniai
galety kurti ir valdyti trimacius modelius.

e Mokymasis naudojant vaizdo jrasus: mokomuyjy vaizdo jrasy
naudojimas, siekiant parodyti praktinj taikymgq ir patarimus, kaip
veiksmingai naudotis modeliavimo priemonémis.

o Diskusijos ir apmgstymai: grupiniy diskusijy skatinimas, siekiant
iSanalizuoti per modeliavimo veiklg padarytas prognozes ir
pastebéjimus.

MOKYMOSI EIGA 1 Zingsnis — Jvadas (10 min.):

e AR atvejo studijos, paremtos Geogebra, naudojimas tario ir
pavirsiaus ploto sqvokoms pristatyti.
e PabréZkite Siy sqvoky svarbq trimatéje geometrijoje.
2 Zingsnis — Trimaciy modeliy simuliacijos (30 min.):
e Mokomasis vaizdo jrasas (10 min.):

1. PerZigarékite jvadinius vaizdo jrasus apie tai, kaip naudotis
modeliavimu mokantis 3D geometrijos: (,,Dizainas mokymuisi
ir Geogebra jrankis” ir ,Geogebra jrankio pristatymas”).

e UZduotys (20 min.):

1. Prisijungti prie modeliavimo kompiuteryje arba plansetiniame
kompiuteryje.

2. Sukurti trimacius geometriniy figiry modelius modeliavimo
aplinkoje.

3. Palyginti Siy figlry savybes tirio ir pavirsiaus ploto atZvilgiu.

3 Zingsnis — Apibendrinimas ir diskusija (5 min.):

e Apibendrinkite pagrindinius dalykus, kuriuos suZinojote apie
trimate geometrijq.
e Paskatinkite mokinius apmgstyti savo mokymosi patirtj ir uZduoti

klausimus.
INFOBMAClNE e AR atvejo studija apie trimate geometrijq.
MEDZIAGA/ o Mokomieji vaizdo jrasai apie modeliavimo jrankius ir trimate
PAGRINDINIS TURINYS geometrijg
e Interaktyvi modeliavimo svetainé, kurioje rasite papildomy
istekliy.
1 PAMOKOS | 1 klausimas
I(SI)VERTINIMAS Koks yra pagrindinis trimadiy figdry tdario ir pavirsiaus ploto skirtumas?
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A) Tdriu matuojamas objekto uZimamas plotas, o pavirsSiumi —
objekto isoriniy pavirSiy dydis.

B) Tidris nurodo tik trimacio objekto pagrindq, o pavirSiaus plotas —
tik objekto aukstj.

C) Tdaris matuojamas linijiniais vienetais, o pavirsiaus plotas —
kubiniais vienetais.

D) Bet kurios trimatés figdros taris ir pavirSiaus plotas visada yra
lygas.

Atsakymai
A) Teisingai
B) Neteisingai
C) Neteisingai
D) Neteisingai

2 klausimas
Kodél modeliavimas yra veiksmingas mokantis trimatés geometrijos?

A) Per jj galima stebéti, kaip susidaro 3D objekty seséliai.

B) Per jj sukuriama interaktyvi virtuali aplinka, kurioje galima imituoti 3D
modeliy elges;.

C) Jis padeda greiciau jsiminti geometrines formules.

D) Jis sumaZina poreikj mokytis geometrijos pagrindy.

Atsakymai
A) Neteisingai
B) Teisingai
C) Neteisingai
D) Neteisingai

3 klausimas
Koks pagrindinis atvejo studijos privalumas mokantis trimateés
geometrijos ?

A) Ji leidZia praktiskai spresti sudétingas lygtis pakartotinai.

B) Ji padeda prisiminti tikslius geometrinius apibrézimus.

C) Jose pateikiami vaizdiniai ir interaktyvis sqvoky paaiskinimai,
gerinantys supratimq sqveikaujant su papildyta realybe.

D) Ji uztikrina, kad mokiniai sutelkty démesj tik j teorijqg be praktinio
pritaikymo.

Feedback
A) Neteisingai
B) Neteisingai
C) Teisingai
D) Neteisingai
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2 PAMOKA Dizaino mokymuisi veiklos

PAMOKOS TIKSLAI

Suteikti mokiniams jgudziy ir Ziniy, susijusiy su trimaciy modeliy
projektavimu ir analize. Atlikdami praktine projektavimo veiklg ir
modeliuodami mokiniai geriau supras tdrio ir pavirSiaus ploto sqvokas. Jie
iSmoks taikyti teorines Zinias, kad galéty numatyti erdviniy konfigdracijy
pokyciy poveikj ir susieti savo mokymasi su realiu taikymu.

MOKYMOSI REZULTATAI

Baige 2 uZsiemimgq, besimokantieji turéty gebéti:
e Konstruoti trimacius modelius naudojant simuliacijas.
e Palyginti skirtingy trimaciy figary savybes tdrio ir pavirsiaus ploto
atzvilgiu.
e Taikyti trimatés geometrijos sqvokas sprendzZiant realaus pasaulio
problemas.

MOKYMOSI METODAI

e Interaktyvios simuliacijos: ir toliau naudokite simuliacijas, kad
mokiniai galéty tyrinéti ir tobulinti savo supratimqg apie 3D
modeliy elgsenq atlikdami praktinius eksperimentus.

o Dizainas mokymuisi: jtraukite mokinius j 3D modeliy
projektavimg ir  konstravimq, jgyvendindami veiklg ir
eksperimentuodami.

o Diskusijos ir apmgstymai: praveskite grupines diskusijas, kad bity
galima analizuoti per modeliavimo veiklg atliktas prognozes ir
stebéjimus.

MOKYMOSI EIGA

1 Zingsnis — Pagrindiniy aspekty aptarimas (5 min.):
e Trumpai apZvelkite pagrindinius dalykus, kuriuos suZinojote per
ankstesnj uZsiemimag.
e Jei reikia, dar kartq perZitrékite priemoniy rinkinio jvadinius
vaizdo jrasus (Geogebra).

2 Zingsnis — Mokymosi veiklos (20 min.):

o Dalyvauti projektavimu pagrjstoje mokymosi veikloje, kurioje
mokiniai modeliuos ir kurs trimacius modelius, pasitelkdami
simuliacijas.

e Mokiniai gali bati sugrupuoti, kad padéty vieni kitiems.

3 Zingsnis — Refleksija (5 min.):

e Grupése aptarkite prognozes ir pastebéjimus, pastebétus
modeliavimo veiklos metu.

e Apmagstykite, kaip Sie stebéjimai dera su teorinémis Ziniomis.

4 Zingsnis — Realaus gyvenimo pavyzdziai (10 min.):

e Aptarkite realius pavyzdzius, kai naudojami trimaciai modeliai,

sustiprinantys teorines koncepcijas praktiniais pritaikymais.

Pavyzdziai:
Architektiira ir statyba:

e Pastaty projektavimas: architektai naudoja 3D modelius
projektuodami pastatus, jvertindami jy struktirqg ir estetikg bei
modeliuodami, kaip jie atrodys pastatyti.

Medicina:
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e Protezai ir ortozeés: pritaikyti 3D modeliai yra suprojektuoti ir
pagaminti taip, kad buty sukurti protezai ir ortozés, puikiai
atitinkantys pacienty poreikius.

InZinerija:

e Produkto dizainas: inZinieriai naudoja 3D modeliavimo
programine jrangq kurdami ir gamindami prototipus — nuo
automobiliy iki elektroniniy prietaisy.

5 Zingsnis — Apibendrinimas ir diskusija (5 min.):

e Apibendrinkite pagrindinius dalykus, iSmoktus apie trimate
geometrijq.

e Skatinkite mokinius apmaqstyti savo mokymosi patirtj ir uZduoti
klausimus.

INFOVRMACINE e Skaidres, kuriose apibendrinami pagrindiniai pirmosios pamokos
MEDZIAGA/ punktai ir pristatomos naujos veiklos bei pavyzdZiai.

PAGRINDINIS TURINYS e Interaktyvi modeliavimo svetainé, skirta papildomy istekliy.

e Realds trimaciy modeliy pavyzdZiai.

2 PAMOKOS 1 klausimas
I(SI)VERTINIMAS Kaip projektavimu pagristo mokymosi veikla padeda suprasti trimate
geometrijq?

A) Ji leidZia iSvengti dazny klaidy atliekant geometrinius skaiciavimus.

B) Ji sustiprina teorines sqvokas praktiskai taikant

C) Ji palengvina geometriniy formuliy jsiminimq.

D) Ji supaprastina trimaciy modeliy sudétingumgq, sumaZinant juos iki
dviejy matmeny.

Atsakymai
A) Neteisingai
B) Teisingai
C) Neteisingai
D) Neteisingai

2 klausimas
Kodeél svarbu aptarti realius trimaciy modeliy pavyzdZius?

A) Padidinti teoriniy skaiciavimy tikslumgq.

B) Teorines Zinias susieti su praktiniais pritaikymais.

C) Sutelkti demes; tik j abstrakcias matematines savybes.
D) Vengti technologijy naudojimo mokymosi metu.

Atsakymai
A) Neteisingai
B) Teisingai
C) Neteisingai
D) Neteisingai
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3 klausimas
Kokj vaidmenj grupinés diskusijos vaidina mokantis apie trimate
geometrijg?

A) Jos leidzZia kiekvienam mokiniui dirbti savarankiskai, nesiblaskant.

B) Jos skatina bendradarbiavimq ir gilesnj supratimgq.

C) Jos uztikrina, kad visi mokiniai neklausinedami padaryty tokias pacias
iSvadas.

D) Jos neleidZia tyrinéti skirtingy perspektyvy ir sprendimo bady.

Atsakymai
A. Neteisingai
B. Teisingai
C. Neteisingai
D. Neteisingai
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4.6. Modulis nr.

MODULIO

PAVADINIMAS

Co-funded by
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6: Geometriniy figury ir matavimy tyrinéjimas

Geometriniy formy ir matavimy supratimas naudojant AR ir
modeliavimqg

MODULIO TIKSLAI

Siuo moduliu siekiama suteikti besimokantiesiems jgidZiy ir Ziniy,

susijusiy su geometriniy formy supratimu ir matavimu matematikoje.
Besimokantieji jgis gilesnj supratimq apie dvimates geometrines formas ir
ploto bei perimetro sqvokas bei kaip kdrybiskai integruoti Sias Zinias
naudojant technologijomis patobulintas mokymosi priemones. Modulis
padés  besimokantiesiems integruoti teorine  matematikq  su
interaktyviomis technologinémis priemonémis, kad pagerinty jy
problemy sprendimo gebéjimus ir kompiuterinj mgstymag.

BESIMOKANTI ® Pedagogai ir mokytojai, atsakingi uZ 8-11 m. mokiniy ugdymg.
AUDITORUA

MOKYMOSI Baige modulj, besimokantieji turéty gebéti:

REZULTATAI

e Paaiskinti dvimaciy geometriniy figlry savybes, jskaitant jy
pavirsius, kampus ir ribines linijas.

e Apibrézti plotq kaip erdve ribos viduje, o perimetrg kaip atstumg
aplink jq.

e Apskaiciuoti 2D formy plotq ir perimetrgq.

e Geometrinems sgvokoms tyrinéti ir vizualizuoti naudoti
interaktyvias technologines priemones.

MOKYMOSI METODAI

e Tiesioginé instrukcija: naudokite AR atvejo studijg 6 (AR
Matematikos nuotykis: geometrinés figiros ir matavimas), kad
pristatytuméte dvimaciy geometriniy formy ir ploto bei perimetro
sqvokas.

e e Interaktyviis modeliai: naudokite QR kodg, kad besimokantieji
galéty imituoti ir suvokti rysj tarp kvadrato ir lygiasonio staciojo
trikampio.

e Dizainas mokymuisi: jtraukite mokinius kurti ir konstruoti
iSgalvotq Zaidimg su jsivaizduojamais personaZais ir kliGtimis,
siekiant istirti ploto ir perimetro sqvokas, naudojant matematines
Zinias ir problemy sprendimo jgidzZius.

e Video paremtas mokymasis: pasitelkite pristatomuosius vaizdo
jrasus (,Dizainas mokymuisi_ir Sprite Lab jrankis“ ir ,Sprite Lab
jrankio pristatymas®), kad parodytuméte praktinius pritaikymus ir
patarimus, kaip efektyviai naudoti Sprite Lab modeliavimg.

e Diskusija ir refleksija: praveskite grupines diskusijas, kad buty
galima analizuoti karybos metu padarytas prognozes ir

pastebéjimus.
TRUKME 2 pamokos (po 45 min.)
REIKALINGOS e Kompiuteriai arba plansetiniai kompiuteriai su interneto prieiga,
PRIEMONES kad baty galima pasiekti simuliacijas.

® Projekciné jranga arba ekranai, skirti AR atvejo studijai apie
geometrines formas ir matavimus rodyti.
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® Prieiga prie AR atvejo studijos 6 ( Matematikos nuotykis:
geometrinés figiros ir matavimas).

® Prieiga prie Spritelab (https://code.org/educate/spritelab/) ir
mokomuyjy vaizdo jrasy.

1 PAMOKA Geometriniy formy ir matavimy jvadas

PAMOKOS TIKSLAI 1 klaséje mokiniai trumpai susipazjsta su geometrinémis figiromiss ir

matavimais. Besimokantieji jgis jZvalgy apie dvimates geometrines

figdras ir ploto bei perimetro sqvokas. Jie taip pat susipaZins su 2D formy
ploto ir perimetro skaiciavimu.

MOKYMOSI REZULTATAI | Baige 1 uZsiemimgq, besimokantieji turéty sugebéti:

e AtpazZinti 2D formy pavyzdZius.

e Suprasti pagrindines ploto ir perimetro sqvokas.

e Paaiskinti, kaip dvimaciy formy plotas ir perimetras
apskaiciuojamas naudojant atvejy analize ir modeliavimgq.
Suprasti kvadrato ir lygiasonio staciojo trikampio rys;.

MOKYMOSI METODAI e Tiesioginé instrukcija: naudokite AR atvejo studijg, kad
pristatytuméte geometriniy formy ir jy pavirsiy, kampy ir ribiniy
linijy sgvokas.

e Interaktyviis modeliai: naudokite modeliavimg, kad padétuméte
besimokantiesiems apskaiciuoti 2D formy plotq ir perimetrq.

e Diskusija ir refleksija: praveskite grupines diskusijas remiantis
mokiniy pastebéjimais.

MOKYMOSI EIGA 1 Zingsnis — Jvadas (15 min.):

e Naudokite AR atvejo studijg geometrinems figiroms ir jy
pavirSiams, kampams ir ribinéms linijoms.

e Pateikite 2D formy pavyzdZiy ir paprasykite mokiniy surasti Sias
figdras savo kasdieniame gyvenime.

e [eiskite mokiniams stebéti, kiek pavirsiy, kampy ir ribiniy linijy turi
kiekviena 2D forma.

e Supazindinkite su 2D formy ploto ir perimetro sqvokomis ir kaip
jas apskaiciuoti.

2 Zingsnis — Mokomosios veiklos (20 min.):

e [eiskite mokiniams nuskaityti kodq, kad jie suZinoty rysj tarp
kvadrato ir lygiasonio staciojo trikampio.

® Aptarkite, kaip du lygiasSoniai ir statieji trikampiai gali sudaryti
kvadratq sujungus, iliustruodami geometrinj rysj ir savybes.

e [eiskite mokiniams nuskaityti AR pagrjstos viktorinos kodg, kad jie
patikrinty savo Zinias apie kvadrato matavimus.

3 Zingsnis — Apibendrinimas ir diskusija (10 min.):
® Pakartokite pagrindinius dalykus, iSmoktus apie geometrines

figiras ir matavimus.
® Skatinkite mokinius apmgstyti savo mokymosi patirtj ir uZduoti

klausimus.
INFORMACINE ® AR atvejo studija apie geometrines figdras ir matavimus (puslapiai
MEDZIAGA/ 1,2 3)
PAGRINDINIS TURINYS
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® Pristatomieji vaizdo jrasai (,Dizainas mokymuisi ir Sprite Lab
jrankis“ ir ,,Sprite Lab jrankio pristatymas®)
1 PAMOKOS | 1 klausimas

I(S)VERTINIMAS

Kuris is Siy yra dvimatés geometrinés figiiros pavyzdys?

1. Sfera
2. Kvadratas
3. Kubas
Atsakymai
1. Neteisingai. Sfera yra trimaté, nes turi tirj ir tesiasi j visas puses
nuo centro.

2. Teisingai. Kvadratas yra dvimaté forma, nes ji turi tik ilgj ir plotj,
guli plokstumoje be gylio.
3. Neteisingai. Kubas yra trimaté forma su gyliu.

2 klausimas
Kuo skiriasi 2D formy plotas ir perimetras?
1. Plotas matuoja atstumgq aplink figirg, o perimetras —erdve formos
viduje.
2. Plotas ir perimetras matuoja erdve formos viduje.
3. Plotas matuoja erdve formos viduje, o perimetras —atstumgq aplink

figdrg.

Atsakymai
1. Neteisingai. Sis pasirinkimas pakei¢ia ploto ir perimetro
apibréZimus.
2. Neteisingai. Plotas ir perimetras matuoja skirtingus formos
aspektus: plotas matuoja vidine erdve, o perimetras — ribos ilgj.
3. Teisingai. Plotas reiskia erdve, esancig formos ribose, o perimetras
reiskia bendrq atstumaq aplink figdros isore.

3 klausimas

Kaip apskaiciuoti kvadrato, kurio krastinés ilgis yra 6, plotq ir
perimetrg?

1. Plotas = 12 kvadratiniy vienety, perimetras = 18

2. Plotas = 36 kvadratiniai vienetai, perimetras = 24

3. Plotas = 24 kvadratiniai vienetai, perimetras = 36

Atsakymai

1. Neteisingai. Siame skaiciavime nenaudojamos teisingos kvadrato
ploto ir perimetro formulés. Plotas turi bati (krastine) x (krastine),
o perimetras turi bati 4 x krastiné.

2. Teisingai. Kvadrato, kurio krastinés ilgis 6 vienetai, plotas
apskaiciuojamas kaip (6 x 6) = 36 kvadratiniai vienetai, o
perimetras — (4 x 6) = 24 vienetai.

3. Neteisingai. Tai pakeicia teisingus ploto ir perimetro skaiciavimus.
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2 PAMOKA _Dizaino mokymuisi veiklos
PAMOKOS TIKSLAI 2 klasés uZsiemimu siekiama suteikti mokiniams jgadZiy ir Ziniy, susijusiy

su dvimaciy modeliy karimu. Studentai jgis gilesnj supratimq apie

geometrines figdras, jy pavirsius, kampus ir ribines linijas, taip pat ploto

ir perimetro sqvokas, atlikdami praktine projektavimo veiklg ir
modeliavimgq. Jie ismoks efektyviai pritaikyti savo teorines Zinias.

MOKYMOSI REZULTATAI | Baige 2 uZsiémimgq, besimokantieji turéty sugebéti:

e Sukurti isSgalvotq Zaidimqg su jsivaizduojamais personaZais ir
kliitimis, kad galétumeéte jvardinti ploto ir perimetro sqvokas.

e Palyginti skirtingy dvimaciy formy savybes pagal plotg ir
perimetrq.

SuZinoti, kaip naudoti Sprite Lab jrankj.

MOKYMOSI METODAI e Video paremtas mokymasis: mokomuyjy vaizdo jrasy naudojimas
siekiant parodyti praktinius pritaikymus ir patarimus, kaip
efektyviai naudoti jrankius.

e Spritelab jrankis: naudokite jrankj, kad mokiniai galéty sukurti
Zaidimgq, kuriame strategiskai jtrauktos ploto ir perimetro sqvokos,
susijusios su 2D formomis.

e Diskusija ir refleksija: praveskite grupines diskusijas, kad bity
analizuojamos veiklos metu padarytos prognozeés ir pastebéjimai.

MOKYMOSI EIGA 1 Zingsnis — Pagrindiniy dalyky priminimas (5 min.):

e Trumpai apZvelkite pagrindinius dalykus, iSmoktus per ankstesne
pamokgq.

2 Zingsnis — Mokomosios veiklos (30 min.):
® Mokinius galima grupuoti, kad padéty vieni kitiems.

e Dalyvaukite dizaino mokymuisi  veikloje,  kurios  metu
besimokantieji kurs Zaidimg, kuriame jtrauktos ploto ir perimetro
sqvokos apie 2D formas, naudojant Sprite Lab jrankj.

3 Zingsnis — Pristatymas ir diskusija (10 min.):

e Kiekviena komanda iSsirenka Zmogy, kuris pristatys Zaiidmq pries

klase.
® Paskatinkite mokinius jvertinti, kg jie iSmoko, ir apibendrinti
pamokas.
INFORMACINE e Skaidrées su pirmos pamokos apibendrinimu.
MEDZIAGA/ ® Pristatomieji vaizdo jrasai (,Dizainas mokymuisi ir Sprite Lab
PAGRINDINIS TURINYS jrankis“ ir ,,Sprite Lab jrankio pristatymas®).
® Sprite Lab jrankis.
2 PAMOKOS 1 klausimas
I(SI)VERTINIMAS Kaip projektavimu pagrjsto mokymosi veikla prisideda prie jisy

supratimo apie dvimate geometrijq?
1. JileidzZia karybiskai ir praktiskai pritaikyti geometrines sqvokas.
2. Ji padeda jsiminti ploto ir perimetro formules.
3. Jiorientuojasi j konkurencinio Zaidimo jgidZius.
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Atsakymai

1. Teisingai. Projektavimu grista mokymosi veikla skatina mokinius
panaudoti savo Zinias apie dvimate geometrijqg kuriant ir
tyrinéjant, o tai padeda geriau suprasti.

2. Neteisingai. Nors jsiminimas gali bati mokymosi dalis,
projektavimu  grjstas mokymasis daugiau démesio skiria
pritaikymui ir supratimui, o ne tiesioginiam jsiminimui.

3. Neteisingau. Pagrindinis démesys skiriamas geometrijos sqvoky
mokymuisi ir taikymui, o ne konkurencijai.

2 klausimas
Kaip darbas komandose pagerina jusy mokymosi patirtj projektavimu
pagrjstoje mokymosi veikloje?
1. TaileidZia visas uZduotis perduoti kitiems.
2. Jis skatina bendradarbiavimq ir dalijimgsi idéjomis sprendZiant
sudétingas problemas.
3. Tai uZtikrina, kad buty naudojamos tik vieno Zmogaus idéjos.

Atsakymai

1. Neteisingai. Komandinis darbas yra bendradarbiavimas ir bendros
pastangos, o ne tiesiog uzduociy perdavimas kitiems.

2. Teisingai. Darbas komandose skatina mokinius derinti savo
stiprigsias puses ir perspektyvas, todél efektyviau sprendZiamos
problemos ir giliau suprantamos sqvokos.

3. Neteisingai. Veiksmingas komandinis darbas apima keliy poZidriy
svarstymaq ir jvairiy idéjy integravimgq siekiant geriausiy rezultaty.

3 klausimas
Kokj vaidmenj grupinés diskusijos vaidina mokantis apie geometrines
figidras ir matavimus?
1. Jos eidZia klausytis pasyviai, neprisidedant.
2. Jos reikalingos atmintinai iSmoktiems apibréZimams pateikti be
tolesnio tyrinéjimo.
3. Jos suteikia galimybe iSsiaiskinti nesusipratimus ir pagilinti
supratimgq per bendramoksliy paaiskinimus.

Atsakymai

1. Neteisingai. Veiksmingos grupinés diskusijos reikalauja aktyvaus
dalyvavimo ir dalijimosi idéjomis.

2. Neteisingai. Diskusijos turéty apimti ne tik jsiminimg, bet ir skatinti
tyrinéti ir taikyti sgvokas.

3. Teisingai. Grupinés diskusijos skatina mokinius aiskiai iSreiksti
savo supratimgqg, uZduoti klausimus ir mokytis vieniems is kity,
gerinant geometriniy formy ir matavimy supratimgq.
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4.7. Modulis nr. 7:

MODULIO

Co-funded by
the European Union

Virtuali meno paroda

Meno tyrinéjimas virtualiose galerijose ir skaitmeninése

PAVADINIMAS
MODULIO TIKSLAI

Modulio tikslas — suteikti besimokantiesiems jgudZiy ir Ziniy, susijusiy su

priemonése

patraukliy virtualiy meno galerijy projekty kdarimu ir jgyvendinimu.
Besimokantieji jgis gilesnj supratimq apie tai, kaip virtualios meno
galerijos gali pagerinti mokiniy mokymasi ir jsitraukimq integruodamos
mengq ir technologijas. Jie iSmoks prisitaikyti prie Tinkercad naudojimo
karybiniam STEAM ugdymui, efektyviai derinant skaitmenines priemones
su menine raiska. Modulis padés besimokantiesiems jgyti kompetencijy,
reikalingy prisideti prie novatorisky ugdymo praktiky, ugdant
kdrybiskumgq ir techninius jgidZius klaséje.

BESIMOKANTI e Pedagogai ir mokytojai, atsakingi uZz 12-15 m. mokiniy ugdymag.
AUDITORUA

MOKYMOSI Baige modulj, besimokantieji turéty gebéti:

REZULTATAI

e Drgsiai naudoti Tinkercad kurdami skaitmeninj meng, 3D modelius
ir virtualios galerijos patirtj.

e Sukurti virtualios meno galerijos maketq ir kuruoti moksleiviy
sukurty meno kuriniy kolekcijq.

e Sukurti pamoky planus, kuriuose virtualios meno galerijos kiirimas
bdty integruotas j esamq mokymo programg.

e Jvertinti mokiniy mokymasi ir jsitraukimgq j virtualiy meno galerijy
projektus.

MOKYMOSI METODAI

e Tiesioginé instrukcija: AR atvejo studijos nr. 7 (Virtualios meno
parodos renginys) naudojimas virtualaus meno ir meno parodos
koncepcijai pristatyti.

e Interaktyvus dizainas: naudokite Tinkercad, kad mokiniai galéty
kurti ir kuruoti virtualias meno galerijas.

o Dizainas mokymuisi: jtraukite besimokanciuosius kuriant
skaitmeninio meno kdrinius ir galerijy maketus per veiklg ir
kdrybiskg tyrinéjimg.

e Video paremtas mokymasis: naudokite pristatomuosius vaizdo
jrasus (,Dizainas mokymuisi_ir Tinkercad jrankis” ir Tinkercad
jrankio pristatymas”), pateikiancius praktinius patarimus, kaip
naudoti Tinkercad meno kraimui.

e Diskusija ir refleksija: praveskite grupines diskusijas, kad
iStirtumete virtualiy galerijy meninio ugdymo ir mokiniy jtraukimo
potencialg.

TRUKME Dvi pamokos (po 45 min.)
REIKALINGOS e Kompiuteriai arba plansetiniai kompiuteriai su interneto prieiga
PRIEMONES

prieigai prie Tinkercad modeliavimo.
e Projekciné jranga arba ekranai, skirti rodyti AR atvejo studijg apie
virtualig meno parodgq.
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e Prieiga prie AR atvejo studijos nr. 7 (Virtualaus meno parodos
renginys), kuri buvo sukurta anksciau projekte teoriniam jvadui.

e Prieiga prie mokomyjy vaizdo jrasy (,Dizainas mokymuisi_ir
Tinkercad jrankis“ ir , Tinkercad jrankio pristatymas”).

e Papildomos klasés medZiagos, tokios kaip spalvoti rasikliai,
popierius ir lenta grupés diskusijoms ir uZsiemimames.

1 PAMOKA Jvadas j virtualias meno galerijas su Tinkercad

PAMOKOS TIKSLAI 1 uZsiemimas suteikia besimokantiesiems visapusiskq supratimq apie tai,
kaip naudoti Tinkercad kuriant virtualias meno galerijas. Besimokantieji
Jjgis jZvalgy apie pagrindines Tinkercad koncepcijas ir jrankius, leidZiancius
jiems kurti virtualias meno erdves ir kuruoti meno kdriniy kolekcijas.
MOKYMOSI REZULTATAI | Baige 1 uZsiemimgq, besimokantieji turéty sugebéti:

e Suprasti pagrindines Tinkercad funkcijas kuriant skaitmeninj meng

ir galerijas.
e Sukurti paprastq virtualios galerijos maketq naudodami
Tinkercad.
o Kurti moksleiviy sukurty meno kdriniy kolekcijg virtualioje
galerijoje.
MOKYMOSI METODAI e Tiesioginis nurodymas: pristatykite Tinkercad ir jo siilomas

priemones virtualiy galerijy karimui.

e Interaktyvus projektavimas: naudokite Tinkercad projektuoti
virtualias meno galerijas ir kuruoti kolekcijas.

e Video paremtas mokymasis: naudokite pristatomuosius vaizdo
jrasus (,Dizainas mokymuisi ir Tinkercad jrankis” ir ,Tinkercad
jrankio pristatymas”), kad pateiktuméte praktinius patarimus
Tinkercad naudojimui kuriant meng.

o Diskusija ir refleksija: praveskite grupines diskusijas, siekiant
istirti virtualiy galerijy meninio ugdymo potencialg.

MOKYMOSI EIGA 1 Zingsnis — Jvadas (10 min.):

o Norédami pristatyti virtualaus meno ir meno parody koncepcijg,
naudokite AR atvejo studijq virtualioje meno parodoje.

e Aptarkite virtualiy galerijy edukacine naudgq.

2 Zingsnis — Virtualaus meno kirimas su Tinkercad (30 min.):

e Mokomasis vaizdo jrasas (10 min.):

e Perzidrékite vaizdo jrasus (,Dizainas _mokymuisi_ir Tinkercad
jrankis” ir , Tinkercad jrankio pristatymas®), kad suprastuméte,
kaip jsi veikia.

e UZduotys (20 min.):

1. Jsijunkite  Tinkercad modeliavimq kompiuteryje arba
plansetiniame kompiuteryje.

2. Naudokite Tinkercad, kad sukurtuméte paprastq virtualios
galerijos erdve.

3. Eksperimentuokite su skirtingais dizaino elementais, kad
sukurtumeéte meno kdriniy kolekcijq.
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3 Zingsnis — Apibendrinimas ir diskusija (5 min.):
e Apibendrinkite pagrindinius dalykus, kuriuos suZinojote apie
Tinkercad ir virtualias meno galerijas.
e Skatinkite mokinius apmaqstyti savo mokymosi patirtj ir uZzduoti
klausimus .
INFOBMAclNE e AR atvejo studija apie virtualaus meno parodos renginj (puslapiai
MEDZIAGA/ 1,2 3)

PAGRINDINIS TURINYS

e Pristatomieji vaizdo jrasai (,Dizainas mokymuisi_ir _Tinkercad
jrankis“ ir , Tinkercad jrankio pristatymas”)
e Tinkercad svetainé su projektavimo jrankiais

1

PAMOKOS

I(S)VERTINIMAS

1 klausimas
Koks yra pagrindinis Tinkercad pranasumas kuriant virtualias meno

galerijas?
1. Tai leidZia interaktyviai ir karybiskai kurti skaitmenines meno
erdves.

2. Jis orientuotas tik j tradicinius meno metodus.
3. Tairiboja mokiniy sqveikq su skaitmeninémis priemonéemis.

Atsakymai

1. Teisingai. Tinkercad leidZia interaktyviai ir kdrybiskai kurti
skaitmenines meno erdves, didinant mokiniy jsitraukimg ir
karybiskumag.

2. Neteisingai. Tinkercad pagerina sqveikq suteikdama skaitmenine
platformgq kurybinei raiskai, o ne vien tradiciniams metodams.

3. Neteisingai. Tinkercad pagerina sqveikq ir karybiskumg
naudodama skaitmeninius jrankius.

2 klausimas
Kaip Tinkercad gali biti veiksmingai naudojamas meniniame ugdyme?
1. Sutelkiant démesj tik j fizine meno kirybgq.
2. Suteikiant moksleiviams platformq kurti ir kuruoti skaitmeninio
meno kolekcijas.
3. Apribojant prieigq prie skaitmeniniy priemoniy.

Atsakymai

1. Neteisingai. Tinkercad orientuojasi j skaitmeninio meno kiirybg, o
ne tik j fizinius meno metodus.

2. Teisingai. Tinkercad suteikia moksleiviams platformq kurti ir
kuruoti skaitmenines meno kolekcijas, integruojant technologijas
su meniniu ugdymu.

3. Neteisingai. Tinkercad pagerina prieigq prie skaitmeniniy jrankiy
kdrybiskam tyrinéjimui.

3 klausimas
Dél kurios Tinkercad funkcijos jis tinkamas svietimo tikslams?
1. Jo gebéjimas kurti fizines skulptiras.
2. Patogi vartotojo sqsaja ir skaitmeninio dizaino prieinamumas.
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3. Jo démesys skiriamas skaitmeninés sqveikos ribojimui.
Atsakymai
1. Neteisingai. Tinkercad orientuojasi j skaitmeninj dizaing,
o ne j fiziniy skulptary kirimgq.
2. Teisingai. Patogi Tinkercad sqsaja ir prieinamumas leidZia
ji naudoti svietimo tikslais.
3. Neteisingai. Tinkercad pagerina skaitmenine sqveikq, o ne
jq riboja.
2 PAMOKA Skaitmeninio meno kirimas ir kuravimas naudojant

PAMOKOS TIKSLAI

Tinkercad

2 uZsiemimo tikslas — suteikti besimokantiesiems jgudZiy ir Ziniy,
reikalingy kuriant ir kuruojant skaitmeninj menq virtualiose galerijose
naudojant Tinkercad. Besimokantieji jgis gilesnj supratimg apie virtualias
galerijos erdves, naudodamiesi praktine projektavimo veikla ir
skaitmeniniais jrankiais. Jie ismoks pritaikyti savo kirybinius ir techninius
jgadZius kuriant patrauklig virtualiQ meno aplinkqg ir susieti savo
mokymagsi su edukaciniais kontekstais.

MOKYMOSI REZULTATAI

Baige 2 uZsiémimq, besimokantieji galéty sugebéti:
e Sukurti ir kuruoti virtualig meno galerijq pasirinke Tinkercad.
e Bendradarbiauti su  bendraamZiais  kurdami  kdrybingus
skaitmeninio meno projektus.
e Apmagstyti galimq virtualiy meno galerijy poveikj svietimui.

MOKYMOSI METODAI

e Interaktyvus projektavimas: ir toliau naudokite Tinkercad, kad
tyrinétuméte ir patobulintuméte virtualios galerijos dizaing
karybiskai eksperimentuodami.

o Dizainas mokymuisi: jtraukite besimokanciuosius j virtualiy meno
galerijy karimgq ir kuravimgq per veiklg.

o Diskusija ir refleksija: praveskite grupines diskusijas, skirtas
analizuoti skaitmeniniy priemoniy poveikj meniniam ugdymui ir
mokiniy karybiskumui.

MOKYMOSI EIGA

1 Zingsnis — Pagrindiniy aspekty aptarimas (5 min.):
e Trumpai apZvelkite pagrindinius dalykus, iSmoktus per ankstesne
pamokaq.
2 Zingsnis — Kirybinés veiklos (20 min.):
o Uzsiimkite projektavimo veikla, kurios metu besimokantieji
projektuos ir kurs virtualias meno galerijas naudodami Tinkercad.
3 Zingsnis — Refleksija (5 min.):
o Grupése aptarti skaitmeniniy priemoniy poveikj meniniam
ugdymui ir kiirybiskumui.
o Apsvarstykite, kaip Sias priemones galima integruoti j mokymo
programgq.
4 Zingsnis — Realaus gyvenimo pavyzdziai (10 min.):
e Aptarkite virtualiy meno galerijy pritaikyma realiame gyvenime
Svietime ir ne tik.
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Pavyzdziai:
e Virtualios ekskursijos po muziejy: leidZia besimokantiesiems
skaitmeniniu badu tyrinéti garsias meno kolekcijas.
e Moksleiviy parodos: virtualiy erdviy kdrimas mokiniy meno
kariniams demonstruoti.
5 Zingsnis — Aptarimas ir diskusija (5 min.):
e Apibendrinkite pagrindinius dalykus, iSmoktus apie virtualias
meno galerijas.
e Skatinkite mokinius apmaqstyti savo mokymosi patirtj ir uZduoti
klausimus .
INFORMACINE e Skaidreés, kuriose apibendrinami pagrindiniai pirmojo uZsiemimo
MEDZIAGA/ punktai ir pristatoma nauja veikla bei pavyzdZiai.

PAGRINDINIS TURINYS e Tinkercad svetainé, skirta papildomiems dizaino istekliams.

e Virtualiy meno galerijy pavyzdziai ir jy pritaikymas edukacijoje.
2 PAMOKOS 1 klausimas
I(SI)VERTINIMAS Kaip jsitraukimas j virtualios meno galerijos projektavimo veiklq prisideda
prie jasy meninio ugdymo supratimo?
1. Taisustiprina teorines sqvokas praktiskai taikant.
2. Tai neapima skaitmeniniy priemoniy naudojimo, sutelkiant
démesj tik j tradicinius meno metodus.
3. Jis riboja kiarybiskumgq, sutelkdamas démes; j is anksto paruostus
sablonus.

Atsakymai

1. Teisingai. Virtualios meno galerijos projektavimo veikla leidZia
praktiskai pritaikyti kiarybinius ir techninius jgldZius, gerinant
meninio ugdymo supratimg.

2. Neteisingai. Virtualios galerijos projektavimo veikla apima
praktinj taikymq naudojant skaitmeninius jrankius, neisskiriant jy
vien tradiciniams metodams.

3. Neteisingai. Tinkercad skatina kdrybiskumqg leisdama kurti
individualy dizaing, o ne ribodama kirybiskumag.

2 klausimas
Kodeél svarbu aptarti virtualiy meno galerijy pritaikymus realiame
gyvenime?

1. Teorines Zinias susieti su praktiniais pritaikymais.

2. Vengti uZsiimti skaitmenine veikla.

3. Orientuotis tik j tradicines dailés parodas.

Atsakymai
1. Teisingai. Aptarimas realiomis programomis padeda susieti
teorines Zinias su praktiniais pritaikymais, o tai sustiprina
skaitmeniniy meno mokymo priemoniy supratimg.
2. Neteisingai. Aptariant realias taikomgsias programas, supratimas
geréja, nes teorines Zinias sujungia praktiniai pritaikymai,
nevengiant skaitmeninés veiklos.
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3. Neteisingai. Pagrindinis démesys skiriamas skaitmeniniy
priemoniy integravimui, o ne tik tradicinems parodoms.

3 klausimas
Kokj vaidmenj grupinés diskusijos vaidina mokantis apie virtualias meno
galerijas?

1. Jos trukdo apmastyti kirybinius procesus.

2. Jos skatina bendradarbiavimgq ir gilesnj supratimg.

3. Jos riboja dalijimgsi kirybinémis idéjomis.

Atsakymai

1. Neteisingai. Grupinés diskusijos skatina apmgqstyti kirybinius
procesus, skatina gilesnj supratimgq.

2. Teisingai. Grupineés diskusijos skatina bendradarbiavimg ir gilesnj
skaitmeninio meno bei galerijy dizaino koncepcijy supratimg,
dalijantis jZvalgomis ir apmaqstymais apie kirybine veiklq.

3. Neteisingai.  Grupinés diskusijos skatina  dalijimgsi ir
bendradarbiavimg, o ne riboja idéjas.
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5. AR jrankis: Zapworks Designer

Vienas i$ pagrindiniy AR jrankiy, kuriais siloma mokytojams kurti pamokas, o mokiniams
atlikti uzduotis, reikalingas atskiroms pamokoms jgyvendinti, yra Zapworks Designer. Toliau
pateikiame trumpa Sio jrankio aprasyma ir naudojimo instrukcijas.

Zapworks Designer

Zapworks Designer — tai galingas internetinis jrankis, skirtas papildytosios realybés patirciai
kurti be programavimo Ziniy. Giftled AR atvejo studijos sitlo jtraukiancig patirtj, sukurtg taip,
kad sudominty ir jtraukty mokinius, nereikalaujant techniniy Ziniy.

Kodél rinktis Zapworks Designer?

,Zapworks Designer” sitilo patogig sgsajg, kurioje nereikia koduoti. Ji uztikrina tarpplatforminj
prieinamumg, todél naudotojai gali naudotis AR patirtimi i$ bet kurios interneto narsyklés,
taip uztikrinant lankstumg ir patoguma. Be to, jis palengvina jsitraukimg sitlydamas
pasakojima, todél mokymasis ir atradimai tampa patrauklesni. Mokytojai ir Svietéjai taip pat
gali kurti savo AR atvejy studijas naudodamiesi platforma, kurig galima rasti adresu
www.zappar.com/. Pagalbos ir patarimy jie gali rasti Siuose Saltiniuose
https://docs.zap.works/.

AR patirciy pasiekimas:

Naudojimasis ZapWorks mobiligja aplikacija: norédami iSnagrinéti masy AR atvejy studijas,
atsisiyskite ZapWorks programéle i§ savo programéliy parduotuvés (prieinama iOS ir
Android). ]Jdiegus programéle, tereikia jg paleisti ir nukreipti prietaiso kamerg j QR kodg,
pateikty ant kiekvienos atvejo studijos. Tada skaitmeninis turinys atgims.

QR kodo skanavimas: su kiekvienu AR atvejo tyrimu susijusius QR kodus galima nuskaityti
tiesiogiai naudojant prietaiso kamera. Sis metodas leidzia i§ karto pasiekti papildytosios
realybés patirtj ir, jei pageidaujama, nereikia atsisiysti programéliy.
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1 priedas. Mokymo programos moduliy gairés

Sitlomos Sios moduliy rengimo gaireés:

ParaSykite trumpg modulio santrauka, daugiausia démesio skirdami tam, ka
besimokantysis gaus, jei mokysis Sio modulio. Tiesiogiai kreipkités j besimokantjjj.
Nekartokite mokymosi rezultaty.

Pvz.:

Modulio tikslas — suteikti besimokantiesiems jgadZiy ir Ziniy, susijusiy su .......
Besimokantieji jgis gilesnj supratimq apie tai, kaip ....... Jie iSmoks, kaip prisitaikyti prie
....... Modulis padés besimokantiesiems jgyti kompetencijy, reikalingy prisidéti prie........

arba

Modulis suteikia besimokantiesiems issamy supratimg apie ....... Besimokantieji
susipazins su pagrindinémis ...... sqvokomis ir principais. Taip pat susipaZins su praktiniu
jo naudojimu .......... Besimokantieji jgis Ziniy ir jgtdZiy, reikalingy atpaZinti, kaip veikia
....... , kokig naudq jis gali duoti ir kokie yra jo apribojimai..

Kas skaitys Sj modulj? Skirtingas auditorijas atskirkite kableliais.

Pvz. Mokiniai, jaunimo darbuotojai, jaunimas, mokytojai, NVO nariai, pradiniy klasiy
mokiniai, treneriai, jaunimo organizacijos

Pradékite nuo veiksmazodzio. Naudokite Bloomo taksonomijg ir ABCD formata
mokymosi rezultatams uZrasyti. Geriau sutelkite démes;j j tai, kg besimokantieji turéty
Zinoti.

Pvz. Baige sj modulj besimokantieji turéty gebéti:

Taikyti sj metodg

Palyginti tq su anuo

Jvardinti pavyzdZius apie tai
Apibrézti ..... / Apibddinti ..... / Atskirti ....
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e AtpaZinti svarbgq ....
e [dentifikuoti..... / Vystyti ....
e [Sbandyti ......

Kokie mokymosi metodai taikomi siekiant modulio mokymosi rezultaty? ISvardykite
skirtingus modulyje taikomus metodus, nurodydami punktus, ir, jei reikia, trumpai juos
aprasykite.

Pvz. Dizainas mokymuisi, probleminis mokymasis, Zaidybinimas, mokymasis pagal
scenarijus, skaitmeninis pasakojimas, atvejo studijos, grupinés diskusijos, pamokos,
suplanuotas skaitymas, Ziniatinklio uZzduotys, viktorinos, moksliniy tyrimy analizé

Nurodykite, kiek laiko mokiniai turés skirti visoms modulyje apibréztoms veikloms
atlikti.

Pvz. 60 min., 2 val., 1 diena, 1 savaite, ....

Kokias priemones ar medziagas reikia naudoti jgyvendinant modul;j?

Remkités antrajam projekto rezultatui parengta medziaga, t. y. papildytosios realybés
atvejy studijomis ir priemoniy rinkinio pristatomaisiais vaizdo jrasais. Cia taip pat
galima nurodyti kitas papildomas priemones ar medZiagg.

1. Turinyje turéty buati pateikiamas modulio scenarijus etapais su mokymosi
uzduotimis, kurias reikia atlikti, pvz., mokymosi pristatymas, mokymosi vaizdo
jrasas, mokymosi atvejo analizé, uzduotys, kurias reikia atlikti, papildoma
medZiaga (pvz., moksliniai ir mokslo populiarinimo straipsniai, techniniai
dokumentai, tinklarasciai).

Akademia
Humanistyczno
Ekonomiczna
w Lodzi

>

E%%suitores ﬁ CA?DET T,%OPA 52




Co-funded by
the European Union

Modulio nuorodos turi bati jrasytos turinio pabaigoje.

Turinys turéty tinkamai apimti VISUS mokymosi rezultatus. Tai yra privalomas
Zinoti turinys. Neperkraukite turinio informacija, kuri besimokanciajam GALI
bQti naudinga. Tai turinys, kurj verta Zinoti. Kiek jmanoma, laikykités privalomo
Zinoti turinio.

Pateikite besimokantiesiems konkrecius reikalingus veiksmus, pabrézdami, ka

jie turéty daryti, kad atlikty tam tikrg uzduotj.

Pateikite realaus gyvenimo pavyzdziy, su kuriais besimokantieji galéty
susipazinti.

Naudokite punktus, kad viskas baty lengvai skaitoma ir jsimenama. Naudokite
paryskintg Sriftg svarbiausiai informacijai paryskinti, taip pat kiek jmanoma
naudokite sgrasus su paaisSkinimais.

Klausimai, susije su turinio apmastymais, visada yra sveikintini, jei jie susije su
besimokanciyjy kasdieniais poreikiais ir (arba) praktika.

Pasitlykite informacine medziagg, leidinius, straipsnius, kurie gali bati naudingi
jgyvendinant modulj tiek mokytojui, tiek besimokanciajam.

B

Suderinkite viktorinos klausimus su mokymosi rezultatais. Venkite uzduoti
klausimus, kuriais tikrinama trumpalaiké atmintis (pvz., kada tai jvyko, kas kg
padaré ir pan.).

Parasykite tiek klausimy, kad jie apimty visus mokymosi rezultatus. Uztikrinkite,
kad kiekvienas mokymosi rezultatas blty aptartas bent viename viktorinos
klausime.

Pasirinkite klausimus su keliais atsakymy variantais, kuriuose yra 3 arba ne
daugiau kaip 4 atsakymy variantai (2-3 distraktoriai ir vienas teisingas
atsakymas). Pabraukite teisingg atsakyma.

Jsitikinkite, kad atsakymas j kiekvieng klausimg néra akivaizdus, sukurdami
prasmingus atsakymo variantus.

Venkite ilgy klausimy ir pasirinkimy (kiekvienas pasirinkimas turéty bati
trumpesnis nei 20 Zodziy).
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6. Pasirinkimai turéty bati mazdaug vienodo dydZio ir juose neturéty bati parinkciy
,Viskas i$ iSvardyty” arba ,niekas i$ iSvardyty”.

7. Suteikite grjztamajj rysj apie teisingus ir visus neteisingus pasirinkimus. Vien tik
konstatavimas, kad atsakymas vyra teisingas arba neteisingas, néra
konstruktyvus.

Pvz.
1 klausimas
Kuris is toliau nurodyty dalyky yra socialiniy jmoniy prieZasciy rinkodaros nauda?

1. Padidéjes produkty pardavimas
2. SumaZzéjusios veiklos sgnaudos

3. Sustiprintas prekés Zenklo suvokimas

Atsakymai

1. Neteisingai. Nors prieZasCiy rinkodara gali netiesiogiai padidinti produkty
pardavimg, tai néra tiesioginé nauda socialinems jmonéms, kai kalbama apie
prieZastine rinkodargq. Taip yra todél ....

2. Neteisingai. Kadangi rinkodara tiesiogiai neprisideda prie socialiniy jmoniy
veiklos sgnaudy maZinimo. Taip yra todél ....

3. Teisingai. Geresnis prekés Zenklo suvokimas yra reiksminga prieZasciy
rinkodaros socialinems jmonéms nauda. Bendradarbiavimas su pelno
siekianc¢iomis jmonémis gali pagerinti socialinés jmonés socialinj jvaizdj ir
patikimumgq bendruomenéje.

TeMokytojams rekomenduojama pasinaudoti Siuo Sablonu ir sukurti savo pamokos modulj:

MODULIO

PAVADINIMAS

MODULIO TIKSLAS (-Al)

MOKYMOSI °

AUDITORIA °

MOKYMOSI Baige sj modulj, besimokantieji turéty gebéti:

REZULTATAI °
[ ]

MOKYMOSI METODAI °
[ ]

TRUKME:
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REIKALINGOS .

PRIEMONES: o

MOKYMOSI EIGA: Step1-—
Step 2 -
Step 3 -
Step 4 -
Step 5 -
Step 6 -

INFORMACINE

MEDZIAGA/

PAGRINDINIS TURINYS

MODULIO

J(SI)VERTINIMAS
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